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	           На основу члана 128. Закона о планирању и изградњи („Службени гласник РС“, бр. 72/09, 81/09 - исправке, 64/10 – УС, 24/11, 121/12, 42/13 – УС, 50/13 – УС, 98/13 – УС, 132/14, 145/14, 83/18, 31/19, 37/19, – др. закон 9/20, 52/21 и 62/23) и одредби Правилника о садржини начину и поступку израде и начину вршења контроле техничке документације према класи и намени објекта („Службени гласник РС ”, br. 72/09, 81/09 – исправка, 64/10 – УС, 24/11, 121/12, 42/13 – УС, 50/13 – УС, 98/13 – УС, 132/14 145/14, 83/18, 31/19, 37/19 – др. закон, 9/20, 52/21 и 62/23) као:            
О Д Г О В О Р Н И    П Р О Ј Е К Т А Н Т
за израду ИДР – Идејнг решења машинских инсталација гаса и прилога 11  за изоградњу ПРИКЉУЧНИ ГАСОВОД И МЕРНО РЕГУЛАЦИОНЕ СТАНИЦЕ МРС–Г16 за вишепородични стамбено-пословни и објекат По+П+2+Пс и стамбени објекат По+П+1+Пс Панчево, Жарка Зрењанина 83, Панчево, кат. парцела бр. 8067/1 и 6210 К.О. Панчево одређује се:
Миодраг Поповић дипл.инг. маш. ............................. лиценца бр. 330 2267 03
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	1.4.    ИЗЈАВА ОДГОВОРНОГ ПРОЈЕКТАНТА  

          ПРОЈЕКТА  МАШИНСКИХ  ИНСТАЛАЦИЈА


	            Одговорни пројектант пројекта машинских инсталација гаса за грађење Прикључни гасовод и мерно регулациона станица МРС–Г16 за вишепородични стамбено-пословни и објекат По+П+2+Пс и стамбени објекат По+П+1+Пс Панчево, Жарка Зрењанина 83, Панчево, кат. парцела бр. 8067/1 и 6210 К.О. Панчево 
Миодраг Поповић дипл.инг. маш.
И З Ј А В Љ У Ј Е М
- Да је пројекат израђен у складу са Законом о планирању и изградњи, прописима, стандардима и нормативима из области изградње објеката и правилима струке,

- Да су при изради пројекта поштоване све прописане и утврђене мере и препоруке за испуњење основних захтева за објекат и да је пројекат израђен у складу са мерама и препорукама којима се доказује испуњеност основних захтева


	Одговорни пројектант ИДП :
	Миодраг Поповић дипл.инг. маш.

	Број лиценце :
	 лиценца број 330 2267 03
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	1.5.    Текстуална документација


1.5.1 ПРОЈЕКТНИ ЗАДАТАК
Финансијер ДОО „ПАН ПАН Инвест“, ПАНЧЕВО, Жарка Зрењанина 83, Панчево, мат. бр. 21731579, ПИБ 112747151 гради Прикључни гасовод и мерно регулациона станица МРС–Г16 за вишепородични стамбено-пословни и објекат По+П+2+Пс и стамбени објекат По+П+1+Пс Панчево, Жарка Зрењанина 83, Панчево, кат. парцела бр. 8067/1 и 6210 К.О. Панчево. За потребе ових објеката ДОО „ПАН ПАН Инвест“ треба да се прикључи на дистрибутивни гасовод и да користи природни гас за грејање на следећи начин:

1. Потребе за грејањем вишепородичног стамбено-пословног и објекат По+П+2+Пс су 108 kW топле воде преко прикључног топловода и потстанице за улични објекат.
2. Потребе за грејањем вишепородичног стамбеноог По+П+1+Пс су 90 kW топле воде преко прикључног топловода и потстанице за дворишни објекат.

Оба прикључна топловода долазе до гасног генератора у дворишту који испоручује 22,88kW – 219,6kW топле воде. Потрошња природног гаса у гасном генератору је Qmin=2,3m3/h, Qmax=22,88m3/h. Гасни генератор је као пакет јединица опремљен свом потребном опремом за ову намену. 

Одабрати МРС довољног капацитета за ову намену.
Условима дистрибутера је наведено да се на постојећи дистрибутивни гасовод  од челичних цеви (114,3x4 притиска pdis.=1–3bar изврши прикључење прикључним гасоводом ДН25 и тако уведе на парцелу до МРС-Г16 која служи за редукцију притиска на тражених pUGI =20-25 mbar и за мерење потрошене запремине гаса.
Пројектом приказати-решити прикључни гасовод од места прикључења до МРС-Г16 као и саму МРС-Г16.
При изради пројектне документације придржавати се одредаба : 
· Закона о планирању и изградњи („Службени гласник РС“, бр. 72/09, 81/09 - исправке, 64/10 – УС, 24/11, 121/12, 42/13 – УС, 50/13 – УС, 98/13 – УС, 132/14, 145/14, 83/18, 31/19, 37/19, – др. закон 9/20, 52/21 и 62/23)

· Закона о безбедности и здрављу на раду (''Службени гласник РС'' број 35/2023 од 07.05.2023.год.) 
· Закона о запаљивим и горивим течностима и запаљивим гасовима(''Службени гласник РС'', број 54/2015 од 30.06.2015.)
· Закон о заштити од пожара („Службени гласник РС“, бр.111/2009 и 20/2015)
· Закон о заштити животне средине („Службени гласник РС“, бр.135/04,36/2009, 36/2009-други закон, 72/2009, 43/2011)
· Правилника о условима за несметану и безбедну дистрибуцију природног гаса гасоводима притиска до 16 бар ("Службеном гласнику РС", бр. 86/2015 од 14.10.2015.)
· Правилник о техничким нормама за пројектовање и полагање дистрибутивних гасовода од полиетиленских цеви за радни притисак до 4 бара  (''Службени лист СРЈ'', бр.20/92.)

· Правилник о техничким стандардима за прикључак кућног гаса до 4 бара (''Службени лист СРЈ'', бр.20/92.)
· Услови и техничке норме за пројектовање, изградњу, експлоатацију и одржавање мерно-регулационих станица (iz 2008.) 
· Правилник о садржини, начину и поступку израде и начину вршења контроле техничке документације према класи и намени објекта ("Службеном гласнику РС", бр. 23/2015)
· Правилника о техничким нормативима за унутрашње гасне инсталације   

 (''Службени лист СРЈ'', бр.22/92 од 10.07.1992. и 33/92 од 18.09.1992.)
· Стандард СРПС М.Е3.510 – Прорачун цевовода УГИ

ФИНАНСИЈЕР
[image: image30.emf]









  _____________________                                                                                                          
1.5.3 ТЕХНИЧКИ ОПИС ПЛАНИРАНИХ ОБЈЕКАТА И 

         ТЕРЕНА ПРИКАЗАНОГ НА СИТУАЦИОНОМ ПЛАНУ

Финансијер ДОО „ПАН ПАН Инвест“, ПАНЧЕВО, Жарка Зрењанина 83, Панчево, мат. бр. 21731579, ПИБ 112747151 гради Прикључни гасовод и мерно регулациона станица МРС–Г16 за вишепородични стамбено-пословни и објекат По+П+2+Пс и стамбени објекат По+П+1+Пс Панчево, Жарка Зрењанина 83, Панчево, кат. парцела бр. 8067/1 и 6210 К.О. Панчево. За потребе ових објеката ДОО „ПАН ПАН Инвест“ треба да се прикључи на дистрибутивни гасовод и да користи природни гас за грејање на следећи начин:

1. Грејна површина вишепородичног стамбено-пословног објекат По+П+2+Пс је 1.235m2, што захтева 108 kW топле воде за загревање овог објекта преко прикључног топловода и њене потстанице (улични објекат).
2. Грејна површина вишепородичног стамбеног објекат По+П+1+Пс је 1.047 m2 што захтева  90 kW топле воде за загревање овог објекта преко прикључног топловода и њене потстанице (дворишни објекат).

Оба прикључна топловода долазе до гасног генератора у дворишту који испоручује 22,88kW – 219,6kW топле воде. Потрошња природног гаса у гасном генератору је Qmin=2,3m3/h, Qmax=22,88m3/h. Гасни генератор је као пакет јединица опремљен свом потребном опремом за ову намену. 

Да би обезбедили довољну количину гаса за гасни генератор бирамо МРС-Г16 капацитета Q= 25m3/h природног гаса.

Условима дистрибутера је наведено да се на постојећи дистрибутивни гасовод  од челичних цеви (114,3x4 притиска pdis.=1–3bar изврши прикључење прикључним гасоводом ДН25 и тако уведе на парцелу до МРС-Г16 која служи за редукцију притиска на тражених pUGI =20-25 mbar и за мерење потрошене запремине гаса.

1.5.4 ОПИС ТЕХНОЛОШКОГ ПРОЦЕСА

Прикључним гасоводом се земни гас доводи од дистрибутивног гасовода на притиску     pdis =1-4bar  са улице Жарка Зрењанина до МРС-Г16. 
Мерно регулацина станица МРС-Г16 се налази у пешачком пролазу што ближе уличној фасади тако да својим постављањем испуњава све прописе и безбедоносне захтеве и служи да снизи притисак са дистрибутивног на притисак потребан за унутрашнју гасну инсталацију pUGI =20-25mbar и обезбеди потребну количину гаса Qmax= 22,8m3/h.    

Утицај на водни режим

    
 Изградња прикључног гасовода и мерно регулационих станица немају утицаја на водни режим.

Утицај на заштиту од пожара

      
Током пројектовања прикључног гасовода и мерно регулационих станица ће се применити сви важећи прописи из ових области као и тражити сагласност на Локацијске услове и Пројекат за извођење од стране СЕКТОРА ЗА ВАНРЕДНЕ СИТУАЦИЈЕ  ОДЕЉЕЊЕ У ПАНЧЕВУ у смислу услова за безбедно постављање МРС и услова заштите од пожара.

1.5.5 ТЕХНИЧКИ ОПИС И УСЛОВИ ЗА ИЗВОЂЕЊЕ 

Идејно решење гасне инсталације је урађено на основу пројектног задатка инвеститора и услова дистрибутера и на основу важећих прописа и стандарда који дефинишу ову област. За напајање гасом потрошача у објекту пројектом је предвиђена израда прикључног гасовода од уличног гасовода, затим мерно-регулациона станица које снижавају притисак на 20-25 mbar колики је потребан у УГИ., мерење потрошње гаса и унутрашње гасне инсталације која земни гас доводи до крајњег поторшача.

1.5.5.1 ТЕХНИЧКИ ОПИС И УСЛОВИ ЗА ИЗВОЂЕЊЕ ПРИКЉУЧНОГ 
            ГАСОВОДА 
Пројекат гасне инсталације је урађен на основу пројектног задатка инвеститора, главног архитектонско грађевинског пројекта, урбанистичких услова, услова дистрибутера и на основу важећих прописа и стандарда који дефинишу ову област.

Према условима дистрибутера дистрибутивни гасовод који се налази на катастарској парцели  8067/1 КО Панчево, улица Жарка Зрењанина, код броја 83, катастарска парцела 6210 израђен од челичног гасовода (114,3x4.
Извођење прикључног гасовода ће бити од челичних бешавних цеви DN25 (33,7x2,6 и полиетиленских цеви ПЕ32 SRD11 преме SRPS G.C661. На челичном гасоводу (114,3x4 се изводи убод са горнје стране и онда приклјучни гасовод савија под 900 и спаја се са прелазним комадом за подземну уградњу ПЕ32/1“ . Даље се гасовод наставља полиетиленским гасоводом ПЕ32 до противпожарног вентила за подземну уградњу од полиетилена ПЕ32, па даље полиетиленским гасоводом ПЕ32 све до прелазног комада за подземну уградњу ПЕ32/1“. Спајање полиетиленског гасовода и прозивпожарног вентила за подземну уградњу као и прелазних комада за подземну уградњу врши се електрофузионим поступком спојницама ПЕ32 преме SRPS C.G6.605. Од прелазног комада за подземну уградњу ПЕ32/1“ приклјучни гасовод се изводи од челичних бешавних цеви 1“ (33,7х2,6 (DN25) до мерно регулационе станице МРСГ16.
Челични подземни делови гасовода се заштићују од корозије специјалним премазима и тракама за ту намену. Премазом прајмера и намотавањем слојем црне заштитне траке тако да се трака преклапа са постојећом намотаном бар 50% док се непокривена челична цев обмотава остали делом траке. Убод у челични дистрибутивни гасовод такође заштитити прајмером и траком за антикрозивну заштиту подземних челичних гасовода. Надземни делови челичног гасовода се заштићују заштитном основном бојом у два премаза и завршном жутом бојом у два премаза. Прикључни гасовод мора бити тако димензионисан да при максималним протоцима брзина гаса не прелази 10 m/s.
Постављени прикључни гасовод у рову се пре затрпавања мора геодетски снимити. Ако се ископ врши на зеленим површинама и другом простору ван саобраћајница затрпавање извршити песком 0,15 мет.испод и изнад гасне инсталације, а затим матерјалом из ископа уколико је подобан   (без оштрих и тврдих предмета). Пре задњег слоја од 0.3 мет. поставити траку упозорења “ПАЗИ ГАС” и задњи слој извести од истог матерјала као и околна површина.

У конкретном случају прикључни гасовод се целом својом трасом поставља на дубини од 1,5 метара од површине. Пре било каквог затрпавања гасовод се мора геодетски снимити и снимак предати на картирање. 
На коловозима, тротоарима, паркинзима, трговима и другим бетонским или асфалтним површинама материјал од ископа се мора заменити песком у слојевима од по максимално 0.30 мет. са збијањем до потребне збијености. Најмања збијеност по стандардном Проктору према SRPS стандарду је 97% за дубине мање од 2 мет. Материјал од ископа се не сме одбацивати на коловоз, паркинг или тротоар и сав се мора одвести. Пре завршног слоја од 0.3 мет. поставити траку упозорења “ПАЗИ ГАС” и задњи слој извести по условима за одговарајућу завршну површину (коловоз, тротоар, паркинг, трг или друга завршна површина).
	Минимална дозвољена растојања спољње ивице челичних и ПЕ гасовода за подземну уградњу

 МОП ( 4bar са другим објектима

	ВРСТА ОБЈЕКТА
	Минимално дозвољено растојање у метрима

	
	Укрштање
	Паралелно вођење

	Од гасовода до гасоводa.
	0,20
	0,40

	Од гасовода до водовода и канализације.
	0,20
	0,40

	Од гасовода до вреловода и топловода.
	0,30
	0,50

	Од гасовода до проходних канала вреловода и топловода.
	0,50
	1,00

	Од гасовода до електричних каблова ниског напона.
	0,20
	0,40

	Од гасовода до електричних каблова напона од 1kV до 20 kV.
	2,00
	2,00

	Од гасовода до електричних каблова напона од 20kV до 35 kV.
	5,00
	10,00

	Од гасовода до електричних каблова напона преко 35 kV.
	10,00
	15,00

	Од гасовода до оптичких и телекомуникацијских каблова.
	0,20
	0,40

	Од гасовода до водовода технолошких флуида.
	0,20
	0,60

	Од гасовода до резервоара (габарита резервоара) и других извора опасности станице за снабдевање горивом.
	-
	5,00

	Од гасовода до извора опасности постројења и објеката за складиштење запаљивих горивих течности укупног капацитета до 3m3.
	-
	3,00

	Од гасовода до извора опасности постројења и објеката за складиштење запаљивих горивих течности укупног капацитета од 3m3 до 100m3.
	-
	6,00

	Од гасовода до извора опасности постројења и објеката за складиштење запаљивих горивих течности укупног капацитета преко 100m3.
	-
	15,00

	Од гасовода до извора опасности постројења и објеката за складиштењезапаљивих гасова укупног капацитета до 10 m3
	-
	5,00

	Од гасовода до извора опасности постројења и објеката за складиштењезапаљивих гасова укупног капацитета од 10m3 до 60m3.
	
	10,00

	Од гасовода до извора опасности постројења и објеката за складиштењезапаљивих гасова укупног капацитета преко 60m3.
	
	15,00

	Од гасовода до шахтова и канала.
	0,20
	0,30

	Од гасовода до високог зеленила.
	-
	1,50


	ВРСТА ОБЈЕКТА
	Минимално дозвољено растојање у метрима

	ЕЛЕКТРИЧНИ ВОДОВИ
	Укрштање
	Паралелно вођење

	Од гасовода до електричних каблова напона до 1kV.
	1,00
	1,00

	Од гасовода до електричних каблова напона од 1kV до 20 kV.
	2,00
	2,00

	Од гасовода до електричних каблова напона од 20kV до 35 kV.
	5,00
	10,00

	Од гасовода до електричних каблова напона преко 35 kV.
	10,00
	15,00


	Минимална дозвољена растојања спољње ивице надземних гасовода и надземне арматуре за надземну уградњу за притиске  ( 100mbar са електричним инсталацијама

	ВРСТА ОБЈЕКТА
	Минимална хоризонтална дозвољено растојање у мет.

	Од гасовода до електричних каблова напона до 1kV.
	Висна стуба + 3,00 

(али не мање од 10,00)

	Од гасовода до телекомуникационих водова
	2,50

	Укрштање надземног гасовода са надземним електричним водом је дозвољено само ако су ови изведени као самостојећи кабловски снопови.


	Минимална дозвољена висна постављања надземних гасовода од коте терена

	ВРСТА ОБЈЕКТА
	Минимална хоризонтална дозвољено растојање у мет.

	На местима где нема транспорта и пролаза људи.
	0,50

	На местима прелаза људи.
	2,20

	На местима прелаза преко неелектрификоване индустријске железничке пруге (од горње ивице шине).
	5,60

	На местима прелаза преко електрификоване индустријске железничке или транвајске  пруге (од горње ивице шине).
	7,10

	На местима прелаза преко контактне мреже тролејбуса (од коловозне траке пута).
	7,30


	Вертикална светла растојањаизмеђу надземних гасовода и других цевовода

	ВРСТА ОБЈЕКТА
	Растојања

	При називном пречнику гасовода до DN300, 
	не мање од пречника гасовод. али минимално 150mm

	При називном пречнику гасовода preko DN300 , 
	300 mm

	На местима прелаза преко неелектрификоване индустријске железничке пруге (од горње ивице шине).
	5,60


	Минимална дозвољена растојања спољње ивице надземних гасовода од грађевинских објеката у индустријском комплексу паралелних са гасоводом

	ВРСТА ОБЈЕКТА
	Минимално дозвољено растојање у мет.

	Од гасовода до извора опасности станице за снабдевање горивом превозних средстава.
	10,00

	Од гасовода до извора опасности постројења или објекта за складиштење запљивих и горивих течности и гасова.
	15,00

	Од гасовода до осталих индустријских објеката који су разврстани у I и II категорију угрожености од пожара у складу са посебним прописом.
	10,00

	Ближа шина неелектрификоване индустријске железничке пруге уз услов да исклизнуће композиције не може оштетити гасовод
	5,000

	Од гасовода до путева у оквиру индустријског комплекса
	1,00

	Од темеља стуба гасовода до других подземних инсталација.
	1,00

	Од гасовода до ограде откривеног електроенергетског постројења и трансформаторске станице.
	10,00

	Од гасовода до трафостанице у објекту
	5,00

	Од гасовода до стубне трафостанице
	10,00


ЗАКЉУЧАК: 
1. Удаљеност прикључног гасовода je у складу са прописаним безбедносним удаљеностима која су дефинисана Правилником о условима за несметану и безбедну дистрибуцију природног гаса гасоводима притиска до 16bar (Сл.гласник РС бр 56/2015).
2. Надземни део прикључног гасовода од челичне бешавне цеви (33,7х2,6 који се налази у евакуационом путу заштитити гипсаним плочама да има одговарајућу ватроотпорност.
1.5.5.2 ТЕХНИЧКИ ОПИС И УСЛОВИ ЗА ИЗВОЂЕЊЕ МРС-Г16 
Задатак MРС је уклањање нечистоћа из природног гаса, обезбеђење сталног излазног притиска, довољног капацитета, независно од промене улазног притиска и протока гаса. Такође улома МРС је да континуирано мери потрошњу прирпдног гаса и да мерач има могућности да мери и минималну  и максималну потрошњу. Мерно регулациона станица МРС се поставља на парцели инвеститора на фасади објекта или спољном зиду. Конципирана је као једнолинијска станица и смештена је у метални ормарић који се закључава и чија се врата отварају на споља.  


Прикључни гасовод је преко главног запорног елемента спојен са гасоводом у МРС. Гасовод у МРС се израђује од челичних бешавних цеви према SRPS C.B5.021, SRPS C.B 5.023 и SRPS C.B5.225 од челика Č1212. Промена смера гасовода се врши фазонским комадима или хладним савијањем радијуса величине 3,5 спољњег пречника цеви. Фазонски комади морају бити најмање  истог квалитета као и цеви које се тим комадима спајају. Спајање заваривањем је према српским стандардима из области заваривања, а квалитет заварених спојева мора бити најмање друге класе, према SRPS C.Т3.010. Заваривање гасовода могу да обављају само за то обучени заваривачи. Оспособљеност заваривача се доказује према SRPS C.Т3.072, а провера оспособљености према SRPS EN 287-1. Гасовод је антикорозивно заштићен заштитним премазима (два пута основном и два пута завршном фарбом).

За МРС користити цевне затвараче  према SRPS М.C5.450, SRPS М.C5.451 и SRPS М.C5.452. За заптивање навојних спојева користити тефлон траку или друга средства која се по важећим стандардима и прописима могу користити за гасне инсталације.

Регулатор притиска мора испуњавати услове према SRPS М.Е3.379. Сигурносни уређаји у РС морају испуњавати услове према SRPS М.Е3.381. Сигурносни запорни вентил СЗВ се уграђује као заштита од превисоког притиска, а евентуално може имати и уређај за осигурање нестанка гаса. СЗВ се може налазити и у саставу регулатора притиска. Сигурносни издувни вентил СИВ је подешен на пуни капацитет при највишем могућем радном притиску на улазној страни припадајућег регулатора.
За мерење протоке гаса се користе мерач протока гаса са мехом одговарајућег капацитета да може измерити миналну и максималну потрошњу гас који морају испуњавати услове према SRPS L.H2.100. Мерила морају бити тако уграђена да буду заштићена од корозије, механичких оштећења, утицаја топлоте и да очитавање буде приступачно. Простор око мерила треба да се лако проветрава. У овом случају бирамо за МРС-Г16 мерач са мехом Г16 са термокомпензацијом (према захтеву дистрибутера).
На изласку из станице се поставља прирубничка лоптаста славина за гас (DN40 PN16) која има улогу противпожарног вентила ПП. На вратима металног ормана станице се налази стаклени део довољно велик да када се разбије ПП се може затворити. Противпожарни вентил ПП је гасна лоптаста славина DN40 NP16 са пратећом опремом да се увек може скинути са гасовода и заменирти.
Сва опрема која се уграђује као и матерјали који се користе морају поседовати одговарајуће атесте произвођача и бити наменски предвиђени за природни гас. МРС могу израђивати само фирме регистроване за ту врсту посла, односно оне које поседују одговарајућу квалификациону структуру за ту врсту посла. Пуштање у рад МРС као и периодичне прегледе и хитне интервенције раде одговарајуће стручне службе дистрибутера гаса или овлашћени сервисери. 

Опрема, цевовод и ормарић РС мора бити уземљен на тај начин што ће се са свих горе поменутих елемената извући водови за изједначавање потенцијала на заједничку сабирницу, а са ње ће бити уземљен комплетна регулациона станица. 

Руковање са опремом МРС могу вршити само обучена лица дистрибутера гаса односно овлашћеног сервиса, а сходно упутству произвођача које се налази у самој станици. 

Терен је раван и приступачан, а у близини МРС нема запаљивог материјала, растиња и осталих предмета, који би угрожавали рад станице. 

	Основни параметри МРС

	Назив
	МРС1-Г6 за природни гас
	МРС1-Г10 за природни гас

	Тип
	једнолинијска
	једнолинијска

	Капацитет
	Qmin.= 0,5 Sm3/h

Qmax.= 6,8 Sm3/h
	Qmin.= 0,8 Sm3/h

Qmax.= 12,8 Sm3/h

	Улазни притисак
	pul = 1 – 4 bar
	pul = 1 – 4 bar

	Излазни притисак
	piz = 25 mbar
	piz = 25 mbar

	Дим. ул. гасовода
	DN20 PN16
	DN20 PN16

	Дим. изл. гасовода
	DN32 PN16
	DN32 PN16

	Радни флуид
	природни гас
	природни гас

	Температура околине
	(-20 ÷ + 40) °C
	(-20 ÷ + 40) °C

	Постављање
	у металном ормарићу
	у металном ормарићу


МЕРНО регулациона станица МРС-Г16 КОЈА СЕ НАЛАЗИ У ПЕШАЧКОМ ПРОЛАЗУ УЗ УЛИЧНУ ФАСАДУ је савремено конципирана и у њеном саставу су следећи елементи:

1. Улазна кугласта славина за гас DN25 NP16, служи за затварање дотока гаса у станицу

2. Манометар са растеретном славином DN15, опсега 0-6 bar.

3. Коси филтер за гас DN25 NP16, служи за хватање нечистоћа
4. Регулатор притиска гаса KONVEX-Elster M2R25A, DN20/DN32, 25mbar служи за регулацију излазног притиска и као заштита од нестанка гаса или превисоког притиска гаса.
5. Манометар са растеретном славином DN15, опсега 0-100mbar.
6. Мерач протока гаса Г16Т са капацитетом Qmin.= 0,16 Sm3/h, Qmax.= 25,0 Sm3/h

7. Лоптаса славина за гас DN40 NP16 (ПП)
8. Метални ормарић са једнокрилним вратима и бравом за закључавање, бочним вентилационим отворима, обојена у жуто (основном и завршном бојом), постављена на фасади.
	
	МОП на улазу

	Капацитет m3/h
	МОП ≤ 4 бар
	4 бар < МОП ≤ 10 бар
	10 бар <МОП≤ 16 бар

	до 160
	уз објекат (отвори на објекту морају бити ван зона опасности)
	3m или уз објекат (на зид или према зиду без отвора)
	5m или уз објекат (на зид или према зиду без отвора)

	од 161 од 1500
	3m или уз објекат (на зид или према зиду без отвора)
	5m или уз објекат (на зид или према зиду без отвора)
	8m

	од 1501 до 6000
	5m
	8m
	10m

	од 6001 до 25000
	8m
	10m
	12m

	преко 25000
	10m
	12m
	15m

	Подземне станице
	1m
	2m
	3m


Растојање из табеле се мери од темеља објекта до темеља МРС МС, односно РС.

Зид без отвора је зид минималне ватроотпорности 0,5 часова који нема отворе на минималној хоризонталној удаљености од МРС, МС, односно РС на обе стране у складу са минималним растојањима из става 1. овог члана.

Одушне и вентилационе цеви подземних станица морају бити удаљене најмање 3 м од стамбених објеката и објеката у којима стално или повремено бораве људи.

МРС, МС, односно РС се могу поставити на зид или према зиду без отвора грађевинских објеката у кругу индустријских потрошача. При томе зид мора бити непропусан за гас и не сме имати отворе на минималној хоризонталној удаљености од 0,5m на обе стране МРС и 3,0m изнад МРС.

МС са улазним притиском до 100 мбар може се поставити у заједничке просторије стамбених зграда под условом да су те просторије са природним проветравањем.

За станице капацитета до 160 m3/h растојање МРС, МС, односно РС до кабловских прикључних кутија или електро ормана мора бити минимално 1,0m без обзира на границе зона опасности.

Минимална хоризонтална растојања МРС, МС и РС од осталих објеката су:

	 
	МОП на улазу

	Објекат
	МОП ≤ 4 бар
	4 бар < МОП ≤ 10 бар
	10 бар <МОП≤ 16 бар

	Железничка или трамвајска пруга
	10m
	15m
	15m

	Коловоз градских саобраћајница
	3m
	5m
	8m

	Локални пут
	3m
	5m
	8m

	Државни пут, осим аутопута
	8m
	8m
	8m

	Аутопут
	15m
	15m
	15m

	Интерне саобраћајнице
	3m
	3m
	3m

	Јавна шеталишта
	3m
	5m
	8m

	Извор опасности станице за снабдевање горивом превозних средстава у друмском саобраћају, мањих пловила, мањих привредних и спортских ваздухоплова
	10m
	12m
	15m

	Извор опасности постројења и објеката за складиштење запаљивих и горивих течности и запаљивих гасова
	10m
	12m
	15m

	Трансформаторска станица
	10m
	12m
	15m

	Надземни електро водови
	0 бар < МОП ≤ 16 бар:

	 
	1 kV ≥ У
	Висина стуба + 3m*

	 
	1kV< У≤ 110kV
	Висина стуба + 3m**

	 
	110kV<У≤  220 kV
	Висина стуба + 3,75m**

	 
	400kV < У
	Висина стуба + 5m**

	* али не мање од 10m.
** али не мање од 15m. Ово растојање се може смањити на 8m за водове код којих је изолација вода механички и електрично појачана


За стамбено-пословне објекте растојања МРС од постојећих објеката су следећа (све мере у графичком прилогу дате су у центиметрима):
· МРС je а дозвољено је да буде уз зид објекта,
· Растојање од саобраћајнице у улици жарка Зрењанина је више од потребних 3m,
· У близини МРС нема надземних електроводова  (висина стуба +3 мет.),
· Растојање противпожарне славине за подземну уградњу је одмах уз дистрибутивни гасовод, према условима дистрибутера и расположивом простору.
· На растојању од 0,5 мет. бочно и на висини од 3 мет. изнад МРС-Г16 нема уређаја који могу проузроковати пожар или експлозију.
ЗАКЉУЧАК: 
1. Удаљеност MРС-Г16 од значајних објеката су у складу са прописаним безбедоносним удаљеностима која су дефинисана Правилником о условима за несметану и безбедну дистрибуцију природног гаса гасоводима притиска до 16bar (''Сл.гласник РС'', бр. 56/2015).


Мерно регулациона станица MРС-Г16 се налази у пешачком пролазу што ближе уличној фасади зграде следећих димензија 0,80х,90х0,35 метара. 
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                                   прикључни гасовод Ч25/ПЕ32
Ех зона за МРС-Г16 капацитета до 25m3 су радијус око МРС  0,50 m, а изнад станице 3,0 m. С обзиром да је у саставу МРС-Г16 противпожарна прирубничка славина која захтева радијус од 0,6 m Ех зона се повећава и биће радијус око станице r=0,6m, а изнад станице H=3,0m. 
1.5.5.3 ТЕХНИЧКИ ОПИС И УСЛОВИ ЗА ИЗВОЂЕЊЕ УГИ 
Унутрашња гасна инсталација иде као челична бешавна цев (60,3х3,2 од МРС-Г16 до Гасног генератора следећом трасом: Подиже се изнад МРС-Г16 и иде по плафону пешачког пролаза, па предњом фасадом уличног објекта између приземља и првог спрата до простора на десној фасади зграде. На десној (југоисточној) фасади зграде, гледано са улице постоји размак између овог новог стамбено псловног објекта и грађевинске линије, односно суседног објекта око 600mm. Тај размак постоји саму у приземљу јер се са првим спратом ту појављује еркер. Унутрашња гасна инсталација се води тим пролазом поред зграде, испод еркера до дворишта па затим уз зид дворишта све до гасног генератора. УГИ се завршава навојном лоптастом славином DN50 NP16. УГИ у делу којим пролази уз југоисточну фасаду зграде нема растављивих спојева већ је челична бешавна цев спојена заваривањем и може да остане отворен због проветравања или ако се из естетских разлога затвара морају се на обе стране предвидети вентилационе косе решетке у горњој и доњој зони због превентивног проветравања 300x300mm (укупно четири косе решетке) 
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	1.6.    ПРЕДМЕР И ПРЕДРАЧУН


	
	РЕКАПИТУЛАЦИЈА
	износо

	1.6.1
	ПРИКЉУЧНИ ГАСОВОД – грађевински радови
	48.125,00

	1.6.2
	ПРИКЉУЧНИ ГАСОВОД – машински радови
	105.700,00

	1.6.3
	МЕРНОРЕГУЛАЦИОНЕ СТАНИЦЕ
	299.500,00

	1.6.4
	УГИ – машински радови
	2.650.375,00

	1.6.5
	ПРИПРЕМНО ЗАВРШНИ РАДОВИ
	45.000,00

	
	С   В   Е   Г   А 
	3.148.700,00












ОДГОВОРНИ ПРОЈЕКТАНТ










_________________________










          Миодраг Поповић
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	1.7.    Нумеричка документација


1.7.1 ПOПИС ВРСTE И КOЛИЧИНE  ЗAПAЉИВИХ  И ГOРИВИХ 
         TEЧНOСTИ, ЗAПAЉИВИХ ГAСOВA И EКСПЛOЗИВНИХ MATEРИJA
       
Зaпaљиви гaс кojи ћe сe кoристити у Гaсним гeнeрaтoримa je прирoдни зeмни гaс слeдeћих кaрaктeристикa:

· хeмиjски сaстaв:
CH4
87,82 %



C2 H6
  7,96 %



C3 H8
  0,58 %



Cn Hm
  0,03 %


N
              2,36 %


CO2
  1,25 %
                                                      

        Σ           100,00 %

· дoњa  кaлoричнa мoћ:

Hd = 33.340 kJ/Sm3
                             

· густинa гaсa нa нормалним условима
 (p0 = 1013mbar  и  T0 = 273K):

ρ0 = 0,802 kg/m3
· густинa гaсa нa стaндaрдним услoвимa
 (ps = 1038mbar  и  Ts = 288K):

ρs = 0,780 kg/m3
· прoсeчнa врeднoст 
грaницe зaпaљивoсти у вaздуху:

4 – 16 %

· тeмпeрaтурa пaлeњa у вaздуху:

T =  943K (670 °Ц)
· тeмпeрaтурe сaгoрeвaњa 
кoд фaктoрa вишкa вaздухa λ = 1:

T =  2273K

· улaзни притисaк гaсa:


pul = 1,0-2,0 bar
· излaзни притисaк гaсa:


piz = 25mbar

· улaзнa тeмпeрaтурa:

t = 10 oC
· доња топлотна моћ



Hd = 33338 kJ/m3
1.7.2 ПРЕГЛЕД ГАСНИХ АПАРАТА ЗА ПРИКЉУЧЕЊЕ И БИЛАНС ПОТРЕБА

За потребе потстанице за топлу воду вишепородичног стамбено-пословног и објекта По+П+2+Пс је потребно 108kW, а за потребе потстанице за топлу воду вишепородични стамбеног објекта По+П+1+Пс Панчево је потребно 90kW. Да би то обезбедили користићемо Гасни генератор који испоручује топлу воду снаге од минималних 22,88kW до максималних 219,6kW и за то ће трошити од минималних 2,30m3/h до максималних 22,88m3/h природног гаса. За димензионисање гасне инсталације је меродавна максимална потрошња природног гаса 
Q0 = 22,88Nm3/h     (подаци добијени из пројектног задатка, и техничке документације гасног генератора)
Бирамо МРС-Г16 где је Qмаx.= 25Nm3/h што задовољва и услове дистрибутера
Према обрасцу за одређивање стварног протока гаса у односу на притисак и температуру:

· Улазни притисак 1–3bar, бирамо најнеповољнији услов од 1bar, pu=p1=2,013bar
· Улазна температура Tu=100C, Tu=2830K

· Излазни притисак 25mbar, pi=p2=1,038 bar 

· Излазна температура Ti=100C, Ti=2830K
· Параметри природног гаса на T0=00C: p0=1,013bar, T0=2730K

Одређивање густине гаса на улазним параметрима
[image: image6.png]2,013 273 )3
= 0802288 — 4 54k g/m



 – густина гаса при улазним параметрима у МРС
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 – густина гаса при излазним параметрима из МРС
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 – густина гаса при улазним параметрима у МРС
Називна количина гаса Q0 = 25m3/h

Део прикључног гасовода од полиетиленских цеви ПЕ32, DPE32=32mm, DuPE32=26,00mm  
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За прикључни гасовод од полиетиленске цеви ПЕ32х3 SRPS G.C6.661 SDR11, стварна брзина гаса је wu=6,82m/s – задовољава ( ( 10,0m/ s)

Део прикључног гасовода од челичних бешавних цеви DN25 (33,7x2,6, Du=28,50mm  
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За прикључни гасовод од челичних бешавних цеви DN25 (33,7x2,6, стварна брзина гаса је wu=5,67m/s  s – задовољава ( ( 10,0m/ s)

Прикључни гасовод је са становишта пада притиска и његове регулације притиска у МРС-Г16 занемарљив па се не мора прорачунавати.
1.7.4  ИЗБОР ОПРЕМЕ У МЕРНО РЕГУЛАЦИОНОЈ СТАНИЦИ МРС-Г16
1. Улазна кугласта славина за гас DN25 NP16, служи за затварање дотока гаса у станицу

2. Холендерски спој DN25 NP16
3. Манометар са растеретном славином DN15, опсега 0-6 bar, пречника скале 100mm.
4. Коси филтер за гас DN25 NP16, служи за хватање нечистоћа
5. Основни параметри за избор регулатора притиска су: 
· минимални улазни притисак 

pul = 1bar, 
· задати излазни притисак 


piz = 25mbar
· максимални  проток



Qмаx.= 25 Nm3/h. 

Регулатор притиска гаса се бира према дијаграмима у техничкој документацији самог 
регулатора и основним задатим параметрима и усваја се KONVEX-Elster M2R25A DN20/DN32 који у себи има блокадни вентил за заштиту од прекорачења излазног притиска као и за заштиту од нестанка гаса
· улазни притисак 



pul = 0,7-6,0bar, 
· излазни притисак
 


piz = 18-30mbar
· називни проток гаса



Q= 25 Nm3/h. 

· максимални  проток гаса


Qмаx.= 30 Nm3/h.
· улазни прикључак



DN25 (R ¾“)
· излазни прикључак 



DN32 (R 1 ¼“)
6. Манометар са растеретном славином DN15, опсега 0-100mbar, пречника скале 100mm.
7. Мерач протока гаса Г16 са мехом, следећих карактеристика: 
· Qmin.= 0,16 Sm3/h, 
· Qmax.= 25,0 Sm3/h
· Има уграђен темпреатурни компензатор (тип “Т“)
· Припадајући холендери за монтажу - демонтажу
8. Сигурносни издувни вентил не постављамо јер су протоци мали па није потребан (и најмањи сигурносни вентил би био предимензионисан за потребну количину гаса Qsiv=1,0m3/h).
9. 11. Челични гасовод (42,4х2,6; 0,3m

10. Концентрична редукција DN32/DN40 
11. Прирубничка лоптаса славина за гас DN40 NP16 (противпожарна славина) 
12. Концентрична редукција DN32/DN40 
13. Челични гасовод (60,3х3,2; 1,0m

14. Метални ормарић окачен о фасаду са једнокрилним вратима и бравом за закључавање обојен завршном жутом бојом:
· Поседује бочне вентилационе отворе, обојена у жуто (основном и завршном бојом), постављена на фасади.
· На једнокрилним вратима има стаклени прозор тако урађен да се његовим разбијањем може прићи противпожарном вентилу да би се затворио. 
· Димензије 800х1000х350 
1.7.5  ПРОРАЧУН УГИ
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 – густина гаса при излазним параметрима из МРС
Називна количина гаса Q0 = 25m3/h
Унутрашња Гасна Инсталација од челичних бешавних цеви DN50 (60,3 x3,2 , Du=53,90mm  
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За УГИ од челичних бешавних цеви DN50 (60,3 x3,2 стварна брзина гаса је wUGI= 3,09m/s – задовољава ( ( 4,0m/s )

Одређиваље пада притиска због локалних отпора

	ОДРЕЂИВАЊЕ  ПАДА ПРИТИСКА ЗБОГ ЛОКАЛНИХ ОТПОРА И ПРЕЧНИКА  ЦЕВИ ПРЕМА  СРПС М.Е3510

Разводни вод :                                                   (pdoz ( 0,3 mbar                                        II група гаса
Потрошни вод :                                                 (pdoz ( 0,8 mbar                                        подгрупа Л
Успонски вод :                                                  (pdoz ( 0,0 mbar                                        Hd,p= 8,6kWh/m3
Огранак и прикључни вод гасног апарата :  (pdoz ( 0,5 mbar
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	mm
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	mbar
	
	mbar
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	деоница
	врста гас.

апарата
	бр. потрош
	(qv,n
	f
	3x4
	qv,v
	L
	DN
	v
	R
	(p(=RxL
	((
	(p(
	(H
	(pH
	(pD=

11+13+15

	1
	фкб
	1
	22.88
	1.000
	22.88
	22.88
	40,5
	50
	3.08
	0.029
	1.579
	8,5
	0.304
	0
	0
	1.435

	најоптерећенији крак ка котловима
	((pD((pdoz
	1.883



(p = (p( + (p( ( (pH 

.

Пад притиска је мањи од дозвољеног 2.6 mbar, па димензионисана челичних бешавних цеви DN50 (60,3 x3,2 задовољава
1.7.6  ВЕНТИЛАЦИЈА УГИ
На десној (југоисточној) фасади зграде, гледано са улице постоји размак између овог новог стамбено псловног објекта и грађевинске линије, односно суседног објекта око 600mm у дужини компетног објекта 19,2m. Тај размак постоји саму у приземљу јер се са првим спратом ту појављује еркер. Унутрашња гасна инсталација се води тим пролазом поред зграде, испод еркера до дворишта па затим уз зид дворишта све до гасног генератора. УГИ се завршава навојном лоптастом славином DN50 NP16. УГИ у делу којим пролази уз југоисточну фасаду зграде нема растављивих спојева већ је челична бешавна цев спојена заваривањем и може да остане отворен због проветравања или ако се из естетских разлога затвара морају се на обе стране предвидети вентилационе косе решетке у горњој и доњој зони због превентивног проветравања 300x300mm (укупно четири косе решетке) 


ОДГОВОРНИ ПРОЈЕКТАНТ
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Шематски приказ приказ 


МРС-Г16 Qmax = 25 Sm3/h 


Са противпожарним


вентилом DN40, PN16
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L  - дужина деонице


(( - збир локалних отпора


H  - висинска разлика у метрима


(  - коефицијент трења
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