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1. UVOD

Sistematsko pracenje kvaliteta zemljista na teritoriji Pangeva se obavlja na osnovu
Ugovora broj 001969691 2025 08725 004 012 405 029/81 od 25.06.2025., odnosno DI07-103/2025-

1 od 04.07.2025. zakljuenog izmedu Grada Panéeva, Gradske uprave i Instituta za zastitu na

radu a.d. Novi Sad, Novi Sad.
Zastita zemljiSta u Republici Srbiji zakonski je utvrdena prema sledeéem:

- Zakon o zastiti Zivotne sredine (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 135/04, 36/09, 36/09
— drugi zakon, 72/09 — drugi zakon i 43/11 — odluka US RS, 14/16, 76/18, 95/18
— drugi zakon i 95/18 — drugi zakon)

- Zakon o zastiti zemljista (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 112/15)

- Zakon o poljoprivrednom zemljistu (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 62/06, 65/08 —
drugi zakon i 41/09, 112/15, 80/17 i 95/18 — drugi zakon)

Preduslov za zaStitu zemlji$ta u Republici Srbiji jeste sistematsko praéenje kvaliteta
zemljiSta, u skladu sa ciljevima definisanim u nacionalnim programima i strategijama:

- Nacionalni program zastite Zivotne sredine (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 12/10)

- Strategija odrZivog urbanog razvoja Republike Srbije do 2030. godine(,,Sluzbeni
glasnik RS, br. 47/19)

- Akcioni plan za sprovodenje strategije odrzivog urbanog razvoja Republike Srbije do
2030. godine za period od 2021. do 2022. godine (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 28/21)

Pracenje zemljiSta u Republici Srbiji zakonski je definisano u Uredbi o sistemskog
pracenju stanja i kvaliteta zemljista (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 88/20).

Drugi zakonski obavezujuc¢i dokument jeste Uredba o grani¢nim vrednostima
zagadujucih, Stetnih i opasnih materija u zemljistu (,,Sluzbeni glasnik RS, br. 30/18 i
64/19).

Uredba o utvrdivanju kriterijuma za odredivanje ugroZene Zivotne sredine i
prioriteta za sanaciju i remedijaciju (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 22/10) odnosi se na
identifikaciju prioriteta za sanaciju i remedijaciju, koji su takode regulisani Pravilnikom o

metodologiji za izradu projekata sanacije i remedijacije (,,Sluzbeni glasnik RS”, br.
74/15).

Sistematsko pra¢enje kvaliteta zemljista zasnovano je na upotrebi indikatora za
odredivanje rizika koje predstavlja degradacija zemljista. Ovi indikatori definisani su na
Nacionalnoj listi indikatora i koriste se za izve§tavanje o stanju zemljista u Republici
Srbiji.

Pravilnik o nacionalnoj listi indikatora zastite Zivotne sredine (,,Sluzbeni glasnik
RS”, br. 37/11) utvrden je u skladu sa Uredbom o sadrzini i nadinu vodenja informacionog
sistema =zaStite Zivotne sredine, metodologiji, strukturi, zajedni¢kim osnovama,
kategorijama i nivoima sakupljanja podataka, kao i sadrZini informacija o kojima se
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redovno i obavezno obavestava javnost (,,SluZbeni glasnik RS, br. 112/09). Agencija za
zaStitu Zivotne sredine (SEPA) jeste klju¢na nacionalna institucija odgovorna za
upravljanje integrisanim sistemom za pradene i izveS§tavanje o Zivotnoj sredini. Proces
izveStavanja o stanju zemljista obuhvata skup relevantnih informacija i podataka, a zatim i
azuriranih indikatora o zemljitu koji se koriste za informisanje donosilaca odluka.

Ugovorom je predvideno da se u periodu trajanja ugovora (jedna godina) sprovedu 3
kampanje uzorkovanja i laboratorijskog ispitivanja zemljidta na teritoriji grada Pandeva,
pri ¢emu se u svakoj kampanji uzorkuje 30 uzoraka zemljista (90 uzoraka u toku
ugovorenog perioda). Prema potrebi i raspolozivim finasijskim sredstvima predvideno je
uzimanje uzoraka zemlji§ta na naknadno odredenim lokacijama.

Lokacije uzorkovanja i obim ispitivanja su odredeni od strane Naru¢ioca i sastavni
su deo Ugovora.

Predmetni izveStaj se odnosi na realizaciju svih (I, II i [I1) kampanja ispitivanja koje
su obavljene u toku jula-avgusta (I kampanja) 2025.godine, oktobra (II kampanja)
2025.godine i novembra-decembra (III kampanja) 2025.godine.
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2. REALIZOVANE AKTIVNOSTI

U okviru realizacije Sistematskog ispitivanja kvaliteta zemlji$ta na teritoriji grada Pan¢eva u
2025. godini, sprovedene su sledece aktivnosti:

1. Napravljen je predlog Termina uzorkovanja zemljista za I, Il i III kampanju ispitivanja,
koji je odobren pre pocetka uzorkovanja.

2. Izvr3ene su pripreme za sprovodenje uzorkovanja i laboratorijskog ispitivanja.

3. Na osnovu satelitskih snimaka izvr§eno je mapiranje mesta uzorkovanja prema
dostavljenim GPS koordinatama za svaku lokaciju pojedina¢no.

4. Uzorkovano je 90 uzorka zemljista na lokacijama, na teritoriji grada Pan¢eva(na 30
lokacija u I, I 1 III kampanji) , sve lokacije su navedene u Ugovoru i odredene od strane
predstavnika Gradske uprave, Sekretarijata za zastitu Zivotne sredine grada Panceva.

5. Postupak uzorkovanja je sproveden akreditovanom postupkom prema standardu SRPS ISO
17025:2017 1 internim procedurama za uzorkovanje, transport 1 postupanje sa uzorcima (ISO
18400-101:2019, ISO 18400-102:2020, ISO 18400-104:2019, ISO 18400-202:2019, ISO
18400-203:2020, ISO 18400-205:2019, ISO 18512:2007). Uzorkovanje je obavljeno
polusondom Eijkelkamp kompleta za uzorkovanje.

6. Na svakokoj lokaciji je voden terenski zapisnik i skicirano mesto uzorkovanja, uz
fotografisanje i GPS pozicioniranje lokacije. Uzorci su odmah obeleZeni i upisani u terensku
listu. Zemljiste je uzorkovano sa dubine do 30 cm.

7. Transport uzoraka od mesta uzorkovanja do laboratorije je obavljen u hemijski ¢istim
teglama sa teflonskim zatvaraem i alufolijom, u rashladnom uredaju. Po dolasku u prijem
uzoraka na Institut za zastitu na radu, Novi Sad, uzorci su uneti u protokol i oznaceni
identifikacionim brojevima, nakon ¢ega su do pripreme i analize ¢uvani u “prostoriji za
¢uvanje uzoraka”,

8. Nakon pripreme izvr§eno je laboratorijsko ispitivanje 90 uzoraka zemljista na osnovne i
dopunske parametre,

9. IzvrSena je obrada rezultata ispitivanja i izrada stru¢nog misljenja po kampanjama.

10. Dostavljeni su Zavr$ni izvestaji za svaku od kampanja ispitivanja.
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Slika 1.Zbirni prikaz lokacija uzorkovanja zemljista na teritoriji Paneva u toku 2025
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3.0. REZULTATI ISPITIVANJA

Obim ispitivanja uzoraka zemljista je definisan u Tehnic¢koj specifikaciji tenderske
dokumentacije i sastavni je deo Ugovora. U skladu sa predmetom i ciljem ispitivanja od
strane predstavnika Gradske uprave grada Panceva je data instrukcija da se u uzetim uzorcima
analizira set osnovnih i dopusnkih parametara.

Obim ispitivanja uzoraka zemljista je definisan u Tehni¢koj specifikaciji tenderske
dokumentacije i sastavni je deo Ugovora. U skladu sa predmetom i ciljem ispitivanja od
strane predstavnika Gradske uprave grada Panceva je data instrukcija da se u uzetim uzorcima
analizira set osnovnih i dopusnkih parametara.

I Osnovni parametri:

* pH,

» odredivanje sadrzaja vlage,

* gubitak Zarenjem,

* tekstura zemljista (odredivanje sadrzaja gline) ,

* teski metali: Hg, Cu, Zn, Cr, Cd, Ni, Pb, As i Ba,

* indeks ugljovodonika (C19-Cao),

* pesticidi,

* polihlorovani bifenili (PCB),

* policikli¢ni aromatiéni ugljovodonici (PAH).

II Dopunski parametri:
* 1,1-dihloretan,

* 1,2-dihloretan,

» 1,2 dihloreten (cis)

* tetrahloretan,

* benzol (benzen),

* etil-benzen,

* kslilol (ksilen),

* toluen

Tabela 1. Spisak parametara i metoda kori§¢enih u ispitivanju:

Ispitivani parametar Metode merenja

 Ispitivani parametar Naziv metode merenja

SRPS ISO 11465:2002 Kvalitet zemljista — Odredivanje sadrzaja
suve materije i vode u obliku masene frakcije (gravimetrija) '
SadrZaj gline [%] Q5-04-492 Odredivanje sadrzaja gline |
 Gubitak Zarenjem [%] Q5-04-104 Odredivanje gubitka Zzarenjem (gravimetrija)

SRPS ISO 10390:2022 Kvalitet zemljista — Odredivanje pH
vrednosti (elektrohemija)

_Saaiaj karbonata [%] SRPS ISO 10693:2014 Odredivanje sadrZaja karbonata

Sadrzaj vlage [%]

pH vrednost

Strana 8 od 33



T — VN

/é INSTITUT ZA ZASTITU NA RADU ad.

nNovi SAD

Ispitivani parametar Metode merenja

Sadrzaj ugljovodonika Q5-04-499 Odredivanje sadrzaja ugljovodonika u opsegu C)0-Cao
Cio-Cso [mg/kg s.m.| _ (tehnika GC/MS)

Q5-04-65 Odredivanje sadrzaja policikli¢nih aromatiénih
ugljovodonika u zemljistu (acenaften, acenaftilen, antracen,
Sadrzaj PAH benzo(a)antracen, benzo(a)piren, benzo(b)fluoranten, benzo(k)
[mg/kg s.m.] fluoranten, benzo(g,h,i)perilen, krizen, dibenzo(a,h)antracen,
fenantren, fluoren, fluoranten, indeno(1,2,3-c,d)piren, piren,
naftalen) (tehnika GC/MS) -

SRPS EN ISO 22155:2016 Odredivanje sadrzaja isparljivih
aromati¢nih i halogenovanih ugljovodonika (benzen, toluen,
etilbenzen, o-ksilen, p-ksilen, m-ksilen, stiren, 1,1 dihloretan, 1,2
dihloretan, 1,2 dihloreten, tetrahloreten, vinilhlorid, dihlormetan,
1,1- dihloreten, 1,2- dihloreten (cis), 1,2- dihloreten (trans), 2,2-

Sadrzaj isparljivih

T?i)liggcl)lnhika dihlorpropan, 1,2- dihlorpropan, 1,3- dihlorpropan, hloroform,
&l 1,1,1-trihloretan, 1,1,2- trihloretan, ugljentetrahlorid
[mg/kg s.m.]

(tetrahlormetan), trihloreten, hlorbenzen, 1,2- dihlorbenzen, 1,3-
dihlorbenzen, 1,4- dihlorbenzen, 1,2,3- trihlorbenzen, 1,2,4-
trihlorbenzen) (tehnika GC/MS — headspace i GC/MS/MS —
 headspace) ]
Q5-04-428 Odredivanje sadrzaja pesticida (alfa BHC, beta BHC,
gama BHC, delta BHC, aldrin, heptahlor, gama-hlordan, alfa-
hlordan, 4,4'-DDE, dieldrin, 4,4'-DDD, 4,4'- DDT) i
polihlorovanih bifenila (PCB 28, PCB 52, PCB 101, PCB 118,
PCB 138, PCB 153, PCB 180) (tehnika GC/MS)
Odredivanje sadrzaja metala:
Sadrzaj metala[mg/kg US EPA 6010C:2000 tehnika ICP-OES ( Cu, Ni, Ba, Cd, Cr, Pb,
s.m. | Zn, As)
US EPA 7471B:2007 tehnika hladnih para (Hg)

Sadrzaj pesticida i PCB
[mg/kg s.m.]

Merni uredaji su koriS¢eni tokom uzorkovanja i laboratorijskih ispitivanja, a spisak koris¢ene
opreme prikazan je u Tabeli 3.
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Tabela 2. Merna oprema i karakteristike

| PODACI O MERNOJ OPREMI
Proizvodaé ' Tip ) Serijski broj |
Merna oprema za fizicko-hemijska ispitivanja
' GC/MS hromatograf (GCMS-QP2010S) Shimadzu, Japan . C70384570110
GC/MS hromatograf (GCMS-QP 2010) Shimadzu, Japan 020524870003
GC/MS/MS 021155200016/
M- 804 i
| hromatograf (GCMM-QP2010/TQ8040) Shimadzu, Japan 021155200016AE
LH/_J onmetar WTW Inolab 740, Nemacka B 07381304
Jonski hromatograf Dionex ICS 3000, SAD 01397007
A 4700700
AAS (AA -7000) Shimadzu, Japan AE3 06647007
'ICP-OES - (ICPE 9800) Shimadzu, Japan B42045500558
Susnica LSW-53 Vims Electronic, Srbija 20130129-M
Pe¢ za Zarenje LPZ-11S Vims Electronic, Srbija 20130619-M
Analiti¢ka vaga XT 220 A PRECISA Svajcarska U32652
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4.0. ANALIZA I INTERPRETACIJA REZULTATA ISPITIVANJA

Nakon sprovedenih laboratorijskih analiza izradeni su Izvestaji o ispitivanju za svaki
pojedinatni uzorak. Dobijeni rezultati su dodatno obradeni i analizirani poredenjem sa
merodavnom zakonskom regulativom - Uredbom o grani¢nim vrednostima zagadujuéih,
Stetnih 1 opasnih materija u zemljistu (,,SluZbeni glasnik RS*, br 30/2018 i 64/2019).

Vecina lokacija ispitivanja se odnosila na zemljista koja imaju namenu uzgoja poljoprivrednih
kultura, mada su na pojedinim pozicijama te lokacije i pod uticajem drugih namena,. Veéina
ispitanih uzoraka zemljista su sa niskim sadrZajem organske materije §to je imalo znadaja u
pogledu preracuna grani¢nih i remedijacionih vrednosti,

U toku uzorkovanja u I, II i III kampanji mesta uzorkovanja su odredivana prema navigaciji
ostvarenoj pomocu GPS uredaja.

Na pojedinim lokacijama postoje izvesne razlike u broju i vrsti odstupanja parametara (preko
grani¢ne vrednosti) u tri navedene kampanje, §to je u vezi sa slede¢im:

* prilikom uzorkovanja zemljiita se ne pogode identiéno mesta sa kojih se u okviru
mikrolokacije zahvate uzorci u [, II i III kampanji,

* zemljiSte trpi izvesne uticaje izmedu uzorkovanja, kako u pogledu optereéenja novim
zagadujuéim materijama, tako i u pogledu smanjenja koncentracija predhodno prisutnih
(migracija, razlaganje i dr.),

* na pojedinim lokacijama sprovodi se intenzivna poljoprivredna proizvodnja, koja
podrazumeva primenu agrotehni¢kih mera (zaoravanje, dubrenje, primenu hemijskog
tretmana zemlji$ta i prisutnih kultura i dr.).

Posmatrajuci apsolutne vrednosti koncentracija veéine ispitivanjih parametara njihova razlika
na istim lokacijama po kampanjama je relativno mala.

Rezultati ispitivanja sastava zemlji§ta u okviru I kampanje pradenja u 2025. godini su
pokazali da na odredenom broju lokacija postoje odstupanja u pogledu sadrzaja ispitivanih
parametara (pre svega teSkih metala , pesticidi, PAH-ovi i ugljovodonici C10-Cag) u povr§nom
sloju zemljista (na dubini h=20-30cm), u odnosu na propisane norme.

Rezultati ispitivanja sastava zemljita u okviru I kampanje pracenja u 2025. godini su
pokazali da na odredenom broju lokacija postoje odstupanja u pogledu sadr?aja ispitivanih
parametara (pre svega teSkih metala, pesticida, PAH-ova i ugljovodonici C9-Cao) u povr$nom
sloju zemljista (na dubini h=20-30cm), u odnosu na propisane norme.

Rezultati ispitivanja sastava zemljita u okviru III kampanje pratenja u 2025. godini su
pokazali da na odredenom broju lokacija postoje odstupanja u pogledu sadrZaja ispitivanih
parametara (pre svega teSkih metala, pesticida, PCB-jeva i PAH-ova) u povr§nom sloju
zemljista (na dubini h=20-30cm), u odnosu na propisane norme.
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Tabela 3. Lokacije uzorkovanja sa GPS koordinatama i prikazom parametara koji su
prekoracili grani¢nu vrednost iz Uredbe o grani¢nim vrednostima zagadujuéih, $tetnih i
opasnih materija u zemlji$tu (,,Sluzbeni glasnik RS“, br 30/2018 i 64/2019)

Redni
broj

Naziv lokacije uzorkovanja

PA-1 Vojlovica(Vojlovica)

Identifikacija uzoraka (I, II 1

ITT kampanja), GPS

Parametar koji

koordinate za svaki uzorak i | odstupa

_dubina uzorkovanja

Z064/1
N 44°49'44" E 20°40'14"
dubina do 30cm

Z077/1

N 44°49'44" E 20°40'14"
dubina do 30cm

7846/1

N 44°49'44" E 2(0°40'14"
dubina do 30cm

PA-2 poljoprivredno zemljiste
Vojlovica (Voénjaci
Vojlovica-Ivanovo)

PA-3 zemljiSte uz nasip
Vojlovica-Omoljica put
(Voénjaci Vojlovica-Ivanovo)

PA-4 zemljiSte voénjak
jabuka put Vojlovica-
Omoljica (Voénjaci
Vojlovica-Ivanovo)

707772

2064/2
N 44°49'19" E 20°39'39"

dubina do 30cm

2 DDE, DDD, DDT

N 44°49'19" E 20°39'39"

. dubina do 30cm

X2 DDE, DDD, DDT

7846/2
N 44°49'19" E 20°39'39"

| dubina do 30cm

2 DDE, DDD, DDT

Z064/3
N 44°4827" E 20°38'34"

| dubina do 30cm

Z077/3
N 44°4827" E 20°38'34"

dubina do 30cm

2 DDE, DDD, DDT

7846/3
N 44°48'27" E 20°38'34"
dubina do 30cm

2 DDE, DDD, DDT

7064/4

N 44°46'17" E 20°38'06"
dubina do 30cm

7077/4

N 44°46'17" E 20°38'06"
dubina do 30cm

Cio-Csa0. Z DDE, DDD,
DDT

z DDE, DDD, DDT, Ni

7846/4
N 44°46'17" E 20°38'06"
dubina do 30cm

2 DDE, DDD, DDT

PA-5 zemljiste voénjak
okolina Ivanovo (Ivanovo)

Z064/5
N 44°44'46" E 20°39'40"

_dubina do 30cm

Z077/5
N 44°44'46" E 20°39'40"
dubina do 30cm
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Redni
broj

Naziv lokacije uzorkovanja

Identifikacija uzoraka (LI |

III kampanja), GPS

koordinate za svaki uzorak i

dubina uzorkovanja
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Parametar koji
odstupa

| 7846/5
N 44°44'46" E 20°39'40"
dubina do 30cm

Ni

PA-6 poljoprivredno zemljiste
zemljiste, Omoljica
(Omoljica)

Z064/6
N 44°43'57" E 20°45'37"
dubina do 30cm

C]o-C40, heptahlor, 2%
alfa i gama-hlordan, £
DDE, DDD, DDT

Z077/6
N 44°43'57" E 20°45'37"
| dubina do 30cm

2846/6
N 44°43'57" E 20°45'37"
| dubina do 30cm

PA-7 Jabukov cvet zemljiste
uz nasip (Jabukov cvet)

Z064/7
N 44°40'30" E 20°46'05"
dubina do 30cm

207777
N 44°40'30" E 20°46'05"
" dubina do 30cm

7846/7
N 44°40'30" E 20°46'05"
dubina do 30cm

PA-8 Banatski Brestovac,
Park prirode (Banatski
Brestovac)

Z064/8
N 44°42'56" E 20°48'14"
dubina do 30cm

7077/8
N 44°42'56" E 20°48'14"
dubina do 30cm

7846/8
N 44°42'56" E 20°48'14"
dubina do 30cm

PA-9 Staréevo poljoprivredno
zemljiste (Staréevo)

7064/9
N 44°49'13" E 20°42'08"
dubina do 30cm

Z077/9
N 44°49'13" E 20°42'08"
dubina do 30cm

2 DDE, DDD, DDT

7.846/9
N 44°49'13" E 20°42'08"
dubina do 30cm

10

PA-10 Staréevo
poljoprivredno zemljiste
| pored RNP(Star¢evo RNP)

2064/10
N 44°49'41" E 20°42'1 5"
dubina do 30cm

207710
N 44°49'41" E 20°42'15"

dubina do 30cm

2 DDE, DDD, DDT, Ni
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| dubina uzorkovanja

Parametar koji
odstupa

11

7846/10
N 44°49'41" E 20°42'15"
dubina do 30cm

PA-11 Vojlovica RNP
poljoprivredno zemljiste
(Vojlovica RNP)

12

Z064/11
N 44°5021" E 20°41'36"
dubina do 30cm

2 DDE, DDD, DDT

Z077/11
N 44°50"21" E 20°41'36"
dubina do 30cm

7846/11
N 44°50'21" E 20°41'36"
dubina do 30cm

2 DDE, DDD, DDT

PA-12 Park sa strane ulice
Milosa Trebinjca (Park, trzni
centar)

13

7064/12
N 44°51'51" E 20°39'32"
dubina do 30cm

gama-BHC, X DDE,

DDD, DDT, Cu, Ni

Z077/12
N 44°51'51" E 20°39'32"
dubina do 30cm

| 2 DDE, DDD, DDT,

PCB, Cu, Ni, Zn

Z846/12
N 44°51'51" E 20°39'32"
dubina do 30cm

% DDE, DDD, DDT,
Cu

PA-13 Pancevo-Dolovo
poljoprivredno zemljiste
detelina(Panc¢evo-Dolovo)

7064/13
N 44°52'07" E 20°43'37"
dubina do 30cm

Z077/13
N 44°52'07" E 20°43'37"
dubina do 30cm

2 DDE, DDD, DDT,
Ni, Zn, Ba

7846/13
N 44°52'07" E 20°43'37"
dubina do 30cm

14

PA-14 Panéevo-Dolovo
poljoprivredno zemljiste
(Pan¢evo-Dolovo)

7064/14
N 44°52'01" E 20°48'02"
dubina do 30cm

Ci0-Cap, gama-BHC,
dieldrin, ¥ drini, £ alfa
i gama-hlordan,

2 DDE, DDD, DDT

7077/14
N 44°52'01" E 20°48'02"
dubina do 30cm

dieldrin, X drina

7846/14
N 44°52'01" E 20°48'02"
dubina do 30cm

15

PA-15 Dolovo poljoprivredno
zemljiste (Dolovo)

Z064/15
N 44°56'07" E 20°54'44"
dubina do 30cm

7077115
N 44°56'07" E 20°54'44"

dubina do 30cm
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Parametar koji
odstupa

16

17

18

19

7846/15
N 44°56'07" E 20°54'44"
dubina do 30cm

PA-16 Institut Tamis
poljoprivredno zemljiste
(Institut Tami$)

| Z064/16
N 44°54'07" E 20°40'24"
dubina do 30cm

Cu

Z077/16
N 44°54'07" E 20°42'24"
dubina do 30cm

Cu, N1
|

7.846/16
N 44°54'07" E 20°4224"
dubina do 30cm

Cu

PA-17 Kadarevo,
poljoprivredno zemljiste
(Kacarevo)

7064/17
N 44°56'13" E 20°42'45"
dubina do 30cm

dieldrin

7077/17 R
N 44°56'13" E 20°42'45"
dubina do 30cm

dieldrin

7846/17
N 44°56'13" E 20°42'45"
| dubina do 30cm

PA-18 Kadarevo,
poljoprivredno zemljiste
(Kacarevo)

Z064/18
N 44°58'36" E 20°42'1 8"
dubina do 30cm

2~ DDE, DDD, DDT

Z077/18
N 44°58'36" E 20°42'18"
dubina do 30cm

7846/18
N 44°58'36" E 20°42'18"
dubina do 30cm

PA-19 Banatsko Novo Selo,
poljoprivredno zemljiste
kukuruz (Banatsko Novo
Sclo)

20

PA-20 Banatsko Novo Selo,
poljoprivredno zemljiste
(Banatsko Novo Selo)

7064/19
N 44°58'13" E 20°46'09"
dubina do 30cm

| aldrin, Cu

Z077/19
N 44°58'13" E 20°46'09"
dubina do 30cm

| i
Cu, Ni

7846/19
N 44°58'13" E 20°46'09"
dubina do 30cm

Cu

Z064/20

N 45°00'40" E 20°48'19"

dubina do 30cm

Z077/20

N 45°00'40" E 20°48'19"
| dubina do 30cm

gama-BHC, X DDE,
DDD, DDT, Ni

dieldrin, Ni
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Identifikacija uzoraka (I, IT i

III kampanja), GPS

koordinate za svaki uzorak i

dubina uzorkovanja
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PA-21 Jabuka, poljoprivredno
zemljiste (Jabuka)

7846/20
N 45°00'40" E 20°48'19"
dubina do 30cm

INSTITUT ZA ZASTITU NA RADU ad.

Parametar koji
odstupa

Ni

7064/21
N 44°57'46" E 20°38'40"
dubina do 30cm

Z077/21
N 44°57'46" E 20°38'40"
| dubina do 30cm

Ci0-Capo, Ni

7846/21
N 44°57'46" E 20°38'40"
dubina do 30cm

PA-22 Jabuka - Glogonj,
poljoprivredno zemljiste
(Jabuka - Glogonj)

23

2064/22

N 44°57'38" E 20°3426"
. dubina do 30cm

Z077/22
N 44°57'38" E 20°34'26"
dubina do 30cm

7846/22
N 44°57'38" E 20°3426"
dubina do 30cm

PA-23 Glogonj,
| poljoprivredno zemljiste
(Glogonj)

7064/23
N 45°00'00" E 20°32'59"
dubina do 30cm

gama-BHC

2077/23
N 45°00'00" E 20°32'59"
dubina do 30cm

7846/23
N 45°00'00" E 20°32'59"
dubina do 30cm

24

25

PA-24 Jabuka - Panéevo,
poljoprivredno zemljiste
(Jabuka - Pancevo)

Z064/24
N 44°55'13" E 20°38'12"
dubina do 30cm

Z077/24
N 44°55'13" E 20°38'12"
_dubina do 30cm

2 DDE, DDD, DDT

7846/24
N 44°55'13" E 20°38'12"
dubina do 30cm

PAH, PCB

PA-25 Pan¢evo deponija
Ritska ulica zelena povrsina
(Pancevo - deponija)

7064/25
N 44°53'00" E 20°37'40"
dubina do 30cm

gama-BHC, Z DDE,

DDD, DDT, Cu

Z077/25
N 44°53'00" E 20°37'40"
dubina do 30cm

PCB, Cu, Ni
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Naziv lokacije uzorkovanja

| Identifikacija uzoraka (LI

[1I kampanja), GPS

koordinate za svaki uzorak i
| dubina uzorkovanja

Parametar koji
odstupa

7846/25
N 44°53'00" E 20°37'40"

| dubina do 30cm

26

7064/26
N 44°52'14" E 20°38'07"
dubina do 30cm

2 DDE, DDD, DDT ‘
PAH )
|

PA-26 Pan¢evo-Tamis zelena
povrsina (Pancevo - Tamisg)

2077/26
N 44°52'14" E 20°38'07"

| dubina do 30cm

PAH, Ni

7846/26
N 44°52'14" E 20°38'07"
dubina do 30cm

PAH

27

72064/27
N 44°49'52" E 20°40'39"
dubina do 30cm

| £ DDE, DDD, DDT

PA-27 Pan¢evo HIP, zelena
povrsina kod upravne
zgrade(Pancevo HIP)

Z077/27
N 44°49'52" E 20°40'39"
dubina do 30cm

Z DDE, DDD, DDT

7846/27
N 44°49'52" E 20°40'39"
dubina do 30cm

Ni

28

7064/28
N 44°48'16" E 20°41'58"
dubina do 30cm

gama-BHC, Z DDE,
DDD, DDT

PA-28 Starfevo
poljoprivredno zemljiste
(Starcevo)

Z077/28
N 44°48'16" E 20°41'58"
dubina do 30cm

X DDE, DDD, DDT,
Ni, Zn

7846/28
N 44°48'16" E 20°41'58"
dubina do 30cm

29

Z064/29
N 44°44'53" E 20°45'25"
dubina do 30cm

gama-BHC, heptahlor,
X alfa i gama-hlordan

PA-29 Omoljica na izlazu kod
vage (Omoljica)

Z077/29
N 44°44'53" E 20°45'25"
dubina do 30cm

2 alfa i gama-hlordan,
2 DDE, DDD, DDT, Ni

7846/29
N 44°44'53" E 20°45'25"
dubina do 30cm

2 alfa i gama-hlordan

30

PA-30 Severoistoi¢ni kraj
kompanije RNP

7064/30
N 44°49'49" E 20°41'57"
dubina do 30cm

X alfa i gama-hlordan

(Severoistoiéni kraj

| kompanije RNP)

Z077/30
N 44°49'49" E 20°41'57"
dubina do 30cm

2 DDE, DDD, DDT, Ni
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' Identifikacija uzoraka (I, I i
Redni Naziv lokaciie uzorkovania [II kampanja), GPS Parametar koji
broj ) J koordinate za svaki uzorak i | odstupa

| dubina uzorkovanja

£846/30

N 44°49'49" E 20°41'57" -
- . dubina do 30cm

[ T kampanja, [J I kampanja, [] III kampanja

1z tabelarnog prikaza rezulata isptivanja se uo¢ava da su se odstupanja odnosila na uglavnom
povecani sadrzaj teSkih metala, pesticida, PCB-jeva, PAH-ova i ugljovodonika C1o-Cao.

Metali, pesticidi, PCB-jevi, PAH-ovi i ugljovodonici Cio-C4 navedeni u tabeli 3 su
prekoracili grani¢nu korigovanu vrednost , ali ne i remedijacionu korigovanu vrednost
navedenu iz Uredbe o grani¢nim vrednostima zagadujuéih, Stetnih i opasnih materija u
zemljistu (,,Sluzbeni glasnik RS, br 30/2018 i 64/2019).

Odstupanje pojedinih od teskih metala u vedini ispitanih uzoraka moze se dovesti u vezu sa
namenama zemljiSta i antropogenim uticajima iz okruZenja, kao i sa sastavom i teksturom
zemljista, u kojem dominiraju peskovi sa malim sadrZajem organske materije i gline $to ima
znaCaj za prorac¢un grani¢ne i remedijacione vrednosti (koje su iz tog razloga dosta niske), §to
je rezultiralo i ve¢im brojem registrovanih odstupanja.

Posmatarano u apsolutnim vrednostima koncentracije navedenih metala, pesticida, i
ugljovodonika Ci0-Cao su uglavnom bile u blizini grani¢ne vrednosti, na nivou uobi¢ajenih
vrednosti za zemlji$ta pod antropogenim uticajem.

30 |
25 -
20 ¥

Gratikon 1. Broj uzoraka u kojima su registrovana odstupanja po parametrima ispitivanja
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Kada je u pitanju povecana koncentracija a imajuéi u vidu postojeée okonosti (uéestalost
pojave, obuhvat teritorije i rezultate prethodno sprovedenih ispitivanja) na istim lokacijama i
u Sirem okruzenju (teritorije Beograda, Smedereva, PoZarevca), radi se o specifi¢nostima
geohemijskog sastava tla na posmatranom podrudju.

Za tumadenje ove pojave od znacaja je napomenuti da graniéna i remedijaciona vrednost za
pojedine opasne i Stetne materije u zemljistu (pre svega za nikl), koje su date u Uredbi o
grani¢nim vrednostima zagadujucih, $tetnih i opasnih materija u zemljistu (,,Sluzbeni glasnik
RS¥, br 30/2018 i 64/2019), nisu uzele u obzir specifi¢nosti sastava zemljista na podrudju
Republike Srbije.

I pored gore iznete konstatacije, ne moZe se u potpunosti iskljuciti doprinos antropogenog
uticaja, imajui u vidu da je kontaminacija zemljista niklom moguéa i usled uticaja industrije,
termo-energetskih postrojenja, poljoprivrede i dr.

Posmatarano u apsolutnim vrednostima koncentracije navedenih metala su uglavnom bile u
blizini grani¢ne vrednosti, na nivou uobitajenih vrednosti za zemljidta pod antropogenim
uticajem.

Nalaz povecanog sadrzaj indeksa ugljovodonika Cio-Cso ukazuje na poveéanu antropogenu
aktivnost na ispitivanim lokacijama i uglavnom je u vezi sa kori§éenjem poljoprivredne i
druge mehanizacije.

Nalaz razgradnih produkata pesticida(X DDE, DDD, DDT), na lokacijama ukazuje da se ovi
pesticidi koji se viSe decenija ne koriste zbog svojih svojstava (dugaikog vremena
poluraspada) mogu i dalje na¢i na mestima primene.
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5.0. POREDENJE REZULTATA ISPITIVANJA ZA PERIOD OD 2017. DO 2023.

Sprovodenje sistematskog pracenja kvaliteta zemljiSta na teritoriji Pangeva je koncipirano na
osnovu preliminamog istraZivanja iz 2016. godine, koje je predstavljeno u Izvedtaju o
izvrSenim ispitivanjima kvaliteta zemljista u gradu Pantevu u okviru JICA Programa
partnerstva za podizanje kapaciteta za analizu i mere smanjenja dugotrajnih organskih
zagadujucih supstanci u Srbiji, koji su izradili Hemijski fakultet Univerziteta u Beogradu i
Univerzitet iz Osake, Japan.

Program sistematskog pracenja kvaliteta zemljista na teritoriji Pandeva je sprovoden u periodu
od 2017. do 2025. godine, u po 1, 2 ili 3 kampanje u toku svake od navedenih godina. U toku
2017., 2018., 2019. godine ispitivanja je sproveo Gradski zavod za javno zdravlje Beograd, na
lokacijama koje su predhodno odredene od strane Narugioca, 2024. godine ispitivanje je
sproveo AEROLAB d.0.0., a tokom 2021., 2022., 2023. i 2025. godine ispitivanja je sproveo
Institut za zastitu na radu a.d. Novi Sad, Novi Sad.

60 1
50

40 -

30 S

20 -

10 -

i .

Lid 4||w, = —

BTEX C10-C40Pesticidi  Ni Cu Cr Hg Pb As PCB PAH

m2017
02018
2019
02021
m2022
32023
2024
W 2025

Grafikon 2. Broj uzoraka u kojima su registrovana odstupanja po parametrima ispitivanja u periodu
2017.-2025.godine
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Poredenjem rezultata ispitivanja zemljista za period od 2017. do 2025 godine, mozemo
konstatovati da je u pogledu prekoragenja grani¢nih vrednosti ispitivanih paramatara najéece
registrovano prekoracenje nikla, $to se tumaci specifiénim geohemijskim sastavom tla na
ovom 1 drugim okolnim podruéjima, kao i sa neusaglageno$éu domace zakonske regulative
Uredba o grani¢nim vrednostima zagadujuéih, $tetnih i opasnih materija u zemljistu
(,,Sluzbeni glasnik RS*, br 30/2018 i 64/2019). sa prirodnim sastavom tla na teritoriji
republike Srbije.

Geolosko/pedoloska karakteristika tla na posmatranom podru¢ju je takva da se radi o
aluvijalnom nanosu u priobalju reke Dunav, sa velikim udelom peskova u sastavu zemljista i
malim sadrZajem organske materije i gline. Ovakve karakteristike uslovljavaju svojstva
zemljiSta u pogledu lake ispirljivosti (transportabilnosti) praéenih polutanata. Ujedno niski
sadrZaji organske materije i gline nakon proraguna uslovljavaju niske grani¢ne i
remedijacione vrednosti kao kriterijume za procenu kontaminiranosti.

Uporedujuci podatke iz predhodno obavljenih ispitivanja za period od 2017. do 2025. godine,
moZe se konstatovati da su uglavnom isti parametri ispitivanja imali najvedu ucestalost
odstupanja, kako po godinama, tako i po kampanjama. Od teskih metala to su Ni, Cu, Zn, Ba,
Cr, Hg, Pbi As, a od organskih polutanata pesticidi (gama-BHC, heptahlor, dieldrin, aldrin, ¥
drini, 2 alfa i gama-hlordan i £ DDE, DDD, DDT), PAH-ovi, PCB-jevi, kao i indeks ukupnih
ugljovodonika C0-Cao (mineralna ulja) i BTEX-a (benzen, etilbenzen, toluena, ksilena).
Rezultati laboratorijskih ispitivanja zemljista, prikazani u tabelama i gratikonu, u odredenim
slucajevima pokazuju razlike u pogledu parametara koji su odstupali na odredenim mestima
tokom razli¢itih kampanja ispitivanja. U tumadenju ovakvih podataka treba imati u vidu:

* da se odstupanja prikazuju u odnosu na grani¢nu i remedijacinu vrednost koja nije fiksna,
nego se odraduje raunski na osnovu sadrZaja organske materije i gline u konkretnom uzorku,
a koje su zbog visokog udela peskova sklone varijabilnostima;

* teoretski moguce je da su apsolutne vrednosti koncentracija ispitivanih parametara iste u
razli¢itim kampanjama, ali da u odnosu na varijabilne grani¢ne i remedijacione vrednosti, u
Jednom slu¢aju isti parametar odstupa, a u drugom ne, pogotovu §to se veéina odstupanja
odnosi na koncentracije koje su neposredno iznad graniénih vrednosti;

* da se koncentracije organskih parametara, recimo pesticidi, izraZavaju u veoma niskim
(mikrogramskim) vrednostima, zbog ¢ega se mala promena istih moZe odraziti na
prekoracenje, takode nisko postavljenih grani¢nih i remedijacionih vrednosti;

* lokacije na koji se vrsi uzorkovanje se odreduju GPS uredajima, ali se samo mesto
uzorkovanja mikrolokacijski mozZe razlikovati, u opsegu od par metara u promeru, u razliéitim
kampanjama;

* dase izmedu kampanja sprovode aktivnosti i uticaji u okruZenju mesta uzorkovanja, koje
mogu uticati kako na sadrZaj zagadujucih materija, tako i na opéta svojstva zemljiSta (sadrzaj
organske materije, pH zemljista i sl.);

* zemljiSte izmedu kampanja takode trpi uticaje vezano za razli¢ite meteorologke i
hidroloske uticaje (koli¢ina padavina i dr.).
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6.0. PREPORUKE ZA OPTIMIZACIJU MONITORINGA U SLEDECIM FAZAMA

Obzirom da se predmetni monitoring pracenja kvaliteta zemljista do sada sprovodio na
osnovu Ugovorom definisanih uslova u pogledu lokacija, obima i vrsta ispitivanja, koji su bili
istovetni u kampanjama uzorkovanja, smatramo da naredne Pro grame monitoringa treba
planirati tako da se u kampanji ispitaju neke druge (razliite) lokacije uzorkovanja u cilju $to
veceg obuhvata teritorije i razli¢itih sadrZaja i namena zemljista. U 2023, godini za II
kampanju pored postoje¢ih lokacija uzorkovano je sa 10 novih lokacija, $to je obuhvatalo 10
nesaniranih deponija(smetlista) na podrugju grada Panéeva.

Preporuka je da se ponavljanje uzorkovanja i laboratorijskog ispitivanja zemljista na istim
lokacijama ponavlja u ciklusima od 5 godina, a da se u meduvremenu ispitivanje sprovodi na
drugim lokacijama.

Na taj nacin ¢e se dobiti reprezentativniji podaci o stanju zemljita na posmatranoj teritoriji i
dopuniti postojece baza podataka.

U pogledu obima ispitivanja (spisak parametara) smatramo da je do sada primenjeni obim
ispitivanja primeren za konkretnu namenu i podruéje obuhvaéeno pracenjem stepena
ugrozenosti zemljiSta od hemijskog zagadenja.
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Penybasra Cpbujs
MUHHCTAPCTRO
SAIHTHUTE AUBOTHE CPEIMHE
bpoy: 353-00-2743/8/2019-04
Hasysm. 07, anryer 2025, vozuue
Beorpa

Ha ocuosy wnana 136, crax 1. 3akoma o oumrrev supasnov nocrynky (1 kbern
rracuak PC, Op. 18/16, 957 8 ayrentwano 1yMaueie n 223 - oyka ¥O), waana 6. Jakons o
ircTaperenva ( oy abeni tnackux PC™, 5poj 12820, 116/22 & 92'23-ap. yawon}, wiana 23,
<ras 2. Faxona o apkannoj yapass (,.CayxGenn riacunx P, Bp. 7905, 101/07, 9510, 99/14,
47718 u 30/18-ap. 3axon). wiana 31, 3aKOHE O TAWTHTH SeMmMIILA {Coovabens rracunx PO
Opoj HIZ/15) v wa. 2-6. Tipasmitinuka o YONORNMA KOJE HPABHO _Dlic MOPA 33 HCHVILABA 18
00ABLAILE HOCIOKE MOHUTOPHMIE 3CMBRIITA, KA0 ¥ SLOKYMEHTAINIH KOIA CC I0U4HDCH Y3 5axTes
3 nobujame ontamhersa 18 MONUTOPHET SeMmiITa (.CayxBeuy riacunx PC™. Opoy 58/19)
petuan)yhy 1o 1aXTeRY 34 MyluBane omtawRoma ua MOHATOPHHF 18MABHIITE TIPDARHOL Mg
Hucturyr 1a anrmty wa pany, Mapra Misanona 9 u 9A. Hosu Cax, MunBCTIapc 806 2@ rHIe

AHpOYHE Cpeaune, Jpxapins cexperap [patasa Ocroinh, no onnamhemy inuc aps: Gpoj.
002679142 2025 14850 009 005 020 092 on 16. jvna 2025 1oamue Tonock

FERIE B E

1. OBJAWRYIE CE npasme smuue Mmerwryr 1z sa UHLY Ha pady. v Mapka
Muzanona 9 w 9A, Hosu Cax {y namem TeRery. HHCTHTYT 12 1anmmury a paay, Hosn Cag)
OGaB. b NOCTOBA MOHMTOPHHIR TEMBHITE K TO 38°

2) YWOPKORMGE RMBIITA. NPUEPEMY yiopaxa i n1alopa TOPHICKO  BCAKTHRANS
DHIRAKHN, XEMAICKHN B MEKPOSHOIOLIKIY uapaseiaps i Tpuaora 1 xoju je aaumavnan 33 oso
PCHICIHE M YHHA HOTOB CACTANEH Jloo)

6) KaparTepHIAlNEY IEMLIITTA BA RUEOY THEA

®) HPOUCHY CTENEHA YIPOKCHOCTH JeMbRINTA HE DCHOBY AHA M SHPAHNX NaPIMeTAPa M
HILIIRAIOPY. DAHOCHO 32 JABAMS CTPYHHE OUSHE CIRILE # KBAIMICLZ JCAULMINTA ¥ Ty MBMCHHE
PETY HTOTE MOHHTOPIHIS 3CMIBHINTA ¥ PARBHO] MPERY,

2. OBABE3VYJE CE MucruryT sasaurety Ha pazy. Hoss Cat1a he mocnone w3 rasxe 1
UBOL POIICH:A 0BARILATH Ha HauMH HpoiMcan Ypeabou o T PRUMYENM BRCIHOC TRV wraly ivhnx,
LITCTHRX 3w ONacHRX Matepja ¥ semsisruny (LOmymGens riacuix POV, Op. 30718 » 0319,
Ypealom o cucreMarckom npahey CRAME M KBTS 3CMLIINTA {CooymbBens raacanx PO
Gpoj 88/20) n llpasm:imukoM O THCIH AKTHBHOCTH Kojc MOy iz Oyay yipok zarahera u
ICTPR.IBIH]E 3EMBHINTA, HOCTYIKY, CAIPAHHH NOJATAKA, POKOBEMA M 10V (A WX eBUMA 11
MUHHTOPRET JesbrinTa (O aywGers siacuus PO, Gpoj 102/20)
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