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nNovi SAD
1. UVOD

Sistematsko pracenje kvaliteta zemljista na teritoriji Panceva se obavlja na osnovu Ugovora
broj XI-13-404-186/2022, od 16.11.2022.godine, odnosno 02-1-XII/2 od 01.12.2022, zakljuenog
izmedu Grada Panceva, Gradske uprave i Instituta za zastitu na radu a.d. Novi Sad, Novi Sad.

Zastita zemljista u Republici Srbiji zakonski je utvrdena prema slede¢em:

- Zakon o zastiti Zivotne sredine (,,SluZbeni glasnik RS”, br. 135/04, 36/09, 36/09 — drugi
zakon, 72/09 - drugi zakon i 43/11 — odluka US RS, 14/16, 76/18, 95/18 — drugi zakon)

- Zakon o zastiti zemljista (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 112/15)

- Zakon o poljoprivrednom zemlji$tu (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 62/06, 65/08 — drugi
zakon 1 41/09, 112/15, 80/17 1 95/18 — drugi zakon)

Preduslov za zadtitu zemlji§ta u Republici Srbiji jeste sistematsko praéenje kvaliteta
zemljidta, u skladu sa ciljevima definisanim u nacionalnim programima i strategijama:

- Nacionalni program zastite Zivotne sredine (,,Sluzbeni glasnik RS”, br, 12/10)

- Strategija odrzivog urbanog razvoja Republike Srbije do 2030. godine(,,Sluzbeni
glasnik RS”, br. 47/19)

- Akcioni plan za sprovodenje strategije odrzivog urbanog razvoja Republike Srbije do
2030. godine za period od 2021. do 2022. godine (,,SluZbeni glasnik RS”, br. 28/21)

Pracenje zemljista u Republici Srbiji zakonski je definisano u Uredbi o sistemskog pracenju
stanja i kvaliteta zemljista (,,SluZbeni glasnik RS”, br. 88/20).

Drugi zakonski obavezuju¢i dokument jeste Uredba o graniénim vrednostima zagadujucih,
Stetnih i opasnih materija u zemljiStu (,,Sluzbeni glasnik RS, br. 30/18 i 64/19).

Uredba o utvrdivanju kriterijjuma za odredivanje ugroZene Zivotne sredine i prioriteta za
sanaciju i remedijaciju (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 22/10) odnosi se na identifikaciju prioriteta za
sanaciju i remedijaciju, koji su takode regulisani Pravilnikom o metodologiji za izradu projekata
sanacije i remedijacije (,,SluZbeni glasnik RS”, br. 74/15).

Sistematsko pracenje kvaliteta zemljiSta zasnovano je na upotrebi indikatora za odredivanje
rizika koje predstavlja degradacija zemljista. Ovi indikatori definisani su na Nacionalnoj listi
indikatora i koriste se za izve§tavanje o stanju zemlji§ta u Republici Srbiji.

Pravilnik o nacionalnoj listi indikatora zastite Zivotne sredine (,,SluZzbeni glasnik RS>, br.
37/11) utvrden je u skladu sa Uredbom o sadrzini i nadinu vodenja informacionog sistema zastite
Zivotne sredine, metodologiji, strukturi, zajedni¢kim osnovama, kategorijama i nivoima
sakupljanja podataka, kao i sadrZini informacija o kojima se redovno i obavezno obavestava
javnost (,,SluZzbeni glasnik RS”, br. 112/09). Agencija za zatitu Zivotne sredine (SEPA) jeste
klju¢na nacionalna institucija odgovorna za upravljanje integrisanim sistemom za praéene i
izveStavanje o Zivotnoj sredini. Proces izvestavanja o stanju zemljiita obuhvata skup relevantnih
informacija i podataka, a zatim i aZuriranih indikatora o zemljidtu koji se koriste za informisanje
donosilaca odluka.

Ugovorom je predvideno da se u periodu trajanja ugovora (jedna godina) sprovedu 2 kampanje
uzorkovanja i laboratorijskog ispitivanja zemlji§ta na teritoriji grada Panleva, pri éemu se u svakoj
kampanji uzorkuje 30 uzoraka zemljista (60 u toku ugovornog perioda). Prema potrebi i raspoloZivim

finasijskim sredstvima predvideno je uzimanje uzoraka zemljista na naknadno odredenim lokacijama.
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Lokacije uzorkovanja i obim ispitivanja su odredeni od strane Narucioca i sastavni su deo
Ugovora.

Predmetni izveStaj se odnosi na realizaciju II kampanje ispitivanja koja je obavljena u toku
oktobra i novembar - uzorkovanje, a u toku oktobra i novembra 2023. godine - laboratorijsko

ispitivanje i obrada rezultata,
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2. REALIZOVANE AKTIVNOSTI

U toku IT kampanje sistematskog ispitivanja kvaliteta zemljista na teritoriji grada Pan&eva u 2023.
godini, sprovedene su sledece aktivnosti:

1. Napravljen je predlog Termina uzorkovanja zemljista za IT kampanju ispitivanja, koji je odobren
pre pocetka uzorkovanja.

2. lzvrSene su pripreme za sprovodenje uzorkovanja i laboratorijskog ispitivanja.

3. Na osnovu satelitskih snimaka izvrSeno je mapiranje mesta uzorkovanja prema dostavljenim GPS
koordinatama za svaku lokaciju pojedina¢no.

4. Uzorkovano je 30 uzorka zemljista na isto toliko lokacija na teritoriji grada Panteva, sve lokacije

su navedene u Ugovoru i odredene od strane predstavnika Gradske uprave, Sekretarijata za zatitu
Zivotne sredine grada Pandeva.

Tabela 1. Datumi uzorkovanja po lokacijama:

13.10.2023.
1. PA-1
2. PA-3 - -
3. PA-6 -
4. | PA-7
5. PA-8 B -
6. PA-9
7. PA-10
8. PA-11
9. PA-14
10. PA-15
23.10.2023.
11. nesanirane deponije Staréevo
12, nesanirane deponije Omoljica
13. | nesanirane deponije Ivanovo
14, nesanirane deponije Banatski Brestovac
15. nesanirane deponije Dolovo ]
16. | nesanirane deponije Stara deponija-Pancevo
17. nesanirane deponije Kacarevo
18. | nesanirane deponije Banatsko Novo Selo
| 19. - nesanirane deponije Jabuka
20 | nesanirane deponije Glogonj
13.11.2023.
21. PA-16
| 22. _ - PA-17
23. PA-20 |
24 PA-22 -
25. PA-23
| 26. PA-24 B
| 27. | PA-27
28. PA-28 -
29. | PA-29
30. | PA-30
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5. Postupak uzorkovanja je sproveden akreditovanom postupkom prema standardu SRPS ISO
17025:2017 i internim procedurama za uzorkovanje, transport i postupanje sa uzorcima (ISO 18400-
101:2019, ISO 18400-102:2020, ISO 18400-104:2019, ISO 18400-202:2019, ISO 18400-203:2020,
ISO 18400-205:2019, ISO 18512:2007). Uzorkovanje je obavljeno polusondom Eijkelkamp kompleta
za uzorkovanje.

6. Na svakokoj lokaciji je voden terenski zapisnik i skicirano mesto uzorkovanja, uz fotografisanje i
GPS pozicioniranje lokacije. Uzorci su odmah obeleZeni i upisani u terensku listu. Zemljiste je
uzorkovano sa dubine do 30 cm.

7. Transport uzoraka od mesta uzorkovanja do laboratorije je obavljen u hemijski ¢istim teglama sa
teflonskim zatvaracem i alufolijom, u rashladnom uredaju. Po dolasku u prijem uzoraka na Institutu za
za$titu na radu, Novi Sad, uzorci su uneti u protokol i ozna€eni identifikacionim brojevima, nakon
¢ega su do pripreme i analize ¢uvani u “prostoriji za ¢uvanje uzoraka”.

Slika 1. Zbimi prikaz lokacija uzorkovanja zemljita na teritoriji Pan¢eva tokom II kampanje
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3.0. REZULTATI ISPITIVANJA

Obim ispitivanja uzoraka zemljista je definisan u Tehnickoj specifikaciji tenderske dokumentacije i

sastavni je deo Ugovora. U skladu sa predmetom i ciljem ispitivanja od strane predstavnika Gradske
uprave grada PanCeva je data instrukcija da se u uzetim uzorcima analizira set osnovnih i dopusnkih
parametara.

Obim ispitivanja uzoraka zemljiSta je definisan u Tehni€koj specifikaciji tenderske dokumentacije i

sastavni je deo Ugovora. U skladu sa predmetom i ciljem ispitivanja od strane predstavnika Gradske
uprave grada Panceva je data instrukcija da se u uzetim uzorcima analizira set osnovnih i dopusnkih
parametara.

I Osnovni parametri:

* pH,

» odredivanje sadrzaja vlage,

* gubitak Zarenjem,

» sadrzaj CaCQ;,

+ tekstura zemljiSta (odredivanje sadrzaja gline),

* teski metali: Hg, Cu, Zn, Cr, Cd, Ni, Pb, As i Ba,

+ indeks ugljovodonika (C;9-Cy),

* pesticidi,

» polihlorovani bifenili (PCB),

+ policikli¢ni aromati¢ni ugljovodonici (PAH).

II Dopunski parametri:
« 1,1-dihloretan,

« 1,2-dihloretan,

< 1,2 dihloreten (cis)
 tetrahloretan,

*  benzol (benzen),

¢ etil-benzen,

» kslilol (ksilen),

* toluen
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Tabela 2. Spisak parametara i metoda kori$éenih u ispitivanju:

Ispitivani parametar

Ispitivani parametar

Sadrzaj viage [%]

| Sadrzaj gline [%]

Metode merenja

Naziv metode merenja

SRPS ISO 11465:2002 Kvalitet zemljista — Odredivanje
sadrZaja suve materije i vode u obliku masene frakcije
(eravimetrija)

Q5-04-492 Odredivanje sadrzaja gline

- Gubitak Zarenjem [%o]

| Aktivna pH vrednost

Potencijalna pH vrednost
Sadrzaj karbonata [%]

Q5-04-104 Odredivanje gubitka Zarenjem (gravimetrija)

SRPS ISO 10390:2007 Kvalitet zemljista — Odredivanje
pH vrednosti (elektrohemija)

SRPS ISO 10693:2014 Odredivanje sadrzaja karbonata

: Sadrzaj ugljovodonika C,4-Csp
[mg/ke s.m.]

Sadrzaj PAH
[mg/kg s.m.]

Sadrzaj isparljivih aromati¢nih
ugljovodonika
[mg/kg s.m.]

Q5-04-499 Odredivanje sadrzaja ugljovodonika u opsegu

| C]()-C40 (tehmka GC/MS)

Q5-04-65 Odredivanje sadrzaja policikli¢nih aromati¢nih
ugljovodonika u zemljistu (acenaften, acenaftilen, antracen,
benzo(a)antracen, benzo(a)piren, benzo(b)fluoranten,
benzo(k) fluoranten, benzo(g,h,i)perilen, krizen,
dibenzo(a,h)antracen, fenantren, fluoren, fluoranten,
indeno(1,2,3-c,d)piren, piren, naftalen) (tehnika GC/MS)
SRPS EN ISO 22155:2016 Odredivanje sadrzaja
isparljivih aromati¢nih i halogenovanih ugljovodonika
(benzen, toluen, etilbenzen, o-ksilen, p-ksilen, m-ksilen,
stiren, 1,1 dihloretan, 1,2 dihloretan, 1,2 dihloreten,
tetrahloreten, vinilhlorid, dihlormetan, 1,1- dihloreten, 1,2-
dihloreten (cis), 1,2- dihloreten (trans), 2,2- dihlorpropan,
1,2- dihlorpropan, 1,3- dihlorpropan, hloroform, 1,1,1-
trihloretan, 1,1,2- trihloretan, ugljentetrahlorid
(tetrahlormetan), trihloreten, hlorbenzen, 1,2-
dihlorbenzen, 1,3- dihlorbenzen, 1,4- dihlorbenzen, 1,2,3-
trihlorbenzen, 1,2,4- trihlorbenzen) (tehnika GC/MS —
headspace 1 GC/MS/MS — headspace)

Sadrzaj pesticida 1 PCB [mg/kg s.m.]

Q5-04-428 Odredivanje sadrzaja pesticida (alfa BHC, beta
BHC, gama BHC, delta BHC, aldrin, heptahlor, gama-
hlordan, alfa- hlordan, 4,4'-DDE, dieldrin, 4,4-DDD, 4,4'-
DDT) i polihlorovanih bifenila (PCB 28, PCB 52, PCB
101, PCB 118, PCB 138, PCB 153, PCB 180) (tehnika
GC/MS)

Sadrzaj metalajmg/kg s.m.]

Odredivanje sadrzaja metala:
EPA 6010C:2000 tehnika ICP-OES ( Cu, Ni, Ba, Cd, Cr,
Pb, Zn, As)

EPA 7471B:2007 tehnika hladnih para (Hg)
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Merni uredaji su koriS¢eni tokom uzorkovanja i laboratorijskih ispitivanja, a spisak kori§¢ene
opreme prikazan je u Tabeli 3.

Tabela 3. Memna oprema i karakteristike

PODACI O MERNOJ OPREMI

| Proizvodac | Tip Serijski broj

| Merna oprema za fizicko-hemijska ispitivanja
GC/MS hromatograf | (GCMS-QP20108S) Shimadzu, Japan | C70384570110
GC/MS hromatograf (GCMS-QP 2_010) Shimadzu, Japan 020524870003

(GCMM-QP2010/TQ8040) Shimadzu, 021155200016/

GC/MSMS hromatograf Japan 021155200016 AE

" pH/Jonmetar WTW Inolab 740, Nemacka [ 07381304

' Jonski hromatograf ‘Dionex ICS 3000, SAD | 01397007 ;
AAS (AA -7000) Shimadzu, Japan A 30664700700 AE |

' ICP-OES (ICPE 9800) Shimadzu, Japan B42045500558 |

' Susnica LSW-53 Vims Electronic, Srbija ' 20130129-M

| Pe¢ za zarenje LPZ-11S Vims Electronic, Srbija 20130619-M

_ Analiticka vaga  Sartorius, Nemadka, tip BCE2241-1S ) | 0042605266

5.0. ANALIZA 1 INTERPRETACIJA REZULTATA ISPITIVANJA

Nakon sprovedenih laboratoriskih analiza izradeni su Izvestaji o ispitivanju za svaki pojedinagni
uzorak. Dobijeni rezultati su dodatno obradeni i analizirani poredenjem sa merodavnom zakonskom
regulativom - Uredbom o grani¢nim vrednostima zagadujuéih, Stetnih i opasnih materija u zemljistu
(;»Sluzbeni glasnik RS*, br 30/2018 i 64/2019).

Tokom II kampanje uzorkovanja 2023. godine, ve¢ina lokacija ispitivanja se odnosila na zemljista
koja imaju namenu uzgoja poljoprivrednih kultura, pored tih lokacija deo se odnosi na nesanirane
deponije. ZemljiSta su uglavnom sa niskim sadrZajem organske materije i gline (peskovita) 3to je
imalo znacaja u pogledu preraCuna grani¢nih i remedijacionih vrednosti, koje su iz navedenog razloga
u vecini uzoraka bile dosta nisko pozicionirane.

Rezultati ispitivanja sastava zemljiSta u okviru Il kampanje pracenja u 2023. godini su pokazali da na
odredenom broju lokacija postoje odstupanja u pogledu sadrZaja ispitivanih parametara (pre svega

teskih metala 1 pesticida) u povr$nom sloju zemljista (na dubini h=20-30cm), u odnosu na propisane
norme.

Tabela 4. Lokacije uzorkovanja sa GPS koordinatama i prikazom parametara koji su prekoracili
grani¢nu vrednost iz Uredbe o grani¢nim vrednostima zagadujudih, Stetnih i opasnih materija u
zemljistu (,,SluZbeni glasnik RS*, br 30/2018 i 64/2019)

- | GPS koordinat ki
‘ Redni oorainate za svaii Parametar koji odstupa

broj Naziv lokacije uzorkovanja uzorak i dubina uzorkovanja

Cu, _thpesticidi (gama-

L . N 44°49'47" E 20°40'19" BHC), pesticidi (X DDE,
I PA-1 Vojlovica(Vojlovica) dubina do 30cm DDD, DDT), pesticidi
o (dieldrin)

N 44°48'27" E 20°38'33"
dubina do 30cm

2 PA-3 zemljiste uz nasip Vojlovica-
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Omoljica put (Voénjaci Vojlovica-
| Ivanovo) .
PA-6 poljoprivredno zemljiste N 44°44'39" E 20°54'08" e
3 zemljiste, Omoljica(Omoljica) dubina do 30cm Zn, pesticidi (dieldrin)
PA-7 Jabukov cvet zemlji§te uz nasi N 44°40'03" E 20°46'35" e g
4 (Jabukov cvet) ! ° dubina do 30c¢m Zn, Ba, pesticidi (dieldrin)
PA-8 Banatski Brestovac. Pack . on Zn, Cu, Ni, pesticidi (£ |
5 A- anatski .restovac, ar N 44.1 43'06" E 20°48'20 DDE, DDD, DDT),
prirode (Banatski Brestovac) dubina do 30cm pesticidi (gama-BHC)
| ¢ | PA9 Startevo poljoprivredno N 44°48'37" E 20°43'33" )
zemljiste (Staréevo) - dubina do 30cm
7 PA-10 Star¢evo poljoprivredno N 44°49'36" E 20°41'31" )
zemljiSte pored RNP(Staréevo RNP) | dubina do 30cm
3 PA-11 Vojlovica RNP poljoprivredno | N 44°5028" E 20°41'13" i
| zemljiste (Vojlovica RNP) dubina do 30cm
PA-14 Pancevo-Dolovo .~ N 44°5220" E 20°47'43"
9 poljoprivredno zemljiste (Panéevo- dubina do 30 Zn
ubina do cm
| Dolovo) B
10 PA-15 Dolovo poljoprivredno N 44°55'50" E 20°54'46" i
L | zemljiste (Dolovo) | dubinado 30cm
11 PA-16 Institut Tami§ poljoprivredno | N 44°53'59" E 20°40'13" )
‘ zemljiste (Institut Tamis) dubina do 30cm
‘ 12 PA-17 Kagarevo, poljoprivredno N 44°56'18" E 20°42'51" i
| zemljiste (Kacarevo) dubina do 30cm
PA-20 Banatsko Novo Selo, N 45°00'18" E 20°48'28"
13 | poljoprivredno zemlji$te (Banatsko dubina do 30cm -
| Novo Selo) -
-22 Jabuka - Glogonj
14 Iljgjgprivredno zeml%?éti:, (Jabuka — Wadoras E 2054528 -
. dubina do 30cm
Glogonj)
15 PA-23 Glogonj, poljoprivredno N 44°59'43" E 20°33'02" i
zemljiste (Glogonj) | dubina do 30cm
16 | Nesanirane deponije Starcevo (kat. N 44°48'37" E 20°43'32" i
" | parc 4305) k.o. Starfevo | dubina do 30cm B ]
17 Nesanirane deponije Omoljica N 44°44'55" E 20°44'07" i
(kat.parc. 11869) k.o. Omoljica dubina do 30cm
Nesanirane deponije Ivanovo oA Ata oA
18 | (katparc. 1947/2a11947026) ko. | Hirad30' F 20126 :
Ivanovo -
Nesanirane deponije Banatski
19 Brestovac(kat.parc. 764,765, 766,769, | N 44°43'52" E 20°49'25" Cu, Ni, pesticidi (£ DDE,
770,771,772, 774, 775, 776) k.o. dubina do 30cm DDD, DDT)
‘Banatski Brestovac |l
20 Nesanirane deponije Dolovo(kat. N 44°55'01" E 20°52'20" Cu, pesticidi ( £ DDE,
parc. 8157/2) k.o. Dolovo dubina do 30cm DDD, DDT) -
Nesanirane deponije Stara deponija-
Pancevo (kat. parc. 281, 283, 284, oA R
21 | 285,332/1, 11831, 1184/1, 118472, | L #3308 £ 205750 .
1185, 1186, 1187, 1188, 1189/1,
1189/2) k.o. Pantevo
2 Nesanirane deponije Kacarevo N 44°58'41" E 20°42'06" 7
(kat.parc. 5712/20) k.o. Kacarevo dubina do 30cm
23 | Nesanirane deponije Banatsko Novo ?uﬁ?ni?igé Ocizo 4015 -
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N 44°56'59" E 20°34'31"

24_ | 1849/127) k.o. Jabuka dubina do 30cm )
25 Nesanirane deponije Glogonj N 44°59'34" E 20°32'16" i
| | (kat.parc. 2605/65) k.o. Glogonj dubina do 30cm (I
o gﬁ;;;jgﬁo Z};ﬁgf;‘;’(]abuka | N44%5509" E20°3805" Cu, pesticidi ( £ DDE,
. dubina do 30cm DDD, DDT)
Panéevo)
& & PPINEP O AN Cu, pesticidi (gama-
‘ 27| fod upravme sgrade(Panceva HIP) | dsbinadod0em | BHO). pesticid (3 DDE,
DDD, DDT)
28 PA-28 Staréevo poljoprivredno N 44°48'14" E 20°41'56" 70
zemljiste (Starlevo) dubina do 30cm ‘
29 PA-29 Omoljica na izlazu kod vage | N 44°44'54" E 20°45'26" ‘ 7n
| (Omoljica) | dubina do 30cm
‘ PA-30 Severoistoicni kraj kompanije |\ \jojg91 £ 20041581
30 | RNP (Severoistoicni kraj kompanije dubina do 30 Zn
upimna ao cm

| RNP)

Iz tabelarmog prikaza rezulata isptivanja se uocava da su se odstupanja odnosila na uglavnom povecani
sadrzaj tegkih metala i pesticida.

Metali 1 pesticidi navedeni u tabeli 2 su prekoradili grani¢nu korigovanu vrednost , ali ne i
remedijacionu korigovanu vrednost navedenu iz Uredbe o grani¢nim vrednostima zagadujucih, Stetnih

i opasnih materija u zemljistu (,,SluZbeni glasnik RS*, br 30/2018 i 64/2019).

Odstupanje pojedinih od teskih metala u veéini ispitanih uzoraka moze se dovesti u vezu sa namenama
zemljista i antropogenim uticajima iz okruZenja, kao i sa sastavom i teksturom zemljiSta, u kojem
dominiraju peskovi sa malim sadrzajem organske materije i gline $to ima znacaj za proracun graniéne i
remedijacione vrednosti (koje su iz tog razloga dosta niske), $to je rezultiralo i ve¢im brojem
registrovanih odstupanja.

Posmatarano u apsolutnim vrednostima koncentracije navedenih metala, pesticida su uglavnom bile u
blizini grani¢ne vrednosti, na nivou uobi¢ajenih vrednosti za zemljiSta pod antropogenim uticajem.

Detaljnija analiza sadrZaja analiziranih parametara u zemljiStu na lokacijama uzorkovanja ¢e se izvrsiti

u okviru Sumarnog izvestaja koji ¢e obuhvatiti obe kampanje ispitivanja.
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