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˹͊ͼͪͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ α˽˶ˢ˹ ˴ˤˢ˶ˮ́˩́ˢ ˤˢ˭˨̂̆ˢ ̂ ˢ˥˶˻˸˩˾ˢ̇ˮ˳ˮ ˽ˢ˹̉˩ˤ˻ά, ͙ ͪ͊͘Ώ͔ͤ ͔͞ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ 
͎͍̂ͦͦͪͦͣ ͋ͪͦ͞ XI -13-плпκмофκнлнм ͦ͒ лтΦлфΦнлнм ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͊ͯ͘͟͢;͔͙ͤͣ ͙͔ͣ͘Ώͯ ˥ͪ͊͒͊ ˽͊ͤ;͔͍͊ ͙ 
͍͒ͦ͋͊͊͢;͊Υ ˨͍͔ͦͨͪ ͒ΦͦΦͦΦ ˣ͔͎ͦͪ͊͒Σ ˥͙ͪ͊͒ͫ͟ ͍͊ͦ͒͘ ͊͘ ͍͊ͤͦ͞ ͍͔͒ͪ͊͘͢ ˣ͔͎͙ͦͪ͊͒ ͙ ˭͍͊ͦ͒ ͊͘ ͍͊ͤͦ͞ 
͍͔͒ͪ͊͘͢ ˽͊ͤ;͔͍ͦ.  

˻ͨ΄͙ͭ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͦ ˽͊ͤͯ͡ 

˹͙͍͊͘ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Υ  ˽˶ˢ˹ ˴ˤˢ˶ˮ́˩́ˢ ˤˢ˭˨̂̆ˢ ̂ ˢ˥˶˻˸˩˾ˢ̇ˮ˳ˮ ˽ˢ˹̉˩ˤ˻ 

˹͊ͪͯ;͙͊͡ͼΥ  ˥˾ˢ˨ ˽ˢ˹̉˩ˤ˻  

˭͙͊ͫͭͯͨͤ͟ ͤ͊ͪͯ;͙ͦͼ͊Υ  ˢ͔ͫ͊ͤ͒͊ͪ͟͡ ˿͔͍͍͙ͭ͊ͤͦΐ  

 

˽ͦ͒͊ͼ͙ ͦ ͍͒ͦ͋͊͊͢;ͯ: 

 

˨ˤ˻˽˩˾ ˨˻˻  

˹ͯ΄͙ΐ͔͍͊Σ ͋ͪ мл 

мм ллл ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 

͔́͡ΦΥоум мм плф оофл 

Email: info@dvoper.rs 

˭͙͊ͫͭͯͨͤ͟ ͦ͋ͪ͊Ώ͙͍͊;͊ ͙ 
͍͙ͪͯͦͦ͒͊͟͡ͼ ͙͔ͪ͊͒͘ 
˽͊ͤ͊͡Υ 

˹͔ ͋ͦ͞΄͊ ˽ͦ ͙͙ͣ͟ͼ͊Σ ͙͒ͨ͡Φͻ͔ͣΦκ͔ͫͨͼΦ͙ͭͦͫͦͦ͟͟͡΄͔͟ ͻ͔͙͔ͣ͞ 

 

 

˽ͦ͒͊ͼ͙ ͦ ͍͒ͦ͋͊͊͢;ͯ: 

 

˥˾ˢ˨˿˴ˮ ˭ˢˤ˻˨ ˭ˢ ˳ˢˤ˹˻ ˭˨˾ˢˤ˷˩ ˣ˩˻˥˾ˢ˨ 

ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ˨͔ͫͨͦͭ͊ ˿͔ͭͺ͊ͤ͊Σ ͋ͪ рп͊ 

мм ллл ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 

͔́͡ΦΥоум мм нлт уснм 

Email: info@dvoper.rs 

˭͙͊ͫͭͯͨͤ͟Υ 

 

ͨͪͦͺΦ ͒ͪ ˨ͯ΄͊ͤ͊͟ ˸͙͔͍͙͊ͭ͞ΐ 

 

 

˽ͦ͒͊ͼ͙ ͦ ͍͒ͦ͋͊͊͢;ͯ: 

 

˭s ˤ˻˨ ˭ˢ ˳ˢˤ˹˻ ˭ ˨˾ˢˤ˷˩ ˽ˢ˹̉˩ˤ˻  

˽͔͍͊ͫͭͪͦ͊Σ ͋ͪ н 

26 ллл ˽͊ͤ;͔͍ͦ 

͔́͡ΦΥоум мо оннн фср 

Email: info@zjzpa.org.rs 

˭͙͊ͫͭͯͨͤ͟Υ  ˽͙ͪͣ ͒ͪ ˷͙͊ͤ͊͢ ˶͙͊͘ΐ 
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ˢ̂́˻˾˿˴ˮ ́ˮ˸   

˿ͭͪͯ;͙ͤ ͙ͭͣ, ˨ ͍͔ͦͨͪ ͒ͦͦΥ ˹˩ˣ˻˳̊ˢ ˽˻˴ˮ˸ˮ̇ˢΣ 
͙͒ͨ͡Φͻ͔ͣΦκ͔ͫͨͼΦ͙ͭͦͫͦͦ͟͟͡΄͔͟ ͻ͔͙͔ͣ͞ 

 

͒ͪ ́ˢ˺ˢ ˾ˢ˨˻ˤˮ̔Σ ͙͒ͨ͡Φ͙͎ͤΦ͔ͭͻͤΦ 

 

˹ˢ́ˢ̊ˢ ̓˻˴ˮ̔Σ ͙͒ͨ͡Φ͙͎ͤΦ͎͔ͦ͡Φ 

 

˽ˢˤ˶˩ ̇ˤ˩́ˮ̔Σ ͙͒ͨ͡Φ ͙͎ͤΦ ͔͔ͨ͊͗ͤ͘͞ ͊ͪͻ͙͔͔ͭͭͯͪ͟ 
͙ ͻ͙͔ͦͪͭͯͭͯͪ͟͡ 

 

ˣ˻˳ˢ˹ˢ ˶ˢ˶˻ˤˮ̔Σ ͔ͣ͊ͫͭͪ ͙͔͔ͤ͗ͥͪ ͊͘΄͙͔ͭͭ 
͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ 

 

˸ˢ˾ˮ˳ˢ˹ˢ ˳˻ˤˢ˹˻ˤˮ̔Σ ͙͒ͨ͡Φ͙͎ͤΦ͎͔ͦ͡Φ 

 

˿ͭͪͯ;͙ͤ ͙ͭͣ, ˥ ͙ͪ͊͒ͫ͟ ͍͊ͦ͒͘ ͊͘ ͍͊ͤͦ͞ 
͍͔͒ͪ͊͘͢ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 

 

͒ͪ ˢ˹˨˾˩˳ ̊˻̊́ˢ˾ˮ̔ ͺ͙͙ͦ͘͟-ͻ͔͙ͣ;͊ͪ. 

˿ͭͪͯ;͙ͤ ͙ͭͣ, ˭ ͍͊ͦ͒ ͊͘ ͍͊ͤͦ͞ ͘ ͍͔͒ͪ͊͢ 
˽͊ͤ;͔͍ͦ 

 

˿ˢ˺ˢ ˣ˻ˬ˻ˤˮ̔Σ ͔ͣ͊ͫͭͪ ͺ͙͙ͦ͘͟-ͻ͔͙ͣ;͊ͪΣ 
͔ͫͨͼΦ͙͔ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ ͻ͔͙͔ͣ͞ 

 

͙ͨͪͣ ͒ͪ ˨̂ˣ˾ˢˤ˴ˢ ˹ˮ˴˻˶˻ˤ˿˴ˮΣ ͔ͫͨͼΦͻ͙͎͙͔͔ͤ͞Σ 
͔ͫͯ͋ͫͨͼΦ͍͍͔͎͒ͪ͊ͫͭͤͦ͘ ͍͙͊ͫͨͭ͊ͥ͊ 

 

˸ˮ˾˳ˢ˹ˢ ˻˿́˻˳ˮ˹ ͙͒ͨ͡ ͺ͊ͪͣ͊ͼ͔ͯͭΣ 
͔ͫͨͼΦ͙͔ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ ͻ͔͙͔ͣ͞ 

˿ͭͪͯ;͙ͤ ͙ͭͣΣ ͊͘ ͔͙͔ͣͦ͒ͪ͊ͥ͡  

 

͒ͪ ˢ˹˨˾˩˳ˢ ˿́˻˳ˮ̔Σ ͺ͙͙͘;͊ͪ 

 

͒ͪ ˥˻˾˨ˢ˹ˢ ˳˻ˤˢ˹˻ˤˮ̔ ͻ͔͙ͣ;͊ͪ 

 

͒ͪ ˸ˮ˾˳ˢ˹ˢ ˽˩˾ˮ̊ˮ̔, ͅ ͙͙͘;͊ͪ 

 

͒ͪ ˿ˤ˩́˶ˢ˹ˢ ˿́ˢ˹ˮ̊ˮ̔ ͅ ͙͙ͦ͘͟-ͻ͔͙ͣ;͊ͪ 
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˶͙ͫͭ͊ ͫͪ͊͟ΐ͔͙ͤͼ͊ 

˥̂˽ - ˥ ͔͔͙ͤͪ͊ͤ͡ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͨ͊ͤ͡ 

˽˽ - ˽ ͙ͪͦͫͭͦͪͤ ͨ͊ͤ͡ 

˥˽ - ˥ ͔͔͙ͤͪ͊ͤ͡ ͨ͊ͤ͡ 

˽˥˾ - ˽ ͊ͤ͡ ͎͔͔͔ͤͪ͊ͤ͡ ͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙͔͞ 

̆ˮ˽ - ̆ ͔͙ͣͫ͊͟͞ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞ ˽͊ͤ;͔͍ͦ 

˹ˮ˿ ˾˹˽ - ˹ ͊ͺͭͤ͊ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞ ˿͙͔ͪ͋͞ ˾͊ͺ͙͔͙ͤͪ͊͞ ˹͊ͺ͔ͭ ˽͊ͤ;͔͍ͦ 

α˩t!ά- α9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ tǊƻǘŜŎǘƛƻƴ !ƎŜƴŎȅά όˢ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ˿͔͙͔͙͒ͥͤ͞ͻ 
ˢ͔͙ͣͪ;͙͟ͻ ˨͍ͪ͗͊͊ύ 

αL!w/ά- LƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭ !ƎŜƴŎȅ ŦƻǊ wŜǎŜŀǊŎƘ ƻƴ /ŀƴŎŜǊ ό˸͔Ώͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊ ͎͔͊ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͙͙͍͔ͫͭͪ͊͗͊ͥ ͪ ͊͊͟ύ 

α¦b5tά - α¦ƴƛǘŜŘ bŀǘƛƻƴǎ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ tǊƻƎǊŀƳƳŜά ό˽͎ͪͦͪ͊ͣ ͔͙͔͙ͯ͒ͥͤ͞ͻ ͤ͊ͼ͙͊͞ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ύ 

α9wtά - α9ƴǘŜǊǇǊƛǎŜ wŜǎƻǳǊŎŜ tƭŀƴƴƛƴƎά ς ͨ ͙͔͊ͤͪ͊ͥ͡ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ͯ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙͊ͣ͊͞ 

α¦±ά - ǳƭǘǊŀǾƛƻƭŜǘ ό͙ͯͭͪ͊ͯ͋͢͡;͊ͫͭ ύ 

α./ά - α ōƭŀŎƪ ŎŀǊōƻƴά 

HDMI- ͻ͔͙ͣͫ͊͟͞ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ ͔͔ͣͭͦ͒ ͙͙͙͍ͫͨͭ͊ͥ͊ 

˳ˮ˭ - ͞ ͯ͗ͤ͊ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͊͟͞ ͦͤ͊͘ 

˸̂˽ - ˸ ͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͯͤͯͭͪ͊΄͙ͥͻ ͍ͨͦͫͦ͊͡ 

α/bwά- Institute for Atmospheric Pollution 

αLa9[{ά - αItalian ˸ ƛƴƛǎǘǊȅ ˩ ƴƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ, Land and Seaά όˮ͙ͭ͊͊ͤͫͦ͟͡͞ ͙͙͍ͣͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͗ ͙͍͔ͦͭͤ 
͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͦͨͤ͊͟ ͙ ͣͦͪ͊ύ 

αL!ta{ά - αLƴŘǳǎǘǊƛƭŀƭ ŀƛǊ Ǉƻƭƭǳǘƛƻƴ ƳŀƴŀƎƳŜƴǘ ǎƛǎǘŜƳά ό˿͙͔ͫͭͣ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫͣ͟͞ ͘ ͎͊͊Ώ͔͔ͥͣ  
͍͊͒ͯ͘ͻ͊) 

˿˽̂ - ˿ ͔ͭͪ͊ͭ΄͊͟ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ ͙ͯͭͼ͊͊͞ 

́˹˥- ͭ ͔;͙ͤ ͤ͊ͺ͙ͭͤ ͎͊ͫ 

˴˽˥- ͟ ͙͍͙ͦͣͨͪͣͦ͊ͤ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͎͊ͫ 

́˽ˤ - ͭ ͦͨ͊͡ ͨͦͭͪͦ΄ͤ͊ ͍ͦ͒͊ 

˽ˢ̂ - ͨ ͙ͦ͡ͼ͙͙͟͡;͙ͤ ͙͊ͪͦͣ͊ͭ;͙ͤ ͎͍͙ͯͦͦ͒ͦͤ͢ͼ͙ 

αC˿˿ά - ˽ ͔͔ͦͫͭͪͦͥ͞ ͊͘ ͙͙͊ͭ͊ͭ͟͡;ͦ͟ ͔͍͔ͪͦ͊ͥ͟͟ ͯ ͺ͙͙͙ͯ͒ͪ͊ͤͦͣ͘͡ ͫͦͯ͡͞ ό˿-2300) 

˽˩ˤ˥- ͨ ͙͔͙͔ͦͭͤ͡͡ ͍͙͔ͫͦ͟ ͎͙͔ͯͫͭͤ 

˽˩ ˹˥- ͨ ͙͔͙͔ͦͭͤ͡͡ ͙͔ͤͫ͟ ͎͙͔ͯͫͭͤ 

ˢ˹ - ͊ ͙ͣͦͤͯͣ͞ ͙ͤͭͪ͊ͭ 

˴ˢ˹ - ͟ ͔ͪ;͙ͤ ͙͊ͣͦͤͯͣ͞ ͙ͤͭͪ͊ͭ 

˹˽˴ - ͟ ͔ͦͣͨͫͤ͊͟͡ Ώ͙͍ͯ͋ͪ͊ ό͊ͦͭ͘Σ ͺͦͫͺͦͪ ͙ ͙͊ͯͣ͟͡͞ύ 

αw9!/Iά - ̂ ͔ͪ͒͋͊ ˩̂ мфлтκнллс ͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙͞Σ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͙͞ ͙ ͙͊ͯͭͦͪ͊͘ͼ͙͙͞ ͻ͔͙͙ͣ͊͊͟͡͞ 
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˭˭˳˭ - ˭ ͍͊ͦ͒ ͊͘ ͍͊ͤͦ͞ ͍͔͒ͪ͊͘͢ 

˹ˢ́˻ - αbƻǊǘƘ !ǘƭŀƴǘƛŎ ¢ǊŜŀǘȅ hǊƎŀƴƛǎŀǘƛƻƴ (NATOύέ 

ˬ˽ - ͗ ͔͔͙ͤ͘͡;ͦ͟ ͙͙ͨͯͤ͡΄͔ͭ 

ˢ˽ - ͊ ͙͙ͯͭͦͨͯͤ͡΄͔ͭ 

˾˿ ς ˾ ͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 

ˢ˽ ς s ͯͭͦͤͦͣͤ͊ ˽͙ͦͪ͊ͤ͊͟͞ 

˿˩˽ˢ ς s ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ  

αtaά - αtŀǊǘƛŎǳƭŀǘŜǊ ƳŀǘǘŜǊά όͨͪ͊΄͔͊ͫͭ͟ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͞ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͍͔ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤ ;͔͙ͫͭͼ͔ύ 

˾˸́˸ - ͫ ͊͒ͪ͗͊͞ ͙ͭͦͫ͟;͙ͤͻ ͔ͣͭ͊͊͡ όˢǎΣ tōΣ /ŘΣ IƎΣ bƛύ ͯ ͔͍͙ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤͣ ;͔͙ͫͭͼ͊ͣ͊ 

˾ 1˸0 ˾ ˸˾ˢ˹ - ͫ ͊͒ͪ͗͊͞ ͙ͨͦ͡ͼ͙͙͟͡;͙ͤͻ ͙͊ͪͦͣ͊ͭ;͙ͤͻ ͎͍͙ͯͦͦ͒ͦͤ͊͢͟ ͙ ͔͋ͤͦ͘ό͊ύ͙͔ͨͪͤ͊ ͯ 
͔͍͙ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤͣ ;͔͙ͫͭͼ͊ͣ͊ ˾ 1˸0 

ˤ́˸͔-˸͔ - ͋ ͔͔ͤͤ͘Σ ͔ͭͦͯͤ͡Σ ͔͙ͣͭ͡-͔ͣͪ͊ͨͭ͊ͤ͟ 

˥ ʕ- ͎ ͙ͪ͊ͤ;ͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ 

́ˤ ς ͭ ͔ͦͪ͊ͤͭͤ͊͡ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ . 
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˿͊͒ͪ͗͊͞ 
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1 ̂ˤ˻˨  
˽͊ͤ͡ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͔ͦ͒ͪΏ͔͎ͤͦ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄͙͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙ͦͣ͟͞ ͔ͫ 
͔͒ͺ͙͙ͤ΄͔ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ ͍͙͔͊ͭͭͦͣ͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͤ͊ ͦ͊ͤͦͣ͟͡͡ ͙͍ͤͦͯΣ ͊͘ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͔͙ͨͪͦ͒Φ 
ˮͪ͊͒ͦͣ͘ ͍͎ͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͎ͦͣͦͯΐ͍͊͊ ͔ͫ ͔͙͔ͨͪ͒ͯͣ͊ͥ͘ ͦͪ͊͊͟͟ ͔ͤͦͨͻ͙ͦ͒ͤͻ ͊͘ ͔ͪ΄͍͔͊͊ͥ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ 
͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͙͔͎͊ͣ͋ͤͭ͊ͤͦ͞͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͯ ͒͊ͭͦͣ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞Σ ͙ͦͤ͘Σ ͎͔͊ͦͣͪ͊͡ͼ͙͙͞ ͎͔͒ ͔͔ͣͪ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔͔ͤ 
ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͣ͡ ͔͙͒ͦͯͣͤͭͣ͊͟ ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͯ ͍͒ͦͦͤͦ͢͞ ͔͙ͣͪ ͒͊ ͙͔͒ͦͨͪͤͫͯ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙͞ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ͢ͻ 
ͼ͙͔͍͊͢ ͙ ͙͒ͦͫͭ͊ͥͯ͘ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͔͎ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͙͔͎͊ͣ͋ͤͭ͊ͤͦ͞͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͤ͊ ͦ͊ͤͦͣ͟͡͡ ͙͍ͤͦͯΦ ˿ͻͦ͒ͤͦ 
˭͊ͦͤͯ͟ ͦ ͊͘΄͙͙ͭͭ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ όα˿͡Φ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿άΣ ͋ͪΦ осκнллф Σ млκнлмо ͙ нсκнм-͒ͪΦ ͊ͦͤ͘͟ύΣ ͙ͪ͊͘Ώ͔ͯ͞ ͔ͫ ͯ 
ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͣ͡ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭͦͣ͞Φ ˹͙͍͊͘ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͯ ͼ͙ͯ͢ ͎ͯͫ͊͊͡΄͍͊͊ͥ͊ ͫ͊  
˭͊ͦͤͦͣ͟ ͦ ͨ͊ͤͫͦͣ͟͡ ͙͔ͫͫͭͣͯ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ όΣΣ˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿άΣ ͋ͪΦ олκнлмуύ ͔͔͊ͣͥͤ͘ ͔͞ 
͙͍ͤ͊ͦͣ͘ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͒ нлннΦ ͒ͦ нлолΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͫ͊ 
͊͟ͼ͙͙ͦͤͣ ͨ͊ͤͦͣ͡ Ϧ˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿ϦΣ ͋ͪͦ͞ мпл ͦ͒ ннΦ ͔͒ͼ͔ͣ͋ͪ͊ 2020Σ ͙ͦͣ͟͞ ͫͯ ͔͒ͺ͙͙͔ͤͫ͊ͤ 
͔͔ͣͪ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͦ͟͞ ΐ͔ ͔ͫ ͍͙͙ͫͨͪͦͦ͒ͭ ͯ ͔ͤ͊ͪ͒ͤͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͯ ͼ͙ͯ͢ ͨͦ͋ͦ͢΄͊ͥ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ 
͍͊͒ͯ͘ͻ͊Φ 

̉͊ͤͦͣ͡ омΦ ˭͊ͦͤ͊͟ ͦ ͊͘΄͙͙ͭͭ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ όΣΣ˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿άΣ ͋ͪͦ͞ осκнллфΣ млκнлмо ͙ нсκнлнм - ͒ ͪΦ 
͊ͦͤ͘͟ύ ͙ͨͪͦͨͫ͊ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͔͞ ͯ ͦͤ͊ͣ͊͘ ͙ ͎͔͊ͦͣͪ͊͡ͼ͙͊ͣ͊͞ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔͞ ͍͊͒ͯ͘ͻ ͔ͭͪΐ͔ ͔͎͙͔͊ͭͦͪ͟͞ 
͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͊͒͊͟ ͎͊͊͘Ώ͔͔ͥ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͔͍͙͙ͨͪ͊͊͘͘͡ ͔ͺ͔͔ͭ͟ ͔ͣͪ͊ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͔͙ͨͪ͒ͯͣ͊ͯ͘͞, 
ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͊͒͊͟ ͔͞ ͎͔ͯͪͦ͗ͤ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͙͙͡ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͫͭ͊ͤͦ͡ ͎͊͊͘Ώ͔͔ͥ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͤ͊ 
͔ͦ͒ͪΏ͔ͤͦͣ ͨͪͦͫͭͦͪͯΣ ͔͙ͤ͊͒͗ͤ͡ ͎ͦͪ͊ͤ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͔ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ ͒ͯ͗͊ͤ ͔͞ ͒͊ ͔͔͒ͦͤͫ ˽͊ͤ͡ 
͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͫ͊ ͼ͙͔ͣ͢ ͒͊ ͔ͫ ͙͎ͨͦͫͭͤͯ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͔ ͎͙ͪ͊ͤ;͔ͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͙͙͡ ͼ͙͔ͤ͢ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ 
͍ͯͭͪΏ͔͔ͤ ͔̂ͪ͒͋ͦͣ ͦ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ ͊͘ͻ͔͍͙ͭͣ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ 
˾˿έΣ ͋ͪΦ ммκмлΣ трκмл ͙ соκмоύΦ  

˽͊ͤ͡ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͙͒ͦͤͦͫ ͔ͫ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͦͼ͔͔ͤ ͫͭ͊ͥ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͙ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͍͔ͫ ͎͍͔͊ͤ͡ 
͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͔ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͞ ͙ ͎͍͔͊ͤ͡ ͙͍͔ͦͪ͘ ͎͊͊͘Ώ͙͍͊ͥ͊ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͍͔͙͒ͦ͡ ͒ͦ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͤ͊ 
͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͊͘ ͦͯ͟͞ ͔ͫ ˽͊ͤ͡ ͙͒ͦͤͦͫΦ  

˽͊ͤͦͣ͡ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͍ͯͭͪΏͯͯ͞ ͔ͫ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔ͤ ͔͔ͣͪ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͯͭ͘ ͯ ͼ͙ͯ͢ 
͔ͫͣ͊ͥͥ͊ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊Σ ͊ͦ͟ ͙ ͔͔ͣͪ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͦ͒ ͔͎͒͊͢ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊Σ ͫ͊ ͔͍ͨͪ͊ͫͻ͙ͦ͒ͤͣ ͼ͙͔ͣ͢ 
͊͘΄͙͔ͭͭ ͔͎͙͍͎ͤ͊ͭͤͦ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͤ͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭͦ.  

˽͊ͤ͡ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͔͞ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͊͘ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ ͍͙͔͊ͭͭͦͣ͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͤ͊ ͡ ͦ͊ͤͦͣ͟͡ ͙͍ͤͦͯΣ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥ͊͡ ͙ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊. ˽ ͊ͤ͡ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͔ͯ͞ 
͙͒ͦͤͦͫͦͼ͙ͣ͊ ͦ͒ͯ͊͟͡ ͤ͊ ͦ͊ͤͦͣ͟͡͡ ͙͍ͤͦͯ ͒͊ ͨͦͫͭͯͨ͊ͯ͞ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤͣ͡ ͔ͣͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͍͙ͫͦ͞ͻ 
͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Σ ͍͔͔͙ͪͣͤͫͣ͟ ͍͙͙ͦͪͣ͊͟ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͤͣ ͯ ˢ͟ͼ͙ͦͤͦͣ ͨ͊ͤͯ͡Σ ͙͊͡ ͙ ͒͊ ͔ͨͪ͊ͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ͯ͞ 
͍͔͔͙ͫͨͪͦ͒ͤͻ ͔ͣͪ͊ ͙ ͔͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ͢ͻ ͼ͙͔͍͊͢Φ. 

˥ͪ͊͒ ˽͊ͤ;͔͍ͦ ͔͞ ͙͙ͪ͊͒ͦ͘ ͔͞ ˽˶ˢ˹ ˴ˤˢ˶ˮ́˩́ˢ ˤˢ˭˨̂̆ˢ ˭ˢ ˥˾ˢ˨ ˽ˢ˹̉˩ˤ˻, ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ нлмр- 2020. 
͎͙͔ͦ͒ͤ ό͍͔ͯͫͦͤ͞ ˭͊ͯ͟͢;ͦͣ͟ ˿ͯͨ͟΄͙͔ͭͤ ͎ͪ͊͒͊  ͋ͪͦ͞ II -04-06-3/2018-м ͦ͒ мнΦлмΦнлмуΦ ͎͙͔ͦ͒ͤύ ͙ͦ͟͞ ͔͞ 
͙͔ͫͭ͊ͦ͟Φ ˽͔͔͙ͪ͒ͣͭͤ ͨ͊ͤ͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͤ͊ͼͪͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͙ͦ͟͞ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͔ͯ͞ ͙͙͔ͦͤͭͤͯͭͭ͟ ͯ ͙͙ͨͦͭ͡ͼ͙ 
͙ͨ͊ͤͪ͊ͥ͊͡ ͙ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ˥ ͪ͊͒͊ ˽ ͊ͤ;͔͍͊.  
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1.1. ˨˻˴̂˸˩˹́ˢ̇ˮ˻˹ˢ ˻˿˹˻ˤˢ 

͔͙͙́ͪͭͦͪ͊͞ ͎ͪ ͊͒͊ ˽͊ͤ;͔͍͊ ͔͞ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ;͊ͤͦͣ͡ оΦ ͍ͫͭ͊ мΦ ͭ͊;͊͟ уΦ ͔͔̂ͪ͒͋ ͦ ͔ͦ͒ͪΏ͙͍͊ͥͯ ͦͤ͊͘ ͙ 
͎͔͊ͦͣͪ͊͡ͼ͙͊͞ όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿έΣ ͋ͪΦ руκмм ͙ фуκмнύ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤ͊ ͊ͦ͟ α͎͔͊ͦͣͪ͊͡ͼ͙͊͞έΦ 

˹͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊͞ ͎ͪ͊͒͊ ˽͊ͤ;͔͍͊ ͍͊͒ͯ͘ͻ ͔͞ ͯ нлмс ͙ͨͪͨ͊͒͊ͦ L ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟͞Σ ͒ͦ͟ ͔͞ ͭͦͦͣ͟ нлмтΦΣ нлмуΦΣ нлмфΦ 
͙ нлнлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙ͨͪͨ͊͒͊ͦ LLL ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟͞ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͋ͦ ͔͞ ͔͔ͨͪͦͣͪͤͦ͟ ͎͊͊͘Ώ͔ͤ ό͎͔͒ ͫͯ 
͔ͨͪͦͪ͊͟;͔͔ͤ ͎͙ͪ͊ͤ;͔ͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͊͘ ͔͒ͤͯ͞ ͙͙͡ ͍͙΄͔ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞)Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ  ͯ ͔ͦͤͪͭͤͦͣ͟͟ 
ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͔ͨͪͦͪ͊͟;͔͔ͤ ͫͯ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ PM ;͔͙ͫͭͼ͊. ˤ͊͗ͤͦ ͔͞ ͔͙ͤ͊ͨͦͣͤͯͭ ͒͊ ͔͞ ͙  нлмсΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͊͒͟ ͔͞ 
͍͊͒ͯ͘ͻ ͺͦͪͣ͊ͤͦ͡ ͙͋ͦ I ͔͎͙͔͊ͭͦͪ͟͞ ͯ ˥͙ͦ͒΄͔ͥͣ ͙͍͔͘΄ͭ͊ͯ͞ ͦ ͫͭ͊ͥͯ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ̂ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ 
˿͙͙ͪ͋͞ нлмсΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͔͞ ͍͔͔ͤ͊͒ͤͦ Υ α˽͔ͪͦͪ͊͟;͔ͥ͊ ͔͍͙͒ͤͤͻ ͎͙ͪ͊ͤ;͙ͤͻ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͦ͒ рл ҡƎκƳо ͭͦͦͣ͟ 
нлмсΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙͋ͦ͡ ͔͞ ͤ͊ ͎͍ͦͭͦͦ ͍͙ͫͣ ͔͙ͣͪͤͣ ͔͙ͣͫͭͣ͊ ό͙͔͍ͯ͘͘ ˩˸˩˽ ͙ͫͭ͊ͤͼ͔  ˴͔͙͊ͣͤ;͙͟ ͍͙ͫύ ͙ 
͙ͥͻ͍ͦ ͋ͪͦ͞ ͔ͫ ͔ͪͭ͊ͦ͟ ͦ͒ оф  ͒͊ͤ͊ ͤ͊ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙ ˽͊ͤ;͔͍ͦψ˿ͭ͊ͪ;͔͍ͦΦΦΦΦάΦ ̂ ͙ͫͭͦͣ ͙͍͔͘΄ͭ͊ͯ͞ ͔ͫ ͔͒͊͞ ͍ͦͫͪͭ 
ͤ͊ ͙͔ͯͭͤͦ͘͘ ͍͙͔ͫͦ͟ ͙͔ͣ͊ͫͣ͊ͤ͟͡ ͔͍͔͒ͤͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ PM10Σ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ;͔͙͙ͭͪ ͒ͦ ͔ͨͭ ͨͯͭ͊ 
͙͔͋͡ ͍͔ΐ͔ ͦ͒ ͍͔͔͒ͦͦͤ͘͢ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭΣ ͊ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͔ͫ ͍͙͔͊͞͡ ͤ͊ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͦ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͯ  ˿͙͙ͪ͋͞Σ ͯ  ˽͊ͤ;͔͍ͯ ͫͯ 
͙͙͔ͤͦͫ͘͡ ннф ҡƎκƳ3Φ ˹͙ ͤ͊ ͔͒ͤͦ͞͞ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙ ͙͔ͤ͞ ͙͋ͦ͡ ͍͙΄͔ ͦ͒ ор ͔ͨͪͦͪ͊͟;͔ͥ͊ ͔͍͙͒ͤͤͻ ͎͙ͪ͊ͤ;͙ͤͻ 
͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭΣ ͊ ͔ͣΏͯ ͙ͥͣ͊ ͔͞ ͍͙ͤ͊͞΄͔  ͙͋ͦ͡Φͯ ˽͊ͤ;͔͍ͯ- онΦΦΦ ̂ ͙͍͔͘΄ͭ͊ͯ͞ ͔ͫ ͊ͯ͘͟͢;͔ͯ͞Υ α˽ͦ΄ͭͦ ͔͞ 
͍͔ͯͦͪͦ͊ͥ͘͟  ͍ͪ΄͔ͤͦ ͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦ ͭͦͦͣ͟ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͔ͪ͊ͤͦ͡ ͔͞ ͔͍͙͙ͨͪͭͨͦͫͭ͊ͭ ͊͘ ͍͔ΐ͙ͤͯ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ͒͊ 
͙ͨͦͫͭͦ͞ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͎͊͊͘Ώ͔͔ͥ ͔ͯͫ͒͡ ͙͍ͨͪͫͯͫͭ͊ ˾˸10 ͭ ͦͦͣ͟ ͼ͔͔͡ нлмс ͎͙͔ͦ͒ͤΦά 

˻͙͋ͪͦͣ͘ ͒͊ ͔͞ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ;͊ͤͦͣ͡ омΦ ˭͊ͦͤ͊͟ ͦ ͊͘΄͙͙ͭͭ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͙ͨͪͦͨͫ͊ͤͦ ͒͊ ͯ ͦͤ͊ͣ͊͘ ͙ 
͎͔͊ͦͣͪ͊͡ͼ͙͊ͣ͊͞Σ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔͞ ͍͊͒ͯ͘ͻ ͔ͭͪΐ͔ ͔͎͙͔͊ͭͦͪ͟͞Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͊͒͊͟ ͎͊͊͘Ώ͔͔ͥ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͔͍͙͙ͨͪ͊͊͘͘͡ 
͔ͺ͔͔ͭ͟ ͔ͣͪ͊ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͔͙ͨͪ͒ͯͣ͊ͯ͘͞Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͊͒͊͟ ͔͞ ͎͔ͯͪͦ͗ͤ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͙͙͡ ͙ͨͦͫͭͦ͞ 
ͫͭ͊ͤͦ͡ ͎͊͊͘Ώ͔͔ͥ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͤ͊ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤͦͣ ͨͪͦͫͭͦͪͯΣ ͔͙ͤ͊͒͗ͤ͡ ͎ͦͪ͊ͤ ͔͊ͯͭͦͤͦͣͤ ͙͔ͨͦͪ͊ͤ͟͞ ͙ 
͔ͤ͊͒͡ ͙͗ͤ ͎ͦͪ͊ͤ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͔ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ ͒ͯ͗͊ͤ ͔͞ ͒͊ ͔͔͒ͦͤͫ ˽͊ͤ͡ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͫ͊ 
ͼ͙͔ͣ͢ ͒͊ ͔ͫ ͙͎ͨͦͫͭͤͯ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͔ ͎͙ͪ͊ͤ;͔ͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͙͙͡ ͼ͙͔ͤ͢ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͍ͯͭͪΏ͔͔ͤ ͔̂ͪ͒͋ͦͣ ͦ 
͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͊͘ ͣ ͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͙ ͊͘ͻ͔͍͙ͭͣ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿έΣ ͋ͪ.  ммκмлΣ трκмл ͙ 
63/13). ͔͍̂͘΄͙ ͯ ͙ͦ͋ͪ͘ ͔͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͙ ͔͔ͦ͒ͪ͒͋ ͊ͦͤ͊͘͟ ˥ͪ͊͒ ˽͊ͤ;͔͍ͦ ͔͞ ͙͙ͨͪͫͭͯͨͦ 
͙͙ͪ͊͒͘ ˽͊ͤ͊͡ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊Φ 

˽͊ͤ͡ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͙͒ͦͤͦͫ ͔ͫ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͦͼ͔͔ͤ ͫͭ͊ͥ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͙ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͍͔ͫ ͎͍͔͊ͤ͡ 
͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͔ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͞ ͙ ͎͍͔͊ͤ͡ ͙͍͔ͦͪ͘ ͎͊͊͘Ώ͙͍͊ͥ͊ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͍͔͙͒ͦ͡ ͒ͦ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͤ͊ 
͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͊͘ ͦͯ͟͞ ͔ͫ ˽͊ͤ͡ ͙͒ͦͤͦͫΦ  

˽͊ͤ͡ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͊͘ ͎ͪ͊͒ ˽͊ͤ;͔͍ͦ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ нлмр- нлнлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͔͞ ͙͔ͫͭ͊ͦ͟Φ ˽͔͔͙ͪ͒ͣͭͤ ˽͊ͤ͡ 
͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͯ ͎͔͊ͦͣͪ͊͡ͼ͙͙͞ ˽͊ͤ;͔͍ͦ ͯͪ͊Ώ͔ͤ ͔͞ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͍͙ͫͻ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͙ ͫͣ͊ͭͪ͊ 
͔ͫ ͒͊ ͔͞ ͙ͨͪ͊͊ͤ͊͘͟ ͙͍͔ͨͦͪͤͦͫͭ͟ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͣ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ ͍͒ͦͦͤ͊͢ ͊͘ ͙͍ͤͦ ͎ͦ͊ͤͦ͟͡͡ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥ͊͡Φ  

̉͊ͤͦͣ͡ ооΦ ˭͊ͦͤ͊͟ ͦ ͊͘΄͙͙ͭͭ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͙ͨͪͦͨͫ͊ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͔͞ ͔͙ͤ͊͒͗ͤ͡ ͎ͦͪ͊ͤ ͔͊ͯͭͦͤͦͣͤ ͙͔ͨͦͪ͊ͤ͟͞, 
ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͙ͤ͊͒͗ͤ͡ ͎ͦͪ͊ͤ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͔ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ ͒ͯ͗͊ͤ ͒͊ ͔͔͒ͦͤͫ ͪ͊ͭͦͪͦ͟͟;͔ͤ ͊͟ͼ͙͔ͦͤ 
͍͔ͨ͊ͤͦ͡ ͯ ͙ͦͤ͘ ͙͙͡ ͎͔͊ͦͣͪ͊͡ͼ͙͙͞ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͙ͥͻ͍ͦͦ͞ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͯ  ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͒͊ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ 
͒͊ ͙͍͙ͤͦ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͯ ͍͊͒ͯ͘ͻͯ ͔ͨͪͦͪ͊͟;͔ ͔͒ͤͯ͞ ͙͙͡ ͍͙΄͔ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͙ͦͨ͊ͫͤͻ ͨͦ 
͍͔͒ͪ͊͘͢ ͙ͯ͒͢ ͍ͯͭͪΏ͔͙ͤͻ ͔̂ͪ͒͋ͦͣ  ͍͙ͦͯͫͦͣ͊͡ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ ͊͘ͻ͔͍͙ͭͣ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ 
όα˿͡ ͔͙ͯ͗͋ͤ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿έΣ ͋ͪΦ ммκмлΣ трκмл ͙ соκмоύΦ ͙͙͡ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͒͊ ͔ͫ ͔ͨͪͦͪ͊͟;͙ 
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͙͔͎ͨͪͣͤͦ͘ ͦͦͤ͊͘ ͦͨ͊ͫͤ͊ ͨͦ ͍͔͒ͪ͊͘͢ ͙ͯ͒͢Σ ͍ͯͭͪΏ͔ͤ͊ ͍͔͔ͤ͊͒ͤͦͣ ͔̂ͪ͒͋ͦͣΣ ͊ͦ͟ 
ͤ͊ ͔͙͒͗ͤ͡ ͎ͦͪ͊ͤ ͨͪͦͼ͔͙ͤΣ ͙ͯͣ͊ͯ͘͞ΐ͙ ͯ ͙ͦ͋ͪ͘ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͔ͫ͟Σ ͔͔ͣͭͦͪͦͦ͡΄͔͟ ͙ ͔͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ͍͔ͯͫͦ͡Σ ͒͊ 
͙ͨͦͫͭͦ͞ ͤ͊͘;͊͊ͤ͞ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͞͡ ͒͊ ͔ͫ ͙ͫͣ͊ͥ ͙͙ͪ͘͟Σ ͔ͭͪ͊͊ͥ͞ ͙ ͙ͦ͋ͤͦͫͭ͘͢ ͍͎ͭ͊ͦ͟ ͔ͨͪͦͪ͊͟;͔ͥ͊Φ  

˴ͪ͊ͭͦͪͦ͟;͙ͤ ͊͟ͼ͙͙ͦͤ ͍͙ͨ͊ͤͦ͡ ͎ͣͦͯ ͔ͫΣ ͙ͪ͊͒ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͍͒ͪ͊͊͘͢ ͙ͯ͒͢ ͙κ͙͙͡ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͨͦ 
͔͙ͨͦͭͪ͋Σ ͔͙͒ͦͤͭ ͙ ͯ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͒͊ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͦ͒ ͔ͨͪͦͪ͊͟;͔ͥ͊ ͔͔͒ͤ͞ ͙͙͡ ͍͙΄͔ ͎͙ͪ͊ͤ;͙ͤͻ ͙͙͡ 
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ͼ͙͙ͤ͢ͻ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͊͘ ͔͙͔ͨͦ͒ͤ͞ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͔ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͞ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͍ͯͭͪΏ͔͔ͤ ͔̂ͪ͒͋ͦͣ ͦ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͊͘ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ ͊͘ͻ͔͍͙ͭͣ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊Φ  ̉͊ͤͦͣ͡ омΦ ͍ͫͭ͊Φ пΣ ͊ͦ͟ ͙ ;͊ͤͦͣ͡ ооΦ ͍ͫͭ͊ оΦ ˭͊ͦͤ͊͟ ͦ 
͊͘΄͙͙ͭͭ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͙ͨͪͦͨͫ͊ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͎ͫ͊͊ͫͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͍͔ͨ͊ͤͦ͡ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͙ ͪ͊ͭͦͪͦ͟͟;͔ͤ ͊͟ͼ͙͔ͦͤ 
͍͔ͨ͊ͤͦ͡ ͔͒͊͞ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͔ͤ͊͒͗ͤͦ͡ ͊͘ ͍͔ͨͦͫͦ͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ. 

˻͍͔͋͊͊͘ ͔ͦͤͭͪͦ͟͡ ͙ ͨͪ͊ΐ͔ͥ͊ ͫͭ͊ͥ͊ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͯ ˽͊ͤ;͔͍ͯ ͙͙͙ͨͪͦ͊͘͘͡ ͙͘ ͔ͦ͒ͪ͒͊͋͊ ;͊ͤ͊͡ сфΦ 
˭͊ͦͤ͊͟ ͦ ͊͘΄͙͙ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿ϦΣ ͋ͪͦ͞ морκлпΣ осκлфΣ осκлф ς ͒ ͪΦ ͊ͦͤ͘͟Σ 
72/09 - ͒ ͪΦ ͊ͦͤ͘͟Σ поκмм ς ͦ ͒ͯ͊͟͡ ̂˿Σ мпκмсΣ тсκмуΣ фрκму - ͒ ͪΦ ͊ͦͤ͘͟ ͙ фрκму - ͒ ͪΦ ͊ͦͤ͘͟ύΣ ͊ ͯ͘ 
͙͔ͨͪͣͤͯ ͔ͣͭͦ͒͊ ͍ͯͭͪΏ͔͙ͤͻ ͍͙ͦͣ ͙ ͎͙͒ͪͯͣ ͘ ͙͊ͦͤͣ͊͟ ͙ ͙͙ͨͪͦͨͫͣ͊Σ ͊ͦ͟ ͙ ͔ͨͪͨͦͪͯ͊ͣ͊͟Σ ͍͙ͯͨͯͭͫͭͣ͊ 
͙ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͣ͊ ͔ͣΏ͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͻ ͙ ͤ ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞Φ  

̂ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͔̂ͪ͒͋ͦͣ ͦ ͍ͯͭͪΏ͙͍͊ͥͯ ˶͙͔ͫͭ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊͟͞ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͨͦ ͦͤ͊ͣ͊͘ ͙ ͊ ͎͔ͦͣͪ͊͡ͼ͙͊ͣ͊͞ 
ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͊͘ нлмуΦ ͎͙ͦ͒ͤͯ όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾ ͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞έΣ ͋ͪͦ͞ ууκнлύΣ 
˽͙͎ͪͦͦͣ͡ - ˶͙ͫͭ͊ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊͟͞ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͨͦ ͦͤ͊ͣ͊͘ ͙ ͎͔͊ͦͣͪ͊͡ͼ͙͊ͣ͊͞ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ 
˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͊͘ нлмуΦ ͎͙ͦ͒ͤͯ ͙ ͔̂ͪ͒͋ͦͣ ͦ ͍ͯͭͪΏ͙͍͊ͥͯ ˶͙͔ͫͭ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊͟͞ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͨͦ 
ͦͤ͊ͣ͊͘ ͙ ͎͔͊ͦͣͪ͊͡ͼ͙͊ͣ͊͞ ͤ ͔͙͙͙͊ͭͪͭͦͪ͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͊͘ нлмфΦ ͎͙ͦ͒ͤͯ όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ 
˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞έΣ ͋ͪͦ͞ ммκнмύΣ ˽͙͎ͪͦͦͣ͡ - ˶͙ͫͭ͊ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊͟͞ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͨͦ ͦͤ͊ͣ͊͘ ͙ 
͎͔͊ͦͣͪ͊͡ͼ͙͊ͣ͊͞ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͊͘ нлмфΦ ͎͙ͦ͒ͤͯΣ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͯ ͎͊ ͔ͦͣͪ͊͡ͼ͙͙͞ 
α˽͊ͤ;͔͍ͦά ͯ  нлму. ͙  нлмфΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͍ͫͪͫͭ͊ͤ ͔͞ ͯ ͔ͭͪΐͯ ͔͎͙͊ͭͦͪͯ͟͞Φ  

˹͊  ͍ͦͫͤͦͯ ˥͙ͦ͒΄͔͎ͥ ͙͍͔͘΄ͭ͊͊͞ ͦ ͫͭ͊ͥͯ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ нл20Φ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ 
ˢ͎͔ͤͼ͙͔͞ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞Σ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͯ ͎͔͊ͦͣͪ͊͡ͼ͙͙͞ 
α˽͊ͤ;͔͍ͦά ͔͞ ͯ нл20. ͎͙͙ͦ͒ͤ ͙͋ͦ ͔ͭͪΐ͔ ͔͎͙͔͊ͭͦͪ͟͞ ͎͋ͦ͘ ͔ͨͪͦͪ͊͟;͔ͥ͊ ͎͙ͪ͊ͤ;͔ͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ 
͔͍͙ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤͻ ;͔͙ͫͭͼ͊ ˾ 1˸0. ͙  ˾˸ 2,5. 

˹͊  ͍ͦͫͤͦͯ ͍͔͔͎ͫͨͪͦ͒ͤͦ ͍͔͎ͦͭͦͪͤͦ ͨͦͫͭͯͨ͊͟ ͍͔͊ͤ͞ ͍͔ͤ͊͋͊͟ ͎ͯͫͯ͊͡ - ˽͊ͤ͡ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊Σ ͔͙ͪ͒ͤ 
͋ͪͦ͞ ͍͔͊ͤ͞ ͍͔ͤ͊͋͊͟ XI-13-404-139/2021, ΄ͭͦ ͔͞ ͔͙ͪͯͭͪ͊ͦ͘͡͡ ͊ͯ͘͟͢;͔͔ͥͣ ͎͍ͯͦͦͪ͊  ͍ͦͤ͊͋͊ͼ͙ ͎͔ͯͫͯ͡ 
͙͔ͪ͊͒͘ ˽͡ ͊ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͯ ͎͔͊ͦͣͪ͊͡ͼ͙͙͞ ˽͊ͤ;͔͍ͦ ͙ ͔ͣ͘Ώͯ ͤ͊ͪͯ;͙ͦͼ͊ ͨͦͫ͊͡, ˥ ͪ͊͒͊ ˽͊ͤ;͔͍͊ ͙ 
͍͒ͦ͋͊͊͢;͊Φ 

˽͊ͤ͡ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͯ ͎͔͊ͦͣͪ͊͡ͼ͙͙͞ ˽͊ͤ;͔͍ͦ  ͫ ͔ ͙ͪ͊͘Ώ͔ͯ͞ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ нлнн-нлнсΦ ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ 

1.2 ˭ˢ˴˻˹˿˴ˢ ˻˿˹˻ˤˢ  

˭͙͊ͦͤͫ͟͟ ͍ͦͫͤͦ ͊͘ ͙ͪ͊͒ͯ͘ ˽͊ͤ͊͡ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͯ ͎͔͊ͦͣͪ͊͡ͼ͙͙͞ ˽ ͊ͤ;͔͍ͦΣ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͤ ͔͞ 
͔͔ͫ͒͡ΐ͙ͣ ͍͙ͦͫͤͦͤͣ ͙͙ͨͪͦͨͫͣ͊Υ 

- ˭͊ͦͤ͟ ͦ ͊͘΄͙͙ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾ά˿Σ ͋ͪΦморκлпΣ осκлфΣ осκлф - ͒ͪΦ 
͊ͦͤ͘͟Σ тнκлф - ͒ ͪΦ ͊ͦͤ͘͟Σ поκмм - ͦ ͒ͯ͊͟͡ ̂˿Σ мпκмсΣ тсκмуΣ 95/18 - ͒ ͪΦ ͊ͦͤ͘͟ ͙ фрκ18 - ͒ ͪΦ ͊ͦͤ͘͟ύΤ 

- ˭͊ͦͤ͟ ͦ ͊͘΄͙͙ͭͭ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ όα˿͡Φ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿ άΣ ͋ͪΦ осκ09, 10/мо ͙ нсκнм-͒ͪΦ ͊ͦͤ͘͟ύΤ 

- ˽͍͙͙ͪ͊ͤ͟͡ ͦ ͫ͊͒ͪ͗͊ͯ͞ ͍ͨ͊ͤͦ͊͡ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ όα˿͡Φ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿άΣ ͋ͪΦ нмκмлύΤ 

- ˽͍͙͙ͪ͊ͤ͟͡ ͦ ͔͎͙͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡͞ ͊͘ ͙ͪ͊͒ͯ͘ ͤ͊ͼ͙͎ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙ ͎ͦ͊ͤͦ͟͡͡ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ ͙͍ͦͪ͊͘ ͎͊͊͘Ώ͙͍͊ͥ͊Σ 
͊ͦ͟ ͙ ͔͎͙͔ͣͭͦ͒ͦͦ͡͞ ͊͘ ͍͔ͪͫͭΣ ͤ͊;͙͔ͤ ͙ ͍͔ͪͦͦ͟ ͙ͨͪͯͨ͊ͥ͊͟͢ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ όα˿͡Φ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿άΣ ͋ͪΦ 
фмκмлΣ млκмо ͙ фуκ16); 

- ˽͍͙͙ͪ͊ͤ͟͡ ͦ ͤ͊;͙ͤͯ ͔͔ͪ͊ͣͤ͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͦ ͔͙ͣͪͤͣ ͔͙ͣͫͭͣ͊ ͯ ͍͒ͪ͗͊ͤͦ͞ ͙ ͡ ͦ͊ͤͦ͟͡͞ ͔͙ͣͪ͗Σ 
͔ͭͻ͙ͤ͊ͣ͊͟ ͔͔ͣͪͥ͊Σ ͊ͦ͟ ͙ ͦ ͤ͊;͙ͤͯ ͔͔ͪ͊ͣͤ͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͙͔͙͒ͦ͋ͤ͞ͻ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥͣ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ 
͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͯ ͍͒ͪ͗͊ͤͦ͞ ͙ ͙ͦ͊ͤͣ͟͡͡ ͔ͣͪ͗͊ͣ͊ όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿άΣ ͋ͪͦ͞ упκмлύΤ 

- ˽͍͙͙ͪ͊ͤ͟͡ ͦ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͊͘ ͙͍͔͒͊͊ͥ͘ ͍͔͒ͦͦ͘͡ ͊͘ ͔͔͔ͣͪͥ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͙ ͍͔͒ͦͦ͘͡ ͊͘ 
͔͔͔ͣͪͥ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ͙͘ ͫͭ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͪͤͻ ͙͍ͦͪ͊͘ ͎͊͊͘Ώ͙͍͊ͥ͊ όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿άΣ ͋ͪͦ͞ мκмнύΤ 
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- ˽͍͙͙ͪ͊ͤ͟͡ ͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͙ͣ͟ ͔ͣͪ͊ͣ͊ ͙ ͊͘ͻ͔͍͙ͭͣ͊ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͍͔͔͒ͦͦͤ͘͢ ͔͙͙͔ͣͫͦͤ 
ͺ͔͊ͭͦͪ͟ ͊͘ ͙͙͍ͫͨ͊ͪ͊͢ ͎ͦͪ͊ͤͫ͊͟ ͔͙͔͒ͥͥ͊͞ ͦ͊͟͞ ͙ͨͦͭ;ͯ ͙͘ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͙ͫ͊͒͟͡΄͔ͭͥ͊ ͙ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͔͙͋ͤͤ͊͘ όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿άΣ ͋ͪΦ мκмнΣ нрκмн ͙ пуκмн,96/19); 

- ͔̂ͪ͒͋͊ ͦ ͔ͦ͒ͪΏ͙͍͊ͥͯ ͦͤ͊͘ ͙ ͎͔͊ͦͣͪ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ όα˿͡Φ ͎͙͊ͫͤ͟͡ 
˾˿άΣ ͋ͪΦ руκмм ͙ фуκмнύΤ 

- ͔̂ͪ͒͋͊ ͦ ͍ͯͭͪΏ͙͍͊ͥͯ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͔ͦͤͭͪͦ͟͡ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͯ ͍͒ͪ͗͊ͤͦ͞ ͔͙ͣͪ͗ (α˿ ͔͙ͯ͗͋ͤ͡ 
͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿άΣ ͋ͪͦ͞ руκммύΤ 

- ͔̂ͪ͒͋ŀ ͦ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ ͊͘ͻ͔͍͙ͭͣ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ όά˿͡ Φ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿ϦΣ ͋ͪͦ͞ 
ммκмлΣ трκмл ͙ соκмоύΤ 

- ͔̂ͪ͒͋a ͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͙ͤͣ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭͣ͊ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͯ ͍͊͒ͯ͘ͻ ͙͘ ͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞ ͊͘ 
͎͔͍͔ͫ͊ͦͪ͊ͥ όα˿͡Φ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿άΣ ͋ͪΦ лсκмс ͙ стκнмύΤ 

- ͔̂ͪ͒͋ŀ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͙ͤͣ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭͣ͊ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͯ ͍͊͒ͯ͘ͻ ͙͘ ͫͭ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͪͤͻ 
͙͍ͦͪ͊͘ ͎͊͊͘Ώ͙͍͊ͥ͊Σ ͙ͦͫͣ ͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞ ͊͘ ͎͔͍͔ͫ͊ͦͪ͊ͥ όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͡Φ ˾˿άΣ ͋ͪΦ мммκ15 ͙  уоκнм). 

- ͔̂ͪ͒͋͊ ͦ ͍ͯͭͪΏ͙͍͊ͥͯ ͙͔ͫͭ͡ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊͟͞ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͨͦ ͦͤ͊ͣ͊͘ ͙ ͎͔͊ͦͣͪ͊͡ͼ͙͊ͣ͊͞ ͤ͊ 
͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͊͘ нлмсΦ ͎͙ͦ͒ͤͯ όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎ ͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿ϦΣ ͋ͪͦ͞ муκмуύΤ 

- ͔̂ͪ͒͋͊ ͦ ͍ͯͭͪΏ͙͍͊ͥͯ ˶͙͔ͫͭ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊͟͞ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͨͦ ͦͤ͊ͣ͊͘ ͙ ͎͔͊ͦͣͪ͊͡ͼ͙͊ͣ͊͞ ͤ͊ 
͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͊͘ нлмтΦ ͎͙ͦ͒ͤͯ όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎ ͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿ϦΣ ͋ͪͦ͞ млпκмуύΤ 

- ͔̂ͪ͒͋͊ ͦ ͍ͯͭͪΏ͙͍͊ͥͯ ˶͙͔ͫͭ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊͟͞ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͨͦ ͦͤ͊ͣ͊͘ ͙ ͎͔͊ͦͣͪ͊͡ͼ͙͊ͣ͊͞ ͤ͊ 
͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͊͘ нлмуΦ ͎͙ͦ͒ͤͯ όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎ ͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿έΣ ͋ͪͦ͞ ууκнлύ; 

- ͔̂ͪ͒͋͊ ͦ ͍ͯͭͪΏ͙͍͊ͥͯ ˶͙͔ͫͭ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊͟͞ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͨͦ ͦͤ͊ͣ͊͘ ͙ ͎͔͊ͦͣͪ͊͡ͼ͙͊ͣ͊͞ ͤ͊ 
͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͊͘ нлмфΦ ͎͙ͦ͒ͤͯ όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿έΣ ͋ͪͦ͞ ммκнмύ; 

- ͔̂ͪ͒͋͊ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͙ ͤ͊;͙ͤͯ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔ͥ͊ ͍͔ͫͯ͋ͤͼ͙͙͔ͦͤͫ͊ͤ ͍͔ͤ͊͋͊͟ ͙ͨͯͭͤ;͙͟ͻ ͍͙ͦ͊͘͡ ͊͘ 
͔͔ͨͦͭͪ͋ ͍͔ͦ͋ͤͦ ͍͎ͦͤͦ͘ ͨ͊ͪ͊͟ ͙ͭ͊ͫ͟ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͊ͦ͟ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ όα˿͡ ͔͙ͯ͗͋ͤ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿άΣ ͋ͪͦ͞ 
159/20); 

- ͔̂ͪ͒͋͊ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͙ ͤ͊;͙ͤͯ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔ͥ͊ ͍͔ͫͯ͋ͤͼ͙͙͔ͦͤͫ͊ͤ ͍͔ͤ͊͋͊͟ ͙ͨͯͭͤ;͙͟ͻ ͍͙ͦ͊͘͡ ͊͘ 
͔͔ͨͦͭͪ͋ ͍͔ͦ͋ͤͦ ͍͎ͦͤͦ͘ ͨ͊ͪ͊͟ ͙ͭ͊ͫ͟ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͊ͦ͟ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿άΣ ͋ͪͦ͞ 
132/21); 

- ͔̂ͪ͒͋͊ ͦ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͙ ͤ͊;͙ͤͯ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔ͥ͊ ͍͔ͫͯ͋ͤͼ͙͙͔ͦͤͫ͊ͤ ͍͙͔ͯͨͦͤ͟ ͍͙ͤͦͻ ͍͙ͦ͊͘͡ ͦ͊͟͞ 
͙ͣ͊ͯ͞ ͙ͫͯ͟͢;͙͍ͦ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͙ͤ ͎ͨͦͦͤΣ ͊ͦ͟ ͙ ͍͙ͦ͊͘͡ ͦ͊͟͞ ͯ͘ ͣͦͭͦͪ ͫ͊ ͯ ͤͯͭͪ͊΄͙ͥͣ ͎͔͍͔ͫ͊ͦͪ͊ͥͣ 
͔ͨͦͪ͟ΐ͔ ͙ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͙ͤ ͎ͨͦͦͤ όͻ͙͙͙͋ͪ͒ͤ ͎ͨͦͦͤύ όα˿͡ ͔͙ͯ͗͋ͤ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿άΣ ͋ͪΦ мрсκнл ͙ роκнм); 

- ͔̂ͪ͒͋͊ ͦ ͯ;͔΄ΐͯ ͍͙͊ͤͦͫͭ͞ ͯ ͙͙ͪ͊͒͘ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͻ ͍ͨ͊ͤͦ͊͡ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ 
͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿άΣ ͋ͪͦ͞ ммтκнм); 
 

1.3. ˿́˾ˢ́˩˥ˮ˳˩Σ ˢ˹ˢ˶ˮ˭˩Σ ˿́̂˨ˮ˳˩ ˮ ˨˾̂˥ˢ ˨˻˴̂˸˩˹́ˢ ˴˻˾ˮ̊̔˩˹ˢ ̂ ˮ˭˾ˢ˨ˮ 
˽˶ˢ˹ˢ  

- ˿́˾ˢ́˩˥ˮ˳ˢ ˾ˢ˭ˤ˻˳ˢ ˥ ˾ˢ˨ˢ ˽ˢ˹̉˩ˤˢ 2014-2020 όϦ˿͡Φ ͙ͫͭ͡ ˥ͪ͊͒͊ ˽͊ͤ;͔͍͊ϦΣ ͋ͪΦ 22/14) 

- ˽˶ˢ˹ ˴ˤˢ˶ˮ́˩́ˢ ˤˢ˭˨̂̆ˢ ˭ˢ ˥˾ˢ˨ ˽ˢ˹̉˩ˤ˻Σ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ нлмр- 2020Φ ͎͙͔ͦ͒ͤ ό͍͔ͯͫͦͤ͞ 
˭͊ͯ͟͢;ͦͣ͟ ˿ͯͨ͟΄͙͔ͭͤ ͎ͪ͊͒͊  ͋ͪͦ͞ II -04-06-3/2018-м ͦ͒ мнΦлмΦнлмуΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ); 

- ˽ͪ ͎ͦͪ͊ͣ ͔ͦͤͭͪͦ͟͡ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͊͘ ͎ͪ͊͒ ˽͊ ͤ;͔͍ͦ ͊͘ нлмрΦ ͙ нлмсΦ ˥͙ͦ͒ͤͯ όϦ˿͡Φ ͙ͫͭ͡ 
˥ͪ͊͒͊ ˽͊ͤ;͔͍͊ ϦΣ ͋ͪΦ нпκнлмсύ 

- ˾͔͙ͨͯ͋͡;͙͟ ͍͊ͦ͒͘ ͊͘ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭͯ͟Σ нлммΥ ˽͙ͦͨͫ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊Σ ͒ ͦͣ͊ΐ͙͍ͤͫͭ͊͊ ͙ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊ нлммΦ ͯ 
˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞Σ ˿͍͙ͭ͊ͤͦ ͔ͨͪͣ͊ ͍͙ͪͫͭ ͔͔͎͔ͤͪͤ͊ͭ͊ ͊͘ ͎͔͔ͪ͊ͥ͞Φ L{.b фту-86-6161-084-4. 
[http://pod2.stat.gov.rs/ObjavljenePublikacije/Popis2011/Knjiga30.pdf]; 

- ˽͙ͪͦͫͭͦͪͤ ͨ͊ͤ͡ ͎ͪ͊͒͊ ˽͊ͤ;͔͍͊ όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͙ͫͭ͡ ͎ͪ͊͒͊ ˽͊ͤ;͔͍͊ά ͋ͪͦ͞ ннκмн ͙ нрκмн- 
͙͍ͫͨͪ͊͊͟ύΣ  
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- ˥͔͔ͤͪ͊ͤ͡ ͙ͯ ͙͙ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͨ͊ͤ͡ ˽͊ͤ;͔͍͊ όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͙ͫͭ͡ ͎ͪ͊͒͊ ˽͊ͤ;͔͍͊ά ͋ͪͦ͞ но κмн,10/2020 
ˮ͘ ͔͔ͣͤ ͙ ͔͒ͦͨͯͤ); 

- ˽͊ͤ͡ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͎ͪ͊͒͊ ˽͊ͤ;͔͍͊ 2022 ς 202.8  

˨ͦ ͫ͊͒͊ ͍͔ͯͫͦͤ͊͞ ͊ͦͤͫ͊͘͟͟ ͔͎͙͍ͪͯ͊ͭ͊͡ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞Σ ͔͞ ͯ 
͙ͨͦͭͨͯͤͦͫͭ ͯͫ͊͟͡Ώ͔ͤ͊ ͫ͊ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐͦͣ ͔͎͙͍ͪͯ͊ͭͦͣ͡ ˩͍͔ͪͦͨͫ͟ ͙͔ͯͤ͞ ͯ ͍ͦͦ͞ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡. 

 

1.4. ˿ˢ˨˾ˬˢ˳ ˽˶ˢ˹ˢ ˮ ˸˩́˻˨˻˶˻˥ˮ˳ˢ ˮ˭˾ˢ˨˩  

˿͊͒ͪ͗͊͞ ˽͊ͤ͊͡ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͯ ͎͔͊ͦͣͪ͊͡ͼ͙͙͞ ˽͊ͤ;͔͍ͦ ͙ͪ͊͘Ώ͔ͤ ͔͞ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͊͘ͻ͔͍͙ͭͣ͊ 
˽͍͙͙ͪ͊ͤ͊͟͡ ͦ ͫ͊͒ͪ͗͊ͯ͞ ͍ͨ͊ͤͦ͊͡ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͙ ͙ͫ͊ͫͭͦ͞ ͔ͫ ͦ͒Σ ͔ͣΏͯͫͦ͋ͤͦ ͯͫ͊͟͡Ώ͔͙ͤͻΣ 
͔͎ͭͫͭͯ͊ͤͦ͟͡ ͙ ͎ͪ͊ͺ͙;͎ͦ͟ ͔͒͊͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 

͔͙́ͫͭͯ͊ͤ͟͡ ͔͒ͦ ͔͞ ͦͤ͟ͼ͙͙ͨͪ͊ͤ ͊ͦ͟ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͍͙͊ͤ͘;͙ͤͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͙ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͙͔͙͒ͦ͋ͤ͞ͻ ͙͘ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ 
͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤ͡ͻ ͙ͫͭͯ͒͊͞ ͙ ͔͒ͦͯͣͤ͊ͭ͊͟Σ ͙ͥͻ͍͔ͦ ͔͒ͭ͊ͤͦ͢ ͯͪ͊Ώ͔͔ͤ ͙͔͊ͤ͊͘͡Σ ͊ͦ͟ ͙ ͔͎ͨͪ͒ͦ͊͡ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ͻ 
͔ͣͪ͊ ͊͘ ͨͦ͋ͦ͢΄͔͊ͥ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˥ͪ ͊͒͊ ˽͊ͤ;͔͍͊ ͯ  ͋ͯ͒ͯΐ͔ͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯΦ 

͔͙́ͫͭͯ͊ͤͣ͟͡ ͔͒ͦͣ͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͫͯ ͦ͋ͯͻ͍͊ΐ͔ͤ͊ ͔͔ͫ͒͡ΐ͊ ͍ͦͫͤͦͤ͊ ͎͍ͨͦ͊͊͢͡Υ 

1) ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞ ͦ  ͦ͊͟͡ͼ͙͙͞ όͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ύ ͍͔ͨͦΐ͎͊ͤͦ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊Τ 

2) ͍͔ͦͫͤͦͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞ ͦ ͙ͦͤ͘ ͙ ͎͔͊ͦͣͪ͊͡ͼ͙͙͞Τ 

3) ͨͦ͒͊ͼ͙ ͦ  ͍͙ͪͫͭ ͙ ͔͔ͫͭͨͤͯ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊Τ 

4) ͨͦ͒͊ͼ ͙ͦ  ͙͍ͦͪͯ͘ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊Τ 

5) ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͔͞ ͙ ͺ͊ͭͦͪ͊͟ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͙ͯͭͼ͙͊͡ ͤ͊ ͍ͨͦ͊ͯ͞ ͔ͨͪͦͪ͊͟;͔ͥ͊Τ 

6) ͙ͦͨͫ ͔ͣͪ͊ ͔ͦ͟͞ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ͯ͞ ͔͔ͣͪ ͊͘ ͔ͫͨͪ;͍͔͊͊ͥ ͙͙͡ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͊ͦ͟ ͙ ͔͔ͣͪ 
͊͘ ͨͦ͋ͦ͢΄͔͊ͥ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͔͔͔ͨͪ͒ͯͭ͘ ͔ͨͪ ͒ͦͤͦ΄͔ͥ͊ ˽͊ͤ͊͡Υ 

 όмύ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡Σ ͔͎͙͔ͪͦͤ͊ͤ͡Σ ͤ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͙ ͔ͣΏ͔ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͔͔ͣͪΤ 

 όнύ ͔͔͔͔͊͋͗ͤ͘͡ ͔ͺ͔͔ͭ͟ ͙ͭͻ ͔ͣͪ͊Τ 

7) ͙ͦͨͫ ͔ͣͪ͊ ͔ͦ͟͞ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ͯ͞ ͔͔ͣͪ ͊͘ ͔ͫͨͪ;͍͔͊͊ͥ ͙͙͡ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͊ͦ͟ ͙ ͔͔ͣͪ 

͊͘ ͨͦ͋ͦ͢΄͔͊ͥ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͔͔͔ͨͪ͒ͯͭ͘ ͤ͊ͦͤ͟ ͒ͦͤͦ΄͔ͥ͊ ˽͊ͤ͊͡Υ 

όмύ ͙ͫͨͫ͊͟ ͙ ͙ͦͨͫ ͍͙ͫͻ ͔ͣͪ͊Τ 

όнύ ͔ͪ͊ͫͨͦͪ͒ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͔͞Τ 

όоύ ͨͪͦͼ͔ͤͯ ͙͎ͨ͊ͤͪ͊ͤͦ͡ ͨͦ͋ͦ͢΄͊ͥ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͙ ͍͔͔͎ͪͣͤͫͦ͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͊͘ 

͙͔͒ͦͫͭ͊ͥ͘ ͙ͭͻ ͼ͙͔͍͊͢Τ 

8) ͔͔͒ͭ͊͢ ͦ ͔ͣͪ͊ͣ͊ ͙͙͡ ͨ ͔͙ͪͦͭͣ͊͟͞ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͯ͡͞ ͯ ͒ͯ ͎ͦͪͦ;ͤͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯΤ 

9) ͔͔͒ͭ͊͢ ͦ ͔ͣͪ͊ͣ͊ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͯ͡͞ ͯ  ͔͙ͨͦ͒͊ͣ͊͘ ͍͔ͨͦΐ͎͊ͤͦ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊Τ 

10) ͎͔ͦͪ͊ͤ ͔͔ͤ͊͒͗ͤ͡ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͨ͊ͤ͊͡Τ 

11) ͙ͫͭͯ͡ ͔͒ͦͯͣͤ͊ͭ͊͟Σ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͊͞ ͙ ͙ͫ͡;ͤͦ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͔ͨͦͭͪͨͯͯ͟͢͞ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤ ͯ ͨ͊ͤͯ͡Φ 

ˮͣ͊ͯ͞ΐ͙ ͯ ͍͙͒ͯ ͒͊ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ˭͊ͦͤͦͣ͟ ͦ ͊͘΄͙͙ͭͭ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͙ ˽͍͙͙ͪ͊ͤͦͣ͟͡ ͦ ͫ͊͒ͪ͗͊ͯ͞ ͍ͨ͊ͤͦ͊͡ 
͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊Σ ͨ͊ͤ͡ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙ͫ͊͒ͪ͗ ͙ ͔͔ͣͪ ͙͔ͨͪͦͨͫ͊ͤ ͪ͊ͭͦͪͦ͟͟;͙ͤͣ 
͊͟ͼ͙͙ͦͤͣ ͍͙ͨ͊ͤͦͣ͊͡Σ ˽͊ͤ͡ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͯ ͎͔͊ͦͣͪ͊͡ͼ͙͙͞ ˽͊ͤ;͔͍ͦ ͙ͫ͊͒ͪ͗ ͙ ͔͔ͣͪ ͙͔ͨͪͦͨͫ͊ͤ 
ͪ͊ͭͦͪͦ͟͟;͙ͤͣ ͊͟ͼ͙͙ͦͤͣ ͍͙ͨ͊ͤͦͣ͊͡Φ 
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˿͊ͣ͊ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͊͡͞ ͙͔ͪ͊͒͘ ˽͊ͤ͊͡ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͊͘ ˢ͎͔ͦͣͪ͊͡ͼ͙ͯ͞ ˽͊ͤ;͔͍ͦ ͔͞ ͦͤ͟ͼ͙͙ͨͪ͊ͤ͊ ͤ͊ 
͔͔ͫ͒͡ΐ͙ ͤ͊;͙ͤΥ 

- ͙ ͍ͪ͘΄͔ͤ ͔͞ ͔͒ͭ͊͊ͤ͢ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͊͘ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙ͪ͊͘Ώ͔ͯ͞ ˽͊ͤ͡Τ 

- ͙ ͍ͪ͘΄͔ͤ ͔͞ ͔͒ͭ͊͊ͤ͢ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͍͙ͫͻ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ ͎͍͙͊ͤͣ͡ ͎͊͊͘Ώ͙͍͊;͙ͣ͊ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ 
͎ͪ͊͒͊ ˽͊ͤ;͔͍͊; 

- ͙ ͍ͪ͘΄͔ͤ ͔͞ ͔͒ͭ͊͊ͤ͢ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͍͙ͫͻ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ ͫͭ͊ͥͯ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͎ͪ͊͒͊ ˽͊ͤ;͔͍͊ ͨͦ 
͙ͨͭ͊ͥͯ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͙ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤ͡ͻ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ͊ͪ͊ ͙ ͺ͊ͭͦͪ͊͟Τ 

- ͙ ͍ͪ͘΄͔ͤ͊ ͔͞ ͔͒ͭ͊ͤ͊͢ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͍͙ͫͻ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͙ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ͥͻ͍͎ͦͦ ͔ͣΏ͎ͯͫͦ͋ͤͦ ͦ͒ͤͦͫ͊ 
͙ ͔͍͔͎ͤͭͯ͊ͤͦ͡ ͔͍͒ͦ͊ͥ͊͡ ͤ͊ ͟ ͍͙͔͊ͭͭ͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͯ ˽ ͊ͤ;͔͍ͯ ; 

- ͙ ͍ͪ͘΄͔ͤ ͔ͦ͞ ͔͍͔ͣͦ͒ͦ͊ͥ͡ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͙͍͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗͡ͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͫ͊ ͼ͙͔͢ ͣ ͪ͊ ͔͍ͯͣ͊ͥ͊͘ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ 
͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͯ ͎͔͊ͦͣͪ͊͡ͼ͙͙͞ ˽͊ͤ;͔͍ͦ; 

- ͙ ͍ͪ͘΄͔ͤ͊ ͞ ͔ ͒ ͔ͭ͊ͤ͊͢ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͨͦ͋ͦ͢΄͊ͥ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͯ ͔ͤ͊ͪ͒ͤͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ 
͙ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͔͙ͪͯͭ͊ͭͣ͊͘͡ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͒͊ͭ ͔͎ͨͪ͒ͦ͡ ͔ͣͪ͊Σ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͔ͨͪͦ͊ͭ͊͟͞ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ 
͙͍ͪ͘΄͙͙ͭ ͯ ͎͒ͯͦͪͦ;ͤͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯΣ ͊ͦ͟ ͙ ͍͙ͪͦͦ͟ ͊͘ ͙ͥͻ͍ͦͯ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ͯ͞Τ 

- ͦͤ͟ͼ͙͙ͨͪ͊ͤ ͔͞ ͊͟ͼ͙͙ͦͤ ͨ͊ͤ͡Σ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭͣ͊ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ ͙ ͙ͦͫͭ͊͡ͻ 
͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤ͡ͻ ;͙͙ͤ͊͡ͼ͊Φ 

˿ͭͪͯ;͙ͤ ͙ͭͣ ͊͘ ͙ͪ͊͒ͯ͘ ˽͊ͤ͊͡ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͊͘ ͎͔͊ͦͣͪ͊͡ͼ͙ͯ͞ ˽͊ͤ;͔͍ͦ ͫ͊;͙͔ͥͤ ͔͞ ͦ͒ ͫͭͪͯ;ͥ͊͊͟ 
͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͨͪͦͺ͙͊͡Σ ͫ͊ ͼ͙͔ͣ͢ ͒͊ ͔ͫ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͊ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊͞ ͙ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͊͘ ͨͦ͋ͦ͢΄͔͊ͥ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ 
͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͎͔ͫ͊͒͊ͯ͡͞ ͫ͊ ͍͙ͫͻ ͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤ͡ͻ ͔͊ͫͨ͊ͭ͊͟Φ 
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2. ˻˿˹˻ˤ˹˩ ˮ˹̅˻˾˸ˢ̇ˮ˳˩ ˻ ˭˻˹ˮ ˮ ˢ˥˶˻˸˩˾ˢ̇ˮ˳ˮ 

2.1. ́ˮ˽ ˭˻˹˩ ˮ˶ˮ ˢ˥˶˻˸˩˾ˢ̇ˮ˳˩ 

˥͔͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͨͦͦ͗͊͡͞ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞  

˥ͪ͊͒ ˽͊ͤ;͔͍ͦ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ ͙ͨͪͨ͊͒͊ ˢ˽ ˤ͍͙ͦͦ͒ͤ͊͞Σ ͔͎͙ͪͦͤ ˳͙ͯ͗ͤ ˣ͊ͤ͊ͭΦ ˥ͪ͊͒ ˽͊ͤ;͔͍ͦ ͔͙͗͡ ͤ͊ 
͎ͯͯ͞ ˣ͊ͤ͊ͭ͊ ͙ ͊ͦ͟ ͍͔ͤ͊͞ΐ͔ ͔͔ͤ͊ͫͤͦ͢ ͔ͣͫͭͦ ͯ ˳ͯ͗ͤͦͣ ˣ͊ͤ͊ͭͯΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͼ͔ͤͭ͊ͪ ͍͎ͦͦ ͎ͦͪͯ͊͟ ό͙ͫ͊͟͡ 
1). ˥ ͙ͪ͊ͤ;͙ ͔ͫ ͫ͊ ͎͍͙͊ͤͣ͡ ͎ͪ͊͒ͦͣ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͦͣ ͙ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ͣ͊: ˻ ͍ͨͦͦΣ ˴͍ͦ͊;͙ͼ,͊ s ͙͋ͯͤ͊ͪ͡ ͙ ˴ͦ ͍͙ͤΦ ˹͊ 
͎ͯͯ͞ ͔͞ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͢ ͔ͪͦͣ͟ ˨͍ͯͤ͊ͯ ό͔ͨͪͣ͊ ͔͎͋ͦͪ͊͒ͫͦ͟͞ ͦͨ΄͙͙ͭͤ ˥ͪͦͼ͊͟ύΦ 

˽ͦ͒ͪͯ;͔͞ ͎ͪ͊͒͊ ˽͊ͤ;͔͍͊ ͙͊ͯͣ͊͘͘ ͨͪͦͫͭͦͪ ͙͔ͣ͘Ώͯ ппΣоф0 ͙  прΣлн0 ͫ ͔͍͔͔ͪͤ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͔ͫ͟ ΄͙͙͔ͪͤ ͙ нлΣон0 
͙ нлΣрр0 ͙ ͫͭͦ;͔ͤ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͔ͫ͟ ͙͔͒ͯ͗ͤΦ ͔͙͙́ͪͭͦͪ͊͞ ͎ͪ͊͒͊ ͙͍ͨͦͪ͊͟ 757,56 km2  

 

˿͙͊͟͡ 1Φ ˥͔͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͨͦͦ͗͊͡͞ ͎ͪ͊͒͊ ˽͊ͤ;͔͍͊ 

˭͊ͻ͍͊ͯͯ͢͞ΐ͙ ͍ͨͦͦͤͦͣ͢ ͎͔͎ͦͪ͊ͺͫͦͣ͟ ͨͦͦ͗͊ͯ͡͞Σ ͎ͪ͊͒ ˽͊ͤ;͔͍ͦ ͙ͣ͊ ͔͍͔ͨͪ͒ͯͫͦ͡ ͊͘ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͊ͤ ͍ͪ͊ͦ͘͞Σ 
͙͔ͣ͘Ώͯ ͎ͦͫͭ͊ͦ͡ ͔ͪ͞ ͔ͫ ͙ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͍͔͎ͫ͊ мт ƪƳ ͦ͒ ͎͍͎͊ͤͦ͡ ͎ͪ͊͒͊ ˣ͔͎ͦͪ͊͒͊Φ ˽͙͙ͪͪͦ͒ͤ ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͫͯ ͙͙͋͡ 
ͦ͒ͯ͡;ͯͯ͞ΐ͙ ͯ ͺ͙ͦͪͣͪ͊ͥͯ ͔ͤ͊ͫ͊͢Σ ˽͊ͤ;͔͍ͦ ͔͞ ͙͎ͨͦ͒ͤͯͭͦ ͤ͊ ͦ͋ͦ͒ͯ ͔͔ͫͤ͡ ͔͔ͭͪ͊ͫ ͙ ͍͙͔͊ͯ͊ͤ͡͞͡ ͍͙ͪ͊ͤ 
˨͍ͯͤ͊͊Φ ˥ͪ͊͒ ˽͊ͤ;͔͍ͦ ͙ͣ͊ ͙͔͒ͪͭ͊ͤ͟ ͙͊͘͘͡ ͤ͊ ͔͔ͪ͟ ˨͍ͯͤ͊ ͙ ͙́͊ͣ΄Φ ˾͔͊͟ ˨͍ͯͤ͊ ͊ͦ͟ ͔ͣΏ͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ 
͍͙ͨͦͤ͡ ͨͯͭ - ά˴͙ͦͪ͒ͦͪ тέ ͔͞ ͦ͒ ͍͔͙͎ͦ͟͡ ͤ͊͘;͊͊͞Σ ͔ͪ͞ ͫͯ ͙͔ͥͣ ͍͔͔ͨͦ͊ͤ͘ ͍͙͔͔ͪ͊ͤ͘͞ ͔͔ͣ͘͢ ͔͔ͫͪ͒ͥ 
˩͍͔ͪͦͨ ͫ͊ ͎͙͊ͪ͊ͪͤͣ ͔ͣ͊ͣ͊͘͢ ͔͎͒ͦͥ ˽͍ͦ͒ͯͤ͊͊͢Φ ˽͔ͦͪ͒ ͙͊ͫ͊͘͟͡ ͤ͊ ͔͔ͪ͟Σ ͪͦ͘͟ ͎ͪ͊͒ ˽͊ͤ;͔͍ͦ  ͙ͨͪͦ͊͘͡ 
͙ ͍͙΄͔ ͎͍͙͊ͤ͡ͻ ͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊ͤ͡ͻ ͔͍ͨͯͭ͊ ͙ ͭͦΥ ˩-тл ͔ͣΏ͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͨͯͭ ͙ ͔͔͙͗ͤ͘͡;͊͟ ͎ͨͪͯ͊ ˣ͔͎ͦͪ͊͒- 
˽͊ͤ;͔͍ͦ-ˤͪ΄͊ͼ-͔͙́ͣ΄͍͊ͪΣ ͤ͊ ͍ͦͦͣ ͍ͨͪ͊ͼͯ ͔ͫ ͍͙ͦ͒͊͞ ͙ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ ͔͒ͦ ͔ͣΏ͎ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͔ͨͪͦͣͭ͊ 
˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͙ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˾͙͔ͯͣͯͤ͞; ˸ ͎͙͊ͫͭͪ͊ͤ͊͡ ͎ͨͪͯ͊ ˴͙͙ͤ͒͊͟-˭͔͙ͪͥ͊ͤͤ-˽͊ͤ;͔͍ͦ - x ͔͎ͦͪ͊͒Σ 
͊ͦ͟ ͙ ͍͙͒ͪ͗͊ͤ ͨͯͭ L ͔ͪ͒͊ ˸-24. 

͔͙͙́ͪͭͦͪͯ͞ ͎ͪ͊͒͊ ;͙͙ͤ ͔͔͒ͫͭ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͢ͻ ͔ͣͫͭ͊Υ ˽͊ͤ;͔͍ͦΣ ˳͊͋ͯ͊͟Σ ˴͊;͔͍͊ͪͦΣ ˥͎ͦͦͥ͡Σ ˣ͊ͤ͊ͭͫͦ͟ ˹͍ͦͦ 
˿͔ͦ͡Σ ˨͍ͦͦͦ͡Σ ˿ͭ͊ͪ;͔͍ͦΣ ˻͙ͣͦ͢ͼ͊Σ ˣ͙͊ͤ͊ͭͫ͟ ˣ͔͍ͪͫͭͦ͊ͼ ͙ ˮ͍͍͊ͤͦͦ ͫ ͊ мт ͣ ͔͙ͫͤͻ ͘ ͔͙͊͒ͤ͞ͼ͊ ό͙ͫ͊͟͡ н). 
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͔́͊͋͊͡ 1. ˻ ͍͙ͫͤͦͤ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͦ ˽͊ͤ;͔͍ͯ 

˻͍͙ͫͤͦͤ ͨͦ͒͊ͼ͙ 
 

͎͙ͦ͒ͤ͊ 

˽͍ͦͪ΄͙ͤ͊ όƪƳ2)1 757,56 (2019) 

ˣͪͦ͞ ͔ͤ͊ͫ͊͢2 10 (2019) 

˿͍͙ͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭͦ  ͨͪͦͼ͔ͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤͦͣ ͎͙͔ͦ͒ͤ3 118 971 (2020) 

˥͙ͯͫͭͤ͊ ͔͔͙ͤ͊ͫͤͦͫͭ͢ ό͋ͪͦ͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟κƪƳ2)3 157 (2020) 

˿ͭͦͨ͊ ͙͍͗ͦͪͦΏ͔͙ͤͻ3 9 (2020) 

˿ͭͦͨ͊ ͙ͯͣͪ͡ͻ3 16 (2020) 

˿ͭͦͨ͊ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙ͨͪͪ͊΄ͭ͊͊͞3 - 7 (2020) 

˻;͔͙͍͊ͤͦ͟ ͔ͭͪ͊͊ͥ͞ ͙͍͗ͦͭ͊ ͙͍͗ͦͪͦΏ͔͙ͤͻ ό͔ͨͪͦͫ͟ ͎͙ͦ͒ͤ͊ύ3 75 (2020) 

˽͔ͪͦͫ;ͤ͊ ͫͭ͊ͪͦͫͭ όͯ ͎͙ͦ͒ͤ͊ͣ͊ύ3 43 (2020) 

ˮ͔ͤ͒ͫ͟ ͔ͫͭ͊ͪͥ͊ όслҌ ͎ͦ͒Φ κ л мф ͎ͦ͒Φύ3 140 (2020) 

˽͔ͪͦͫ;͊ͤ ͋ͪͦ͞ ;͍͊ͤͦ͊͡ ͒ͦͣ͊ΐ͙͍ͤͫͭ͊4 2.85 (2011) 

˽͔͍ͪͦͭͦ͊ͤ͟͞ ͋ͪͦ͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ό͔ͫͪ͒ͥ͊ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊͞ - ͤ ͙ͯͭ͡ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͙ͦͤ ͫ͊͒ͦ͡ύ3 107 394 (2041) 

˽͔͍ͪͦͭͦ͊ͤ͟͞ ͋ͪͦ͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ό͔ͫͪ͒ͥ͊ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊͞ ͫ͊ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ύ3 382303 (2041) 

ˮ͍ͦͪ͘Υ              
1  
˾͔͙ͨͯ͋͡;͙͟ ͎͔͔͙ͦ͒ͭͫ͟ ͍͊ͦ͒͘ 

                         
3  
ˤ͙ͭ͊ͤ͊͡ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟Σ ˾˭˿  

  
2  
͔͙͙͙́ͪͭͦͪ͊ͤ͞͡ ͔͎͙ͪͫͭ͊ͪΣ ˾˭˿ 

4  
˽͙ͦͨͫ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊Σ ͒ͦͣ͊ΐ͙͍ͤͫͭ͊͊ ͙ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊Σ ˾˭˿ 

˽͊ͤ;͔͍ͦ ͔͞ ͒͊ͤ͊ͫ ͯ͘ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ ͙ ˹͍͙ͦ ˿͊͒ ͙ͤͦͫ͊͡ͼ ͎ͨͪͦͫͭͦͪͤͦΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͔͎͙͎ͤͭͪͫ͊ͤͦ ͙ ͙͍͎ͦ͒ͪ͗ͦ 
͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͍͎ͦͦ ͔͒͊͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞Φ ͍̂ͨͪ͊ͦ ͎͋ͦ͘ ͙͙͔͋ͤ͘͡ ͍͍ͦ͒ͦͭͦͦ͊͟ ˨͍ͯͤ͊͊ ͙ ͙́͊ͣ΄͊Σ ͦͼ͔͔ͥͤͦ 
͔͞ ͒͊ ͔͞Σ ͙ͣ͊ͯ͞ΐ͙ ͯ ͍͙͒ͯ ͙͔ͨͪͪͦ͒ͤ ͔͔ͪͫͯͪͫ ͙ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭΣ ˽͊ͤ;͔͍ͦ ͍͔ͦͣ͊ ͍ͨͦͦͤͦ͢ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞Φ 
˨͔͍ͦͤ͒͊ͤͦ ͔͞ α͎͍͊ͤ͊͡ά ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͊͟͞ ͦͤ͊͘ ˽͊ͤ;͔͍͊ ͙͋͊͡ ͤ͊ ͎ͯͯ͞ ͎ͪ͊͒͊Τ ͔ͨͪͼ͙͙͔ͤ͘͞Σ ͯ ͎͙ͯͦͫͭͦ͞;ͤͦͣ 
͔ͫͣͪͯ ͯ ͔ͨͦͪΏ͔ͥͯ ͫ͊ ͼ͔ͤͭͪͦͣΦ ˻͍͊ ͦͤ͊͘ ͔͞ ͫ͊ ͙ͭͪ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͔ͦͪͯ͗ͤ͊͟ ͔͙ͤ͊ͫͣ͊͢ ˿ͭ͊ͪ;͔͍ͦΣ άˤ͍͙ͦͦ͞͡ͼ͊έ 
͙ ́ͦͨͦ͊͡Φ ˻͒ нлмуΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͯ ͔͍͔ͫͪͤͦͣ ͔͒ͯ͡ ͎ͪ͊͒͊ ͍͙ͪ͊͊͘͞ ͔ͫ ͍ͤͦ͊Σ ͔͍͔ͫͪͤ͊ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͊͟͞ ͦͤ͊͘. 
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˿͙͊͟͡ 2. ˹ ͔͔͊ͫͤ͊͢ ͔ͣͫͭ͊ ͯ ˽͊ ͤ;͔͍ ͯ

˾͔͔͢ͺ͔ͤ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ 

˽ͦ͒ͪͯ;͔͞ ͎ͪ͊͒͊ ͔ͫ ͙ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͙͙͙ͤ͡͞ ͍ͪ͊͒͊͊ͥ͊͘͞ ͍͔͒ ͍ ͔͙͔͟͡ ͪ ͔͔͢ͺ͔ͤ ͼ͔͙͔ͤ͡Υ ͔͋͊ͤ͊ͭͫ͟ ͔͔ͫͤ͡ ͔͔ͭͪ͊ͫ 
͙ ͍͙͔͊ͯ͊ͤ͡͞͡ ͍͙ͪ͊ͤ ͔͔ͪ͟ ˨͍ͯͤ͊ ͙ ͙͔ͨͪͦͫͭͪ ͤ͊ ͙ͭͪ ͎͔ͦͣͦͪͺͦͦ͡΄͔͟ ͼ͔͙͔ͤ͡Υ ͔͔ͫͤ͡ ͍͙͊ͪ͊ͤ͘Σ ͔͔ͫͤ͡ 
͔͔ͭͪ͊ͫ ͙ ͍͙͔͊ͯ͊ͤ͡͞͡ ͍͙ͪ͊ͤ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͙ͨͪͦͫͭͪͯ ͯ ͍ͨͪ͊ͼͯ ͍͍ͦ͒ͦͭͦͦ͊͟ ͙́͊ͣ΄͊ ͙ ˨͍ͯͤ͊͊Φ 

˨͔ͦ ͙ͭ͊ͣ΄͔͟ ͔͔ͫͤ͡ ͍͙͊ͪ͊ͤ͘ ͙͔ͨͪͦͫͭͪ ͔ͫ ͯ ͔͍͔ͫͪͦ͊ͨ͊͒ͤͦͣ͘ ͔͒ͯ͡ ͔͙͙͔ͭͪͭͦͪ͞ ͎ͪ͊͒͊Φ ˥͙ͪ͊ͤͼ͊ ͔͔ͫͤ͡ 
͍͙͊ͪ͊ͤ͘ ͊ͫͤͦ͞ ͔ͫ ͙͙ͫͭ;͔ ͦ͒ ͙͔ͤ͗ ͔͔ͫͤ͡ ͔͔ͭͪ͊ͫ ͙ͫͭͪͣͣ ͔ͦ͒ͫͼ͙ͣ͊ ͍͙͙͔ͫͤ ͦ͒ мл ƳΦ ˳ͯ͗ͤͦ͋͊ͤ͊ͭͫ͊͟ 
͔ͫͤ͊͡ ͔ͭͪ͊ͫ͊Σ ͫ͊ ͔ͨͪͦͫ;ͤͦͣ ͤ͊͒ͣͦͪͫͦͣ͟ ͍͙͙ͫͤͦͣ то ƳΣ ͎͋͊ͦ͡ ͔͞ ͎ͤ͊ͤͯͭ͊ ͔ͨͪͣ͊ ͎͙ͯͦͫͭͦͯ͟͞Φ ˹͔͔͊ͫ͢ 
˽͊ͤ;͔͍ͦ ͔ͫ ͙͔ͨͪͦͫͭͪ ͍ͨͪ͊ͼ͔ͣ ͔͍͔ͫͪͦ͊ͨ͊͒͘-͎͙ͯͦͫͭͦ͟͞ ͙ ͙ͤ͊͊͘͡ ͔ͫΣ ͔͙͒ͤͣ͞ ͍͙ͫͦͣ͞ ͔͒ͦͣ͡Σ ͤ͊ ͯ΄ΐͯ 
͙́͊ͣ΄͊ ͯ ˨͍ͯͤ͊Φ ˤ͙͙ͫͤͫ͊͟ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͙͔ͣ͘ΐͯ ͍͙ͤ͊͞΄͔ ͙ ͙͔ͤ͊ͤ͗͞ ͭ͊;͔͟ ͙͙ͤͦͫ͘ уп ƳΣ ͤ͊ ͻ͙ͦͪͦͤͭ͊ͤͦͣ͘͡ 
ͪ͊ͫͭͦ͊ͥͯ͞ ͦ͒ ͫͦͪͦ͟ нлΣс ƪƳΦ ˹͔͊͒ͣͦͪͫ͟ ͍͙͙͔ͫͤ ͍͙͔͊ͯ͊ͤ͡͞͡ ͍͙ͪ͊ͤ ͫͯ ͫ͊ ͦͭ͊ͣ͊͟ ͔͔ͭͪͤ͊ сф-73 m. 
ˢ͍͙͔ͯ͊ͤ͡͞͡ ͍͙ͪ͊ͤ ͙́͊ͣ΄͊ ͙ ˨͍ͯͤ͊͊ ͨͪͯ͗͊ͯ͞ ͔ͫ ͒ͯ͗ ͔ͪ͊͟Φ ˢ͍͙ͯ͊ͤ͊͡͞͡ ͍ͪ͊͊ͤ ͙́͊ͣ΄͊ ͔͞ ͔͒͊ͦ͟͡ ͣ͊ͥ͊ 
ͦ͒ ͍͔͒ͯͤ͊ͫ͟Φ ˽ͦ ͍ͫͦͦ͞͞ ͎ͪ͊Ώ͙ ͔͞ ͔͍͙͒ͤͦͫͭ͊ͤ͊͞͞Φ ˢ͍͙ͯ͊ͤ͊͡͞͡ ͍ͪ͊͊ͤ ͙́͊ͣ΄͊ ͔͞ ΄͙ͪͦ͊͟ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͙ͫͭͦͭͤ͊ 
͔ͣͭ͊ͪ͊Φ˻͍͙ ͔͔͙ͭͪͤ ͫͯ ͙͙ͤ͗ ͦ͒ ͙͍ͤͦ͊ ͍͔͙͙͟͡ͻ ͍ͦ͒͊ ˨͍ͯͤ͊͊ ͙ ͙́͊ͣ΄͊ ͙ ͔͋ͪ͊ͤ ͔ͫ ͦ͒ ͍ͨͦͨ͊͊͡ 
͔͙ͦ͒͋ͪ͊ͣ͋ͤͣ ͙͙ͤ͊ͫͨͣ͊Φ ˹͊ ͍͙ͦͣ ͙͙ͤͫͣ͟ ͔͔͙ͭͪͤͣ͊ ͙ͤ͊͊͘͡ ͔ͫ ͔͔ͤ͊ͫ͢ ˮ͍͍͊ͤͦͦΦ ˤ͔ΐ͙ ͔͒ͦ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ 
͙ͨͪͨ͊͒͊ ͯ͗ͤͦ͋͊ͤ͊ͭͫͦ͟͞͞ ͔ͫͤͦ͡͞ ͔͙ͭͪ͊ͫ ͫ͊ ͦͭͦͣ͟ ͔͔ͭͪͤ͊ ͦ͒ тс-ун ͔ͣͭ͊ͪ͊ ͔ͤ͊͒ͣͦͪͫ͟ ͍͙͙͔ͫͤ ˶͔ͫͤ͊ 
͔ͭͪ͊ͫ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͔͊͘͡Ώ͔ ͍͙͙͊ͯ͊ͤ͡͞͡ͻ ͍͙ͪ͊ͤ ˨͍ͯͤ͊͊ ͙ ͙́͊ͣ΄͊Φ ˮͤ͊͒͘ ͯ͗ͤ͞ ͔ͦ͋͊ͤ͊ͭͫ͟ ͔͔ͫͤ͡ ͔͔ͭͪ͊ͫ 
͙͙͔͒͗͘ ͔ͫ ͔ͫͤ͊͡ ͍͊ͪ͊͊ͤ͘ ͫ͊ ͦͭͦͣ͟ ͔͔ͭͪͤ͊ ͦͦ͟ млл mnvΦ ͦ͊͟͞ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͔ͪͯ͋ͤ ͔͍͔͒ͦ͡ ˨ ͔͙͔͋͊ͭͫ͟͡͡ 
͔ͨ΄;͔͊ͪΦ 
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˥͔ͦͦ͡΄͔͟ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟  

̂ ͎͔ͦͦ͡΄ͦͣ͟ ͙ͫͣͫͯ͡Σ ΄͙ ͔ͪ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ ͎ͪ͊͒͊ ˽͊ͤ;͔͍͊Σ ͙͒ͦͣͤ͊ͤͭͤͦ ͔͞ ͔͙ͦ͊ͪ͊ͭͪͫ͊ͤͦ͟͟ ͎͔͎͙ͦͦͦͣ͡͞ 
͔ͨ͊ͤͦͤͫ͟ ͙͙͔ͤ͘͞Φ ˻͍ͫͤͦͯ ;͙͔ͤ ͙͙ͪͫͭ͊͊ͫͭ͟͡ ΄͙ͪ͟͢ͼ͙ ό͔͔͙͙ͫͪͨͤͭͤͭύ ͔͙͔͒͋ͤ͢ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͙ͫͭͦͭͤ͊ 
͔ͣͭ͊ͪ͊Σ ͊ ͫ͊ͣ ͔͋͊ͫͤ ͔͞ ͙͔ͫͨͯͥͤ ͔͙͔͙ͫ͒ͣͤͭͤͣ ͍͔͍͙ͭͦͪͤ͊ͣ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͙ͫͭ͊ͪͦͫͭΦ ˹͙͙͊ͫͭ͊ͪ͞͞ 
͔͙͔͙ͫ͒ͣͤͭ ό͔ͪ͒͊͟ύ ͍͔͙ͫ͊ͫͭ͊ͤ͢ ͫͯ ͦ͒ ͎͔ͦͤͦͣͪ͊ͭ͊͟͡Σ ͊ͨͦͪ͊͡ͼ͊Σ ͭͯͺ͙ͭ͊ ͙ ͎͙͙ͤ͡ͼ͊Φ ˨͔͙͋ͤ͊͢ ͔͙ͪ͒ͤ͟ͻ 
͎͔ͤ͊ͫ͊͡ ͫ ͔ ͔ͪ͟ΐ͔ ͙͔ͣ͘Ώͯ олл Ƴ ͙ плл ƳΦ ˿͔͙͔͙͒ͣͤͭ ͙ͨͦ͡ͼ͔ͤ͊Σ ͔͙͔͒͋ͤ͢ ͦͦ͟ мол ƳΣ ͙͍͔͙ͦͭͪͤ͟ ͫͯ ͤ͊ 
͙͙͒ͯ͋ͤ ͦ͒ рл ƳΦ ˻͍͊͞ ͫͦ͡͞ ;͙͔ͤ ͔͍͙͔ͨͫͦͭ͟ ͎͙͔ͤ͡Σ ͎͙͍͙͙ͤͦͭ͡ ͔͍͙ͨͫͦ͟ ͙ ΄͍͙ͯͤͦ͢͟Φ ˹͊ͣ͊͞͡Ώ͙ 
͍͙͊ͪͭ͊ͪͤ͟ ͔͙͔͙ͫ͒ͣͤͭΣ ͙ͦ͟͞ ͔͔͗͡ ͔ͨͪͦ͟ ͙ͨͦ͡ͼ͔͙ͤͫ͟ͻ ͙ͣ͊ͯ͞ ͙͒ͦͣͤ͊ͤͭͤͯ ͎ͯͦͯ͡ ͯ ͎͔ͦͦ͡΄ͦ͟͞ ͎ͪ͊Ώ͙ 
͔͔ͭͪͤ͊Φ ˿͙͙ͭ͊ͪ͞ ͍͊ͪͭ͊ͪ͟ ͔͞ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͢ ͍͙͊ͯ͊ͤͦ͡͞͡-͔͙ͦͫͣ͟͡ ͔͍͙ͨͫͦͣ͊͟Σ ͔͍͙͙ͨͫͦͭͣ͊͟ ͎͙ͤ͊ͣ͊͡ ͙ 
͔ͫͦͣ͡Φ ̆ͦͦ͡ͼ͔ͤ όͣ͊͡Ώ͙ ͍͊ͪͭ͊ͪ͟ύ ͔͞ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͢ ͍͙͊ͯ͊ͤͦ͡͞͡-͔͙ͦͫͣ͟͡ ͨͪ͊΄͙ͤ͊ͫͭͣ ͔͍͙ͨͫͦͣ͊͟Σ 
͎͙͍͙͙ͤͦͭͣ͡ ͔͍͙ͨͫͦͣ͊͟ ͙ ͔͍͙͙ͨͫͦͭͣ͟ ͎͙ͤ͊ͣ͊͡Φ ˨͔͙͋ͤ͊͢ ͍͙͊ͪͭ͊ͪͤ͟ͻ ͔͙͔ͫ͒ͣͤ͊ͭ͊ ͔ͫ ͔ͪ͟ΐ͔ ͦ͒ рл Ƴ 
͒ͦ сл ƳΦ ˽ͪͦͫͭͦͪ ͎ͪ͊͒͊ ˽͊ͤ;͔͍ ͊ͨ ͙ͪͨ͊͒͊ ͙ͦͤ͘ ͫ͊ ͔͔͙ͯͣͪͤͣ ͔͔ͫͭͨͤͦͣ ͔͙͙ͫͣ͘;͙ͤͦͫͭ тϲa{/Φ  

͙̆͒ͪͦͦ͡΄͔͟ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟  

˹͍͙͙͊͊͗ͤ͞͞ ͍ͦ͒ͦͭͦͼ͙ ͊͘ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ ͫͯ ˨͍ͯͤ͊ ͙ ͙́͊ͣ΄Φ ˺͙ͻ͍͙ͦ ͍͙ͦ͒ͦͫͭ͊͞ ͔ͫ ͍͔͍ͫ͊ͦ͒ͤͤͦ͟ ͔ͨͪ͊ͭ ͙ 
͙ͥͻ͍ͦ͊ αлά ͔͞ ͤ͊ ͙ͦͭ͟ стΣоо ƳΦ ̂ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͙ͣ͊͡ͻ ͍ͦ͒͊ ͍ͦ͒ͦͭͦͼ͙ ͙ͣ͊ͯ͞Σ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͎ͦͫͭ͊ͦ͡Σ ͎ͯͦͯ͡ ͔͔͒ͪͤ͊͗ 
͙͎ͨͪͦ͋͊ͤͦ͡ ͔͔ͭͪͤ͊Σ ͊ ͭͦͦͣ͟ ͍͔͙͙͟͡ͻΣ ͔ͨͪͦ͡ΐ͙ͤͻ ͍ͦ͒͊Σ ͊͒͊͟ ͔͞ ͍ͦ͒ͦͫͭ͊͞ ˨͍ͯͤ͊͊ ͤ͊ ͙͙ͣ͊ͫͣͣͯ͟ ͙ ͔ͤ 
͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͙ͨͪͣ ͍͔ͫ ͍͔ͦ͒ ͙́͊ͣ΄͊Σ ͙͒ͦ͊͘͡ ͒ͦ ͯͫͨͦͪ͊ ͙ ͍͔ͨ͊ͥ͊͢͡ ͙ͨͪͦ͋͊͊͢Φ ˾ͯ͋ͦͣ ͎͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ 
͙ͨͪͦͭ;͔ ͙ ͦ͊ͤ͊͟͡͡ ͔ͪ͊͟ ˹͔͊͒͊͡Σ ͦ͊͟͞ ͙͔ͤ͞ ͍ͨͦͤ͊͡Φ  

͙̆͒ͪͦͦ͡΄͙͟ ͍͙ͯͫͦ͡ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͎ͪ͊͒͊ ˽͊ͤ;͔͍͊ ͍͙͔͊ͫ͘ ͦ͒ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͙ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊Φ  

˽ͦ ͔ͫͭͦ͞ ͍͔͒ ͍͔ͪͫͭ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊Υ ͙ͨͭ͊͟͡-ͺ͔ͪ͊ͭͫ͊͟ ͙͒͊ͤ͘ ͙ ͒ͯ͋ͦ͊͟-͔ͫͯ͋͊ͪͭͪͫ͊͟ ͙͒͊ͤ͘Φ ˽͙ͭ͊͟͡ 
ͺ͔ͪ͊ͭͫ͊͟ ͙͒͊ͤ͘ ͔͞ ͺ͙ͦͪͣͪ͊ͤ͊ ͯ ͎͙ͦͪͥͣ ό͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫͣ͟ύ ͔͍͙ͫͦͣ͊͡͞ ͍͊ͪͭ͊ͪ͊͟Φ ˴͔͙ͦͭͦͪ͟͡ ͍͔ͦ ͙͙͒͊ͤ͘ 
ͫͯ ͔ͫ͡Σ ͍͙͊ͯ͊ͤͦ͡͞͡ ͔͔͙ͪͫ͘͟͞ ͤ͊ͤͦͫ ͙ ͔͔͙ͨͪͭ͊ͦ͗ͤ͡ ͔ͫ͡ ͯ ͙ͨͪͦ͋͊ͯ͢Φ ͙͎͔̆͒ͪͦͦͦ͡΄͙͟ ͙ͦ͊ͭͦͪ͘͡ ͍͔ͦ 
͙͙͒͊ͤ͘ ό͙ͨ͊͒ͤ͊ύ ͫͯ ͔͍͙͔ͨͫͦͭ͟ ͎͙͔ͤ͡Φ ˴͔ͦͺ͙ͼ͙͔͙ͤͭ͞ ͺ͙ͭͪ͊͡ͼ͙͔͞ ͔ͦͭͦͪ͊͟͟͡ ͫͯΥ ͻͯͣͯͫ ˴Ґоx10-4 cm/sec; 
͔ͫ͡ ˴ҐоΣрȄ10 -4 cm/sec ͙  ͔ͨ ͫ͊͟ ˴ҐпȄмл-4 cm/sec.  

ˤ͙͍ͦ͒ͦͨͪͦͨͯͫͭͦͫͭ͢ ͙ͦ͊ͭͦͪ͊͘͡ ό͔͍͙͔ͨͫͦͭ͟ ͎͙͔ͤ͡ύ ͔͞ ͟Ґмл-6 ͒ͦ п-10-5 ŎƳκǎŜŎΦ ˻͍͊ ͙͒͊ͤ͘ ͔͞ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ 
ͨͦ͒ ͔͍͒ͫͭͦͣ͞ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍͔ͦ͒ ͯ ˨͍ͯͤ͊ͯ ͙ ͙́͊ͣ΄ͯΦ ˹͙͍ͦ ͺ͔͔ͪ͊ͭͫ͟ ͙͙͒͊ͤ͘ ͔ͫ ͤ͊ ͔ͫͤͦ͡͞ ͔͙ͭͪ͊ͫ ͙ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ 
ͦͦ͟ о Ƴ ͦ͒ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͔͔ͭͪͤ͊Σ ͊ ͤ͊ ͍͙͊ͯ͊ͤͦ͡͞͡͞ ͍͙ͪ͊ͤ ό͙ͤͯͤ͒͊ͼ͙͔͞ ˨͍ͯͤ͊͊ύ ͤ͊ лΣр Ƴ ͦ͒ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤΣ 
͎͋ͦ͘ ;͔͎͊ ͫͯ ͦͫͼ͙͊͡ͼ͙͔͞ ͙͍ͤͦ͊ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͡ ͔ͣ͊͡ όн Ƴ ͙͙͡ о ƳύΦ  

˹͙͍ͦ ͺ͔͔ͪ͊ͭͫ͟ ͙͙͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͔ͫͤͦ͡͞ ͔͙ͭͪ͊ͫ ͔͞ ͨͦ͒ ͙ͣ͊ͥͣ ͙ͯͭͼ͙͊ͣ͊͞ ˨͍ͯͤ͊͊ ͙ ͎ͫͭͦ͊ ͔͞ ͔ͯ͒ͤ͊͞;͔͙͙ͤ͞Φ 
ˤͦ͒͊ ͔ͫ ͯ ͍ͦͦ͞ ͙͙͒͊ͤ͘ ͤ͊͒ͦͤ͊͟Ώ͔ͯ͞ ͙͘ ͔ͪ͊͟Σ ͙ͨͪ ;͔ͣͯ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪͫ͟ ͍͔ͦ͒ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͔͒ͯͯ͡͞ ͤ͊ 
ͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͥ ͙͍ͤͦ͊Φ  

͔͙͙̆ͣͫ͟͞ ͍ͫ͊ͫͭ͊ ͍͔ͦ͒ ͍͔ͦ ͙͙͒͊ͤ͘ ͔͞ ͍͔ͦͣ͊ ͔͙͍ͨͪͦͣͤ͢ ͙ ͍͔ͯͫͦͤ͢͡ ͍͙͙ͫͦͣ͟ ͙͍ͤͦͦͣ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ 
͍ͨͦͪ΄͙ͤͯ ͔͔ͭͪͤ͊ ͙ ͔͊ͪ͊ͭͪͦͣ͟͟ ͙ͯ͒ͫ͢͟ͻ ͔͙͒͊ͭͤͦͫͭ͡Φ ˤ͊͗ͤ͊ ͙ͦͫͦ͋ͤ͊ ͍͔ͦ ͍͔ͦ͒Σ ͯ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͻ͔͙͎ͣͫͦ͟͞ 
ͫ͊ͫͭ͊ ͍͊Σ ͔͞ ͙͔ͪ͊͗ͤ͊͘ ͙͙͋͊ͪ͋ͤ͊ͭͤͦͫͭ͟ ͫ͊ ͙ͤ͊ͭͤͣ͘ ͔ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͞ ͊͟͡ͼ͙ͯͣ͊͞Σ ͎͔͙ͣ͊ͤͯͣ͊͘͞ ͙ ͎͍ͦ͗Ώ͊Φ ˤͦ͒͊ 
͔ͤ ͔͔͒ͯ͡͞ ͎͔͙͍͊ͪͫͤͦ ͤ͊ ͔͋ͭͦͤΦ  

˨ͯ ͋ͦ͊͟ ͙͒͊ͤ͘ ͺ͙ͦͪͣͪ͊ͤ͊ ͔͞ ͯ ͙͒ͦͥͣ ͔͍͙ͫͦͣ͊͡͞ ͍͊ͪͭ͊ͪ͊͟ ό{h-ǊōƛŎǳƭŀ CǳƳƛƴŀƭƛǎύΣ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ н Ƴ ͒ͦ 
мл ƳΦ ˣ͙ͪͦͤͣ͞ ͋ͯ΄͙ͦͭͤ͊ͣ͊ ͙ ͙͋ͯͤ͊ͪͣ͊ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͢ ͔͞ ͒͊ ͔ͫ ͍ͦ͊ ͙͒͊ͤ͘ ͙͔ͨͪͦͫͭͪ ͯ ͻ͙ͦͪͦͤͭ͊ͤͦͣ͘͡ 
͙ͫͣͫͯ͡ ͨͦ ;͙͍ͭ͊ͦ͞ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͙ͪͭ͊ ͙ ͔ͯ͗ͤͦ͋͊ͤ͊ͭͫ͟͞ ͔͔ͫͤ͡ ͔͔ͭͪ͊ͫΦ ˽͙͊͒ͤͯ ͍͔ͦ ͙͙͒͊ͤ͘ ;͙͔ͤ ͔͍͙͔ͨͫͦͭ͟ 
͎͙͔ͤ͡ ͙ͨͦ͡ͼ͔ͤ͊Σ ͊ ͍ͨͦ͊ͭͯ͡ ͔͍͙͔ͨͫͦͭ͟ ͎͙͔ͤ͡ ͍͊ͪͭ͊ͪ͊͟Φ ˹͙͍ͦ ͍͔ͦ ͔͔ͫͯ͋͊ͪͭͪͫ͟ ͙͙͒͊ͤ͘ ͔ͫ ͙ͤ͊͊͘͡ ͔ͫ ͤ͊ 
͙͙͒ͯ͋ͤ ͦ͒ нр Ƴ ͒ͦ пр ƳΣ ΄ͭͦ ͍͙͙͊ͫ͘ ͦ͒ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͔͞Φ ͙͎͔̆͒ͪͦͦͦ͡΄͙ͣ͟ ͙͙͙͍͙ͫͨͭ͊ͥͣ͊ 
͍ͦͤͫͭ͊ͭͦ͊ͤ͟ ͔͞ ͦ͞΄ ͔͒͊ͤ͞ ͻ͙ͦͪͦͤͭ͘ ͔͒ͯ͋ͦ͟ ͙͙͒͊ͤ͘ ͯ ͔͍͙͙ͨͫͦͭͣ͟ ͙ͨͦ͡ͼ͔͙ͤͫͣ͟ ͔͙͔͙ͫ͒ͣͤͭͣ͊ ͤ͊ 
͙͙͒ͯ͋ͤ ͦ͒ ͦͦ͟ ммл Ƴ ͦ͒ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͔͔ͭͪͤ͊Φ 
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˻͒͋ͪ͊ͤ͊ ͦ͒ ͍ͨͦͨ͊͊͡ ͨ ͦ͒ͪͯ;͊͞ ˢ͎͔ͦͣͪ͊͡ͼ͙͔͞ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͔ͯ͞ ͔ͫ ͔͙ͦ͒͋ͪ͊ͣ͋ͤͣ ͙͙ͤ͊ͫͨͣ͊ ͤ͊ ͨ ͔ͦͭͯ͘ ͦ͒--. 
˹͊ ͔͔ͫ͢ ˽͊ͤ;͔͍ͦ ͞ ͔ ͎͔͙͔ͤ͊ͯͪͦ͗ͤ͞͞Σ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͎ͣͦͯΐͤͦͫͭ ͍͔ͨ͊ͥ͊͢͡ ͍ͦ͒͊ͣ͊ ˨͍ͯͤ͊͊ ́ ͙͊ͣ΄͊.  

˹͊ͼͪͭͦͣ ͙͔ͣͤ͊͘ ͙ ͒ͦͨͯͤ͊ ˥͔͔͎ͤͪ͊ͤͦ͡ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;͎ͦ͟ ͨ͊ͤ͊͡ ˽͊ͤ;͔͍͊ ͔͞ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔ͤ ͔ͨͪͦ͒ͯ͗ͭ͊͟ 
͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͔͊͟͞ ͫ͊ ΄͔͙ͭ͊͡΄͔ͭͣ ͯ ͼ͙ͯ͢ ͔͎͙ͪͯͫ͊ͥ͊͡ ͙́͊ͣ΄͊ ͙ ͔ͯͪΏ͔ͥ͊ ͔͎͍͔ͥͦ ͔͍͔͡ ͔ͦ͋͊͡ ͯ ͙ͦͤ͘ 
͎͔͎ͦͪͥ ͎ͪ͊͒͊ ͭͦ ͔ͫͭ͞ ͦ͒ ͎͒ͪͯͣͫͦ͟ ͒ͦ ͔͔͙͗ͤ͘͡;͎ͦ͟ ͣͦͫͭ͊ ͤ͊ ͙́͊ͣ΄ͯΦ ̂ ͍͙ͦͪͯ͟ ͍͎ͦͦ͊ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͤͦ͡ ͔͞ 
͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͙͔͋ͪͤ͘ ͭͦ͊͟ ͙́͊ͣ΄͊ ͯ͘ ͔͍ͯ͡ ͦ͋͊ͯ͡ ͦ͒ ˸͙ͤ͊͡ ͒ͦ ˥͔ͦͪͥ ͼ͍͔ͪ͟Φ  

˹͔ ͦͨͻͦ͒ͤ͊ ͔͞ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͊͞ ͙ͭͪ ͎͍͊ͤ͊͡ ͍͔ͦͭͦͪͤ͊ ͊ͤ͊͊͟͡Υ α˸˶˩˴ˢ˾ˢάΣ α˽ˢ˹̉˩ˤˢ̉˴ˮ-ооά ͙ 
αˤ˻˨ˮ̇˩άΦˤͦ͒ͦͭͦ͟ ˹͔͊͒͡ ͊ͦ͟ ͎͍͙͊ͤ͡ ͔ͪͼ͙͙͔ͨͤͭ͞ ͍͔ͤ͊͞ΐ͔͎ ͔͒͊͡ ͍͔͔ͦͭͦͪͤ ͔͊ͤ͊ͫ͟͟͡ ͔͔ͣͪ͗ ͎ͪ͊͒͊ 
˽͊ͤ;͔͍͊ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͙͙͔ͫͯ͘͟͞ ͔ͦͣͨͭͤͯ͟͡ ͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙ͯ͞Φ 

 

˿͙͊͟͡ 3Φ ͙̆͒ͪͦͦ͡΄͟Ŝ ͙ͫͭ͊ͤͼŜ ͨ ͍ͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊ ͯ ͙͍ͫͯ͡ ˨ ͍ͯͤ͊ ͊

˽͙͔ͪͪͦ͒ͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ  

͔̊ͯͣ - ˿͔͔ͭͨͤ ͙͍͔͙ͨͦͪͤͦͫͭ͟ ΄ͯͣͦͣ ͒͊ͤ͊ͫ ͙͔ͤ͞ ͍͍͊͒ͦͦ͊͊ͯ͘͢͞ΐ͙Σ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ ˽͊ ͤ;͔͍͊ ͫͨ͊͒͊ ͯ 
͔͎͙͊ͭͦͪͯ͟͞ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͫ͊ ͨͪͦͼ͔ͤͭͦͣ ͨͦ͒ ΄ͯͣͦͣ ͦ͒ л - 5 %. ́ ͔͙͙ͪͭͦͪ͊͞ ͨͦ͒ ΄ͯͣͦͣΣ ͨͦ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ ͙͘ 
нлмт ͙͙ͤͦͫ͘ 3329.05 ha, ˿ ͊ ͔ͦ͋ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͙́͊ͣ΄ ͙ ˨͍ͯͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͗ͯ ͔ͫ ΄͔ͯͣ ;͙ͦͣ͞ ͋͊ͤ͊ͭͫͦͣ͟ 
ͫͭͪ͊ͤͦͣ ͎͔͊͒ͯ͘͞ ˳˽ ˤ͍͙ͦͦ͒ͤ͊͞΄͔ͯͣΣ ̊˥ ˣ͊ͤ͊ͭΦ ͔̊ͯͣ ˽͙ͦͭ͊ͣ΄͔͞ ͙ ˽͍͔ͦ͒ͯͤ͊͢ ͫͯ ͔ͫͭ͊ͪ ͍͙΄͔ 
͔͒ͼ͔͙ͤ͊͞ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͔͔͊ͦͪͯ͗ͤ͘͟ ͙ ͙͍͔͔͒ͦͤ͘͞ ͼ͔͙͔ͤ͡Φ ̂ͯͨͤ͊͟ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͨͦ͒ ΄ͯͣͦͣ ͙ ΄͙ͯͣͫͣ͟ 
͔͙ͣ͘͢΄͔ͭͣ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˽͊ͤ;͔͍͊ ͙͙ͤͦͫ͘ пф пфпΣс ƘŀΦ ̂ ͨ͊ͤ;͔͍͊;͙ͣ͟ ΄ͯͣ͊ͣ͊Σ ͤ͊ ͗͊ͦͫͭ͡Σ 
͙͙͒ͦͣͤͪ͊ͯ͞ ͍͔ΐ͙ͤͦͣ ͊ͦ͡ͻ͔ͭͦͤ ͍͔ͪͫͭ ͍͔͒ͪΐ͊Υ ͔͊ ͭͦͨͦ͊͡Σ ͎͔͋͊ͪͣΣ ͼ͙ͪͤ ͋ͦͪΣ ͍ͪ͋͊Σ ͔͙͊ͣͪ;͙͟ ͔͊ͫͤ͞Σ 
͙ͦͫͭ͊͡ ͍͙ͭͪ͒ ͙ ͔͙ͣ͟ ͙͡΄ΐ͙͊ͪΦ 

͔́͊͋͊͡ 2Φ ˽͍ͦͪ΄͙͔ͤ ͨͦ͒ ΄ͯͣͦͣ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˥ͪ͊͒͊ ˽͊ͤ;͔͍͊ 

˥ͪ͊͒ ς 
ͦͨ΄͙ͭͤ͊  

˽ͦ΄͔ͯͣͤͦ͢Σ Ƙŀ h͋ͪ͊ͫ͡
͊ 

΄ͯͣͫ͊͟ 

˽͔ͦͫ;͔ͤ͊ ͍͒ͪͤ͊ ͔͙͊ͨͪͣͤ͊͘ 

ͯ ΄͙ͯͣ ͙͍͊ͤ͘ ΄͔ͯͣ ͯͯͨͤͦ͟Σ Ƴ3 ͔ͭͻ͙ͤ;ͦ͟ ͍͒ͪͦΣ ҈ 
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͙͡΄ΐ͙͊ͪͣ͊ ;͔͙͙ͭͤ͊ͪͣ͊ ͙͡΄ΐ͊ͪ
͙ͣ͊ 

;͔͙ͭͤ͊ͪ
͙ͣ͊ 

͍ͨͦͪ΄͙
ͤ͊Σ 

ͯͯͨͤͦ͟Σ 
ha1) 

͙͡΄ΐ͊
ͪ ͊

;͔͙ͭͤ͊
ͪ ͊

͙͡΄ΐ͊
ͪ ͊

;͔͙ͭͤ͊
ͪ ͊

˽͊ͤ;͔͍
 ͦ

1,00 - - - 3329.05 32295 - 84 - 

˭͔͔͔ͤ͡ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ˽͊ͤ;͔͍͊ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ͯ͞ ͍ͪͦ͡ ΄͙͙ͪͦ͟ ͔ͫͨͭ͊ͪ͟ ͙͍ͭͨͦ͊Φ ̂ ͍͙͔͙ͪ͊ͤͣ͘͞ ͙ͯͪ͋͊ͤͣ 
͔͙ͫͪ͒ͤ͊ͣ͊ ͙ͭ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭ ͙͍͙ͭͨͦ ͫͯ ͔ͣΏͯͫͦ͋ͤͦ ͍͔͙ͨͦ͊ͤ͘ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ;͙͔ͤ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͯ͞ ͔ͣͪ͗ͯ ͎͎ͪ͊͒ͫͦ͟ 
͔͔͙ͤ͊͘͡͡Φ ̂ ͍͙ͦͪͯ͟ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͎͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙͎ͤͫͦ͟ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͦ͋ͯͻ͍͊ΐ͔͙ͤ ͫͯ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙ ͙͍͙ͭͨͦ ͍͙͊ͤ͞ͻ 
͎͙ͪ͊͒ͫ͟ͻ ͔͔͙ͤ͘͡ͻ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊Υ ͔ͫ͊ͣͦͫͭ͊ͤ͡ ͎͔ͪ͊͒ͫ͟ ͔͔͔ͤ͘͡ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ό͍͙ͨ͊ͪͦ͟Σ ͍͔͍͙ͫͪͦ͟ ͙ ͔ͣ͊ͥ 
͎͔ͪ͊͒ͫ͟ ͔͔͔ͤ͘͡ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤύΤ ˥ͪ͊͒ͫ͊͟ ΄ͯͣ͊ ͫ͊ ͍͙͍͙ͦ͒ͦͦͪ͘΄͔ͭͣΤ ͔͔͔ͤ͘͡ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͙͎ͪͭͫͦ͟ ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟͟ 
͒ͯ͗ ͍͍ͦ͒ͦͭͦͦ͊͟ ό͙́͊ͣ΄͊Σ ˨͍ͯͤ͊͊ ͙ ˹ŀ͔͔͒͡ύΤ ͔͔͔ͤ͘͡ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͯ͘ ͎͔ͪ͊͒͘ ͔͙͍͎ͦͭͤͦ͟͟͡ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊ͥ͊Τ 
͔͔͔ͤ͘͡ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͯ͘ ͔͔ͦ͋ͭ͟͞ ͍͔͊ͤ͞ ͔͔ͤ͊ͣͤ ό͔ͨͪ͒΄͔ͦͫ͟͟͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦΣ ΄ͦͫ͊͟͟͡ ͍͙͒ͦͪ΄ͭ͊ ͙ ͙ͫͨͦͪͭͫ͟ 
͔͔͙ͭͪͤΣ ͙͋ͦͤ͡ͼ͔Σ ͫͭ͊ͪ͊;͙͟ ͍͙͒ͦͣͦΣ ͘ŀ͍͔͙ͭ͊ͦͪͤ ͙ ͍͔͙ͦͭͦͪͤ ͔͙͋͊ͤ͘ ͙ ͙ͫͨͦͪͭͫ͟ ͼ͔͙ͤͭͪύΤ ͔͔͔ͤ͘͡ 
͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͯ͘ ͍͔ͨͦͫͦͤ͡ ͔͔ͦ͋ͭ͟͞ ό͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ ͔͔ͦ͋ͭ͟͞ ͙ ͫ͡ύ ͙ ͙͙ͤͫͦ͟͡͞ ͔͔͙ͤͦ͘͡͡Υ ͔͔͔ͤ͘͡ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ 
͒ͯ͗ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͊ ό͒ͯ͗ ͔͍ͨͯͭ͊ ͙ ͔͍͊ͯͭͦͨͯͭ͊Σ ΄͙͎ͤͫͦ͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ύ ͙ ͔͔͔ͤ͘͡ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͔ͨ΄͊;͎ͦ͟ ͙ 
͙͋ͼ͙͙͙ͫͭ͟͡;͎ͦ͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ό͍͔͙͒ͪͦͪ͒ ͤ͊ ͙ͭͪͦͭͦ͊ͪͣ͊ ͙ ͍͙ͭͪ͊ͤͣ ͋͊΄͙ͭͼ͊ͣ͊Σ ͔ͨ΄͊;͔͟ ͔ͦͤ͘Σ 
͙͋ͼ͙͙͙ͫͭ͟͡;͔͟ ͔ͫͭ͊͘ύΦ  

˳˴˽ ˭͔͔͙ͤͦ͡͡ ˽͊ͤ;͔͍ͦ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ ͙ ͯ ͔ͪΏ͔ͯ͞ ͦͦ͟ нлл Ƙŀ ͍͙͊ͤ͞ͻ ͔͔͙ͤ͘͡ͻ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊Φ  
̂ ͭͦͯ͟ нлнмΦ͎͙͔ͦ͒ͤ ͔͞ ͊ͫ͊͘Ώ͔ͤͦ у снф ͎ͫ͊͒ͤͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡Σ ͙ ͭͦ Υ 

- ˹͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͎ͪ͊͒͊ о нрп ͫͭ͊͋͊͊͡Σ ͦ͒ ͎ͭͦ͊ ͔͞ н ппр ͙͙ͫͭͦͨ͊͒ͤͻ ͙ͫ͊͒ͤͼ͊ ͙ улф ;͔͙͙ͭͤ͊ͪͫ͟ͻ 
͙ͫ͊͒ͤͼ͊Φ  

- ˹͊ ͍͔ͭͪͦ͊͘΄͙͙ͭͭͤͣ ͔͍͙ͨͦ͊ͫͣ͊͞ ͊ͫ͊͘Ώ͔ͤͦ н уро ͙ͫ͊͒ͤͼ͔ ͔͋ͪͫͭ͊ ͙ мфтн ͙ͫ͊͒ͤͼ͔ ͔͊ͫͤ͊͞Φ 
- ̂ ͊͘΄͙ͭͭͤͦͣ ͨͦ͊ͫͯ͞ ͯ ͙́ͦͨͦ͡ ͨͦͫ͊Ώ͔ͤͦ ͔͞ олл ͙ͫ͊͒ͤͼ͊ ͔͋ͪͫͭ͊Φ 
- ̂ ͨ͊ͪͯ͟ ͙͔ͨͪͪͦ͒ α ˽͍͙ͦͥ͊ͼ͊ά ͨͦͫ͊Ώ͔ͤͦ ͔͞ нрл ͙ͫ͊͒ͤͼ͔ ͔͊ͫͤ͊͞Φ 

̂ ͔͙ͨͪͦͭ͟͡ͻ ͔ͨͭ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͦ͒ нлмт-нлнмΦ͎͙͔ͦ͒ͤ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͎ͪ͊͒͊ ͔͞ ͨͦͫ͊Ώ͔ͤͦмсΦулл ͫͭ͊͋͊͊͡Σ ͊ ͤ͊ 
ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͍͔ͭͪͦ͊͘΄͙͙ͭͭͤͻ ͔͍ͨͦ͊ͫ͊͞ пмΦоуо ͫͭ͊͋͊͡Φ  

˹͊ ͎͙ͦ͒΄͔ͥͣ ͙͍ͤͦͯ ͯ ͎ͪ͊͒ͯ ͔͋ͯ͒ ͯͫ͊Ώ͔ͤͦ мнрΦллл ͦͣ͊͒͊͟ ͔͔͎ͭͥ͡ ͪ͊ͫ͊͒͊ ͙ ͍͙΄͔ ͦ͒ ср ллл ͦͣ͊͒͊͟ 
͔͔͔͎ͫͥ͞ ͪ͊ͫ͊͒͊Φ ̂ͯͨͤ͊͟ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͨͦ͒ ͼ͍͔ͭͥ͊ͼ͙ͣ͊ ͙͙ͤͦͫ͘ п 860m2. 

˭͊΄͙ͭΐ͔ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ͊ ͒ͦ͋ͪ͊Σ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͔͔͙ͨͪ͒͡ ͙ͦ͒ͯͯ͟͡͞ ͔ͫ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤͣ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͊͟͟͟Σ 
͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͣ ͔͙͙ͪ͗ͣͣ͊ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͙͍͒͊͊ͯ͘͞͞ ͔ͫ ͊ͦ͟ ͙ͨͪͦͫͭͦͪ ͙͔͙ͯͭͤ͘͘ͻ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ 
͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭΦ ˹͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͎ͪ͊͒͊ ˽͊ͤ;͔͍͊ ͔ͤ͊͊͘͡ ͔ͫ ͔͔ͫ͒͡ΐ͊ ͊͘΄͙ͭΐ͔ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ͊ ͒ͦ͋ͪ͊Υ ˽͊ͪ͟ 
͙͔ͨͪͪͦ͒ ά˽͍͙ͦͥ͊ͼ͊έ - ͨͦ ͍ͪ΄͙͔ͤ олнΣфс ƘŀΣ ͊͘΄͙ͭͭͤ͊ ͦͤ͊͘ ͨ͊ͪ͊͟ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͍ͨͦͪ΄͙ͤͯ ͦ͒ 
стуΣртƘŀΣ ͊ ͍ͯͨͪ͊͊͢; ͔͞ ˳˴˽ ά˭͔͔͙ͤͦ͡͡ά ˽͊ͤ;͔͍ͦ Τ ˿͔͙ͨͦͣͤ͟ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ά˨͍͊ ͫͭ͊͋͊͡ ͔͎͋ͦ͡ ͔͊ͫͤ͊͞ ͦ͒͟ 
˨͍ͦͦ͊͡έ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ млпнΣт Ƴ2, ˿͔͙ͨͦͣͤ͟ ͙͔ͨͪͪͦ͒ άˮ͍͍͊ͤͦ͊;͊͟ ͊͒͊έ ͙ ˿͔͙ͨͦͣͤ͟ ͙͔ͨͪͪͦ͒ α˿ͭ͊͋ͦ͡ 
ͼ͍͔͙͔ͪͤͦͫͤ͡ ͍͔͋ͯ͟ ͯ ˻͙ͣͦ͢ͼ͙άΦ ˽͍ͦͪ΄͙ͤ͊ ͔͙ͫͨͦͣͤ͊͟ ͙͔ͨͪͪͦ͒ αˮ͍͍͊ͤͦ͊;͊͟ ͊͒͊ά ͔͞ сΣлтƘŀ ͫ͊ 
ͦͦͤͦͣ͟͡ ͊͘΄͙ͭͭͤͦͣ ͦͤͦͣ͘ ͦ͒ уΣусƘŀΣ ͊ ͍͔͔ͨͦͪͤ͊ ͔͞ ͤ͊ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ ˳˽ αˤ͍͙ͦͦ͒ͤ͊͞΄͔ͯͣάΣ ̊˥ άˣ͊ͤ͊ͭέ 
͙͘ ˽͊ͤ;͔͍͊Φ  

˻͒ ͍͔͙͔͟͡ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ ͙ͫͭ͊ͤ΄ͭ͊ ͊͘΄͙ͭΐ͔͙ͤͻ ͙ ͎ͫͭͪͦͦ ͊͘΄͙ͭΐ͔͙ͤͻ ͍ͪͫͭ͊ ͦ͒ ͤ͊ͼ͙͎ͦͤ͊ͤͦ͡ ͤ͊͘;͊͊͞Υ t!b 
ло ˳͊͋ͯ;͙͟ ͙ͪͭΣ t!b лпŀΣ ō ̂΄ΐ͔ ͙́͊ͣ΄͊ ς ˥ ͪ͊͒ͫ͊͟ ΄ͯͣ͊Σ t!b лу ˽͍͊ͤ͊͡ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ˨͍ͯͤ͊͊ ͊͟ ˤ͙ͤ;͙Φ 
˿͍͊ ͍ͦ͊ ͙ͫͭ͊ͤ΄ͭ͊ ͫͯ ͔ͯͤͭ͊ ͯ ͋͊ͯ͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ˭͍͊ͦ͒͊ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ͔ͨͪͣ͊ ͙͔͙͙ͪͭͪͯͣͣ͊͟͞ 
˽͍͙͙ͪ͊ͤ͊͟͡ ͦ ͎ͨͪͦ͊͡΄͔ͥͯ ͙ ͊͘΄͙͙ͭͭ ͎ͫͭͪͦͦ ͊͘΄͙ͭΐ͔͙ͤͻ ͙ ͊͘΄͙ͭΐ͔͙ͤͻ ͙͍͙͒͢ͻ ͍ͪͫͭ͊ ͙͋͊͊͢͟Σ 
͙͍͙͗ͦͭͥ͊ ͙ ͎͙͍͊͢ ό˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡   ˿͙͔ͪ͋͞ ͋ͪͦ͞ рκнлмл ͙ птκнлммύΦ ̂ ͊͘΄͙͙ͭͭ ͙ 
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ͦ;͍ͯ͊ͥͯ ͙͙͍͔͙͔͋ͦ͒ͪͭͭ͊͘ ͙͋ͭͤ͊ ͔͞ ͙ ͎ͯͦ͊͡ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ͻ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ ͙ͦ͟͞ͻ ͯ ˽͊ͤ;͔͍ͯ ͙ͣ͊ ͍͒͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ 
͙ͭͪΥ ͍ͨͪ͊ ͍͒͊ ͫͯ ͙͙ͦͪ͒ͦͪ͟ ͦ͒ ͔ͣΏ͎ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͤ͊͘;͊͊͞Σ ͙́͊ͣ΄ ͙ ˨͍ͯͤ͊Σ ͙ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ ͙ͦͪ͒ͦͪ͟ ͦ͒ 
͎ͦ͊ͤͦ͟͡͡ ͤ͊͘;͊͊͞Σ ˹͔͊͒͊͡Φ 

͙́ͪ ͍͔͙͔͟͡ ͨ͊ͤ;͔͍͊;͔͟ ͔͊͒ ͤ͊ ˨͍ͯͤ͊ͯΣ ̅ͦͪͦͤͭͯͣ͊͟ͼΣ ͔̊ͭͺ͊ͤ͊ͼ ͙ ̉͊͊ͤ͊͟͢ͼΣ ͤ͊͘;͊ͤ͊͞ ͙ͫͭ͊ͤ΄ͭ͊ ͫ͊ 
ͦͤ͊͊ͣ͊͘͟ t!b лрΣ t!b лс ͙ t!b лтΣ ͎͋ͦ͊ͭ͊ ͦ;͍͙ͯ͊ͤͣ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͣ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭͣ͊ ͙ ͙͋ͦͦ͡΄ͦͣ͟ 
ͪ͊ ͍ͤͦͪͫͤͦ͘΄ΐͯ ͫͯ ͨͦ;͔ͭͦͣ͟ ͙͊ͨͪ͊͡ нлмфΦ ͍͔͔ͫͭ͊ͤ͢ ͨͦ͒ ͊͘΄͙ͭͭͯ ό˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͙ͫͭ͡ ͎ͪ͊͒͊ ˽͊ͤ;͔͍͊ 
9/2019). 

2.2. ˻˽ˮ˿ ˥˾ˢ˹ˮ̇ˢ ˢ˥˶˻˸˩˾ˢ̇ˮ˳˩ 

˥͙ͪ͊ͤͼ͔ ͔ͦͤ͘ ˢ͎͔ͦͣͪ͊͡ͼ͙͔͞ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͤ ͫͯ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͣ͊ ͙͙͙͍͎͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ˥ͪ͊͒͊ ˽͊ͤ;͔͍͊Φ  

˽͙ͪͦͫͭͦͪͤͣ ͨ͊ͤͦͣ͡ ͎ͪ͊͒͊ ˽͊ͤ;͔͍͊ ͦ͋ͯͻ͍͊ΐ͔ͤ ͔͞ ͼ͔ͦͯͨ͊ͤ͟͡ ͨͪͦͫͭͦͪ ͎ͪ͊͒͊ ͯ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͣ͊ ͍ͯͭͪΏ͔͙ͤͣ 
˭͊ͦͤͦͣ͟ ͦ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͤͦ͞͡͞ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞  όϥϥ˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿ϥϥΣ ͋ͪΦмнфκлт, 
18/16, 47/18,9/20 -͒ͪΦ ͊ͦͤ͘͟). 

̂ ˽ͪͦͫͭͦͪͤͦͣ ͨ͊ͤͯ͡ ͎ͪ͊͒͊ ˽͊ͤ;͔͍͊  ͯ ͎͍ͨͦ͊ͯ͢͡ 1. ˻ˣ̂̆ˤˢ́ ˽˾˻˿́˻˾˹˻˥ ˽˶ˢ˹ˢΣ ͙ͦͨͫ͊ͤ͊ ͔͞ 
͎͙ͪ͊ͤͼ͊Υ ά͔͙͙ͪͭͦͪ͊͞ ͎ͪ͊͒͊ ͙ͣ͊ ͙ͦ͋͟͡ Ϧ͎ͪͦ͒͊͘ϦΣ ͊ ͨͦ;͔ͭͤͯ ͭ͊;ͯ͟ ͤ͊ ͔͍͔͙ͫͪͦͫͭͦͯ͟Σ ;͙͙ͤ ͔ͭͪͦͣΏ͊ 
͙͔ͣ͘ΐͯ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ˽͙͊ͯ͊͡͡͡Σ ˽͊ͤ;͔͍ͦ ͙ ˻͍ͨͦͦ ͙ ͙ͤ͊͊͘͡ ͔ͫ ͤ͊ ͔ͪͼ͙ ͙́͊ͣ΄Φ ˥͙ͪ͊ͤͼ͊ ͔ͫ ͍͙ͨͦ͊͞ ͍ͨͪ͊ͼ͔ͣ 
͔͍͔͙ͫͪͦͫͭͦ͟ ͒ͦ ͊ͤ͊͊͟͡Σ ͨͦͭͦͣ ͔ͫ ͙ͦͣ͡ ͙ ͍ͨͪͦ͒ͯ͗͊͊ ͍ͨͪ͊ͼ͔ͣ ͔͍͔͙ͫͪͦͫͭͦ͟ ͙ ͙͔͒ ͙͊ͭ͊ͪͫͣ͟ ͔ͨͯͭͣΣ  
͔ͨͪ͊ͭΐ͙ ˥͎͔ͦͦͥͫ͟͡ ͙͍͔͊͒͡ ͒ͦ ͙͎͔ͭͪͦͤͦͣͭͪ͊ ͋ͪͦ͞ тфΦ ˥͙ͪ͊ͤͼ͊ ͔ͫ ͍͙ͨͦ͊͞ ͙ ͔ͫͪ͟ΐ͔ ͤ͊ ͎͙ͯͦͫͭͦ͟͞Σ 
͔ͨͪ͊ͭΐ͙ ͔͔ͨͦͭ͘ Ϧ˥͎͔ͦͦͥͫ͟͡ ͙͍͔͊͒͡Σ Ϧ͎̂͊ͪϦ ͙ Ϧ˶͙͍͔͊͒Ϧ ͒ͦ Ϧˤ͙ͦ͒ͼ͊Ϧ  όͼ͍͙ͪ͟ͼ͊ύΦ ˥͙ͪ͊ͤͼ͊ ͔ͫ ͙ͦͣ͡ ͊͟ 
͔͍͔͙ͫͪͦͫͭͦͯ͟ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ ͙͊ͭ͊ͪͫ͟ ͨͯͭ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͔ͨͦͭ͊͘ Ϧ͔͙̇ͪͨ͊ͫ͟͞ ͍͙͎͙ͤͦͪ͊͒ϦΣ Ϧˮ͙͔͍͙͡͞ΐ͊ ͫ͊͊͡΄ϦΣ ͙͊ͭͣ͘ 
͔ͦͨͭ ͙ͦͣ͡ ͊͟ ͔͍͔ͫͪͦ͊ͨ͊͒ͯ͘ ͙͊ͭ͊ͪͫͣ͟ ͔ͨͯͭͣΣ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ ͔ͨͦͭ͘ Ϧ˽ͯͫͭ͊ͪ͊ϦΣ ͍ͨͦͤͦͦ ͔ͫ ͙ͦͣ͡ ͊͟ 
͔͍͔͙ͫͪͦͫͭͦͯ͟ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ ͙͊ͭ͊ͪͫ͟ ͨͯͭ ͔ͨͦͭ͊͘ Ϧ˽ͯͫͭ͊ͪ͊Ϧ ͍͔ͫ ͒ͦ ͔͔͙͗ͤ͘͡;͔͟ ͎͔ͨͪͯ ˤͪ΄͊ͼ-˴͍͙ͦͤΦ ˥͙ͪ͊ͤͼ͊ 
͔ͫ ͙ͦͣ͡ ͊͟ ͎ͯͯ͞ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ ͙͊ͭ͊ͪͫ͟ ͨͯͭ ͔ͨͦͭ͊͘ Ϧ˹͍ͦͦ ͔͙ͣ͘͢΄͔ͭϦΣ Ϧ˶͔ͨ΄͙͔ͤ ͋͊΄͔ͭϦ ͙ Ϧˤ͔͙͔͟͡ ͙͍͔ͥϦΦ 
˭͙͊ͭͣ ͔ͫ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͙ͦͣ͡ ͙ ͔ͫͪ͟ΐ͔ ͊͟ ͎ͯͦ͊ͨ͊͒ͯ͘͞Σ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ ˨͔͙͙͋͊ͭͫ͟͡͡ ͨͯͭΣ ͔ͫ;͔ ͨͯͭ ˽͊ͤ;͔͍ͦ-
ˣ͍͙͊͊ͤ΄͔ͭ ͙ ͙͔͒ ͒ͦ ͙͎͔ͭͪͦͤͦͣͭͪ͊ ͋ͪͦ͞ тфΣ ͍ͨͦͤͦͦ ͙ͦͣ͡ ͙ ͔ͫͪ͟ΐ͔ ͊͟ ͎͙ͯͦͫͭͦͯ͟͞ ͒ͦ ͙͎͔ͭͪͦͤͦͣͭͪ͊ 
͋ͪͦ͞ ул ͙ ͙͔͒ ͙͊ͭ͊ͪͫͣ͟ ͔ͨͯͭͣΦ ˥͙ͪ͊ͤͼ͊ ͔ͫ ͨͪͯ͗͊ ͔ͨͪͣ͊ ͎ͯͯ͞Σ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ ͙͊ͭ͊ͪͫ͟ ͨͯͭΣ ͊ ͙͊ͭͣ͘ ͭͦ͟ ͊ͤ͊͊͟͡ 
˸͙͊͡ ˤ͔͍ͪͦ͊ͼΣ ͔͒͊͢ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊͢ ͙͊ͭ͊ͪͫͣ͟ ͔ͨͯͭͣ ͊͟ ͎ͯͯ͞Σ ͒ͦ ͔͔ͪ͟ ˽͍͙ͦͥ͊ͼ͊ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ ͭͦ͟ ͊ͤ͊͊͟͡ ˣ͔͎͔͞Σ 
͊ ͙͊ͭͣ͘ ͒ͦ ͙͎͔ͭͪͦͤͦͣͭͪ͊ ͋ͪͦ͞ тлΦ ˥͙ͪ͊ͤͼ͊ ͙͔͒ ͊͟ ͎ͯͦ͊ͨ͊͒ͯ͘͞ ͒ͦ ͯ΄ΐ͊ ˸͔ͼ͔͍͎͒ͦͦ ͊ͤ͊͊͟͡ ͯ ˣ͔͎͔͞Σ ͊ 
͙͊ͭͣ͘ ͍ͯͨͪ͊ͤͦ ͤ͊ ˨͍ͯͤ͊Φ ˻͍͊ ͭ͊;͊͟ ͤ͊ ˨͍ͯͤ͊ͯ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͙ͤ͊ͯ͗ͤͯ͞͞ ͭ͊;ͯ͟ ͎ͪ͊͒͊ ˽͊ͤ;͔͍ͦΦ ˻͒ ͍͔ͦ 
ͭ͊;͔͟ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊Σ ͙͔͒ ͍ͯͦ͒ͤͦ͘ ͍͙ͨͦͦͤͦͣ͡ ˨͍ͯͤ͊͊ ͒ͦ ͊͒͊ ̉͊͊ͤ͊͟͢ͼΣ ͔̊ͭͺ͊ͤ͊ͼ ͙ ̅ͦͪͦͤͭͯͣ͊͟ͼΣ ό͔͊͒ 
͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͤͦ͞͡ ͙ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ ͙ͨͪͨ͊͒͊ͯ͞ ͎ͪ͊͒ͯ ˽͊ͤ;͔͍ͯύΦ ˥͙ͪ͊ͤͼ͊ ͔ͫ ͙ͦͣ͡ ͊͟ ͔͍͔ͫͪͦ͊ͨ͊͒ͯ͘ 
͔ͨͪ͊ͭΐ͙ ͭͦ͟ ͔͔ͪ͟ ˿͙͙͋ͤͼ͔ ͙ ͨͯͭ ˽͊ͤ;͔͍ͦ-ˣ͔͎ͦͪ͊͒Φ ˥͙ͪ͊ͤͼ͊ ͔ͫ ͙ͦͣ͡Σ ͔ͫͪ͟ΐ͔ ͊͟ ͔͍͔͙ͫͪͦͫͭͦͯ͟ ͙ ͙͔͒ 
͎͙ͪ͊ͤͼͦͣ ͍͎͒ͯͤ͊ͫͦ͟ ͙ͤ͊ͫͨ͊ ͒ͦ ͺ͙͔͊͋ͪ͟ ͍͔ͦ͒Σ ͎͔͒ ͔ͫ ͔ͦͨͭ ͙ͦͣ͡Σ ͔ͫͪ͟ΐ͔ ͊͟ ͔͍͔ͫͪͯ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ ͙ͤ͊ͫͨΣ 
͔ͫ;͔ ͔͔͙͗ͤ͘͡;ͯ͟ ͎ͨͪͯͯ ˣ͔͎ͦͪ͊-͒˽͊ͤ;͔͍ͦΣ ͊ ͙͊ͭͣ͘ ͙͔͒ ͍ͯͦ͒ͤͦ͘ ͔ͪͦͣ͟ ͙́͊ͣ΄ ͍͔ͫ ͭͦ ͔ͭͪͦͣΏ͔ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ 
˽͙͊ͯ͊͡͡͡-˽͊ͤ;͔͍ͦ-˻͍ͨͦͦΦά 

˹͙͊ͤ͗͊͞ ͭ͊;͊͟ ͯ ͎ͪ͊͒ͯ ͔͞ ͯ΄ΐ͔ ͙́͊ͣ΄͊ ͯ ˨͍ͯͤ͊ ͦͦ͟ тм ͣΦͤΦ͍Φ ς ͍͙͊ͫͤͦ͘ ͦ͒ ͍͙͙͔ͫͤ ͍ͦ͒ͦͫͭͦ͊͞Σ ͒ͦ͟ ͔͞ 
͍͙ͤ͊͞΄͊ ͭ͊;͊͟ ͯ ͙ͫͭͦ;ͤͦͣ ͔͒ͯ͡ ͎ͪ͊͒͊ ͯ ͟ΦͦΦ ˨͍ͦͦͦ͡ ͯ ͔ͨͦͭͯ͘ Ϧ˶͙͍͙͊͒ͼ͔Ϧ ͙ ͙͙ͤͦͫ͘ мрр ͣΦͤΦ͍Φ  ˤ͙͙ͫͤͫ͊͟ 
͙ͪ͊͊͘͟͡ ͙͔ͣ͘ΐͯ ͍͙ͤ͊͞΄͔ ͙ ͙͔ͤ͊ͤ͗͞ ͭ͊;͔͟ ͙͙ͤͦͫ͘ уп ƳΣ ͤ͊ ͻ͙ͦͪͦͤͭ͊ͤͦͣ͘͡ ͪ͊ͫͭͦ͊ͥͯ͞ ͦ͒ ͫͦͪͦ͟ нлΣс 
km. 

͔͙͙́ͪͭͦͪ͊͞ ͎ͪ͊͒͊ ͔͞ ͤ͊͞΄͙ͪ͊ ͍ͨͪ͊ͼ͔ͣ ͊ͨ͊͒͘-͙ͫͭͦ͟ ͦ͒ ͔ͭͪͦͣΏ͔ ͎ͪ͊͒͊ ˽͙͊ͯ͊͡͡͡ -˽͊ͤ;͔͍ͦ - ˻͍ͨͦͦ ͤ͊ 
͙́͊ͣ΄ͯ ͒ͦ ͙ͤ͊ͫͭͦ͞;͙͔ͤ͞ ͭ͊;͔͟ ͔ͨͦͭ͊͘ Ϧ˶͙͍͔͊͒Ϧ ͯ ˴Φ˻Φ ˨͍ͦͦͦ͡ ͙ ͙͙ͤͦͫ͘ он ƪƳ Σ ͊ ͤ͊ͯ͗͊͞ ͍ͨͪ͊ͼ͔ͣ 
͊ͨ͊͒͘-͙ͫͭͦ͟ ͦ͒ ͔ͨͦͭ͊͘ Ϧˤ͔͙͊͟͡ ˴͙ͯͭͤ͊ ͯ ˴Φ˻Φ˻͙ͣͦ͢ͼ͊ ͒ͦ ͯ΄ΐ͊ ˤ͔͙͎ͦ͟͡ ͊ͤ͊͊͟͡ ͯ ˣ͔͎͔͞ ͯ ˴Φ˻Φ ˣ͙͊ͤ͊ͭͫ͟ 
ˣ͔͍ͪͫͭͦ͊ͼ ͙ ͙͙ͤͦͫ͘ уΦф ƪƳΦ ˸͙͊ͫͣ͊ͤ͊͟͡ ͙͒ͯ͗ͤ͊ ͎ͪ͊͒͊ ό͍ͨͪ͊ͼ͔ͣ ͔͍͔ͫͪ - ͎ͯ͞ύ ͔͞ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͔͍͔͙͔ͤ͊ͫͪͤ͞͞ 
ͭ͊;͔͟ ͔ͨͦͭ͊͘ Ϧ˽ͯͫͭ͊ͪ͊Ϧ ͯ ˴Φ˻Φ ˴͊;͔͍͊ͪͦ ͙ ͙͔ͤ͊ͯ͗ͤ͞͞ ͭ͊;͔͟ ͤ͊ ˨͍ͯͤ͊ͯ ͯ ˴Φ˻Φ ˻͙ͣͦ͢ͼ͊ ͙ ͙͙ͤͦͫ͘ поΣп 
km. 



29 |  

˥ͪ͊͒ ˽͊ͤ;͔͍ͦ ͙ ͣ͊ ͒ͦ͋ͪͯ ͙͍͔ͨͦͪͤͦͫͭ͟ ͙ͨ͊ͤͫͣ͟͡ ͔͙͒ͦͯͣͤͭͣ͊͟Φ ˹͊ͤ͊͘͞;͙͙͊ͤ͞͞ ͍͙ͨ͊ͤͦ͡ ͫͯ Υ 

- ˽͙ͪͦͫͭͦͪͤ ͨ͊ͤ͡ ͎ͪ͊͒͊ ˽͊ͤ;͔͍͊ ό˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͙ͫͭ͡ ͎ͪ͊͒͊ ˽͊ͤ;͔͍͊Σ ͋ͪͦ͞ ннκнлмн ͙ нрκнлмн ς 
͙͍ͫͨͪ͊͊͟); 

- ˥͔͔ͤͪ͊ͤ͡ ͙ͯ ͙͙ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͨ͊ͤ͡ ˽͊ͤ;͔͍͊ όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͙ͫͭ͡ ͎ͪ͊͒͊ ˽͊ͤ;͔͍͊ά ͋ͪͦ͞ но κмн,10/2020 
ˮ͘ ͔͔ͣͤ ͙ ͔͒ͦͨͯͤύ; 

- ˨ͪ ͎͙ͯ ͍͙ͨ͊ͤͦ͡ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͙͒ͦͫͭͯͨͤ ͤ͊ http://www.pancevo.rs/dokumenta/urbanizam-i-
gradjevina/planovi-generalne-regulacije-pgr/ 

ˤ͔͊͗ΐ͙ͣ ͎͔͔͙ͤͪ͊ͤͣ͡ ͨ͊ͤͦͣ͡ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ ˥̂˽-͊ ͔͔ͨͦ͒ͤ͢ ͤ͊ мм ͼ͔͙ͤ͊͡Σ ͔ͨͪͣ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͫͯ ͪ͊Ώ͔͙ͤ 
͍͙ͨ͊ͤͦ͡ ͎͔͔͔ͤͪ͊ͤ͡ ͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙͔͞Σ ͎͙ͪ͊͒ͫ͟ ͨͪͦͫͭͦͪ ͔͞ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͔͔ͨͦ͒ͤ͢ ͙ ͤ͊Υ  

- ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͯ͡ ͦͤͯ͘ ό͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͔͎ͪͦ͘͞Σ ͙ͯ͗ ͙ ΄͙͙ͪ ͼ͔ͤͭ͊ͪύΣ  

- ͔ͫͪ͒ͥͯ ͦͤͯ͘Σ  

- ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫͦ͟͞-͙͍͔ͨͪͪ͒ͤͯ ͦͤͯ͘Σ  

- ͔ͯ͊ͤ͘͡ ͍ͨͪ͊ͼ͔ ͯ ͎ͪ͊͒Σ  

- ͨͦ ͔ͫ͋ͤͦ ͊͘΄͙ͭΐ͔ͤͦ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞Σ  

- ͔͍͔ͤ͊͟͡ ό͔͔ͤ͊ͫ͢ ˿͙ͭ͊ͪ ͙́͊ͣ΄ ͙ ͍ͤͦ͊ ͔͙͒ͨͦͤ͊͞ύΦ  

͔̇ͤͭͪ͊ͤ͊͡ ͦͤ͊͘ ˻͍͊ ͦͤ͊͘ ͔ͫ ͨͪͦͫͭͦͪͤͦ ͨͦ͊ͨ͊͟͡ ͫ͊ ˽˥˾ ͔͙̇ͤ͊͡ мΦ ˥͍͔͊ͤ͡ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͙ 
͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͍͔ͦ ͔ͦͤ͘ ͫͯ ͊͘΄͙ͭΐ͔ͤͦ ͯͭͯͪͤͦ͟͡-͙͙ͫͭͦͪͫͦ͟͞ ͔͎ͪͦ͘͞Σ ͍͔ͤ͊͞ΐ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͔͙ͫͨͦͣͤ;͎ͦ͟ 
ͤ͊ ͔ͫ͡Ώ͊ ͙ ͍͙͊ͤ͞ͻ ͨͪͦͫͭͦͪ͊ ͙ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞Σ ͔ͨ΄͊;͊͟ ͦͤ͊͘Σ ͨͪͦͫͭͦͪ ͙ͨͪͦ͋͊͊͢ ͙ ͙ͭͪ ͨ͊ͪ͊͟Υ ˥͙ͪ͊͒ͫ͟Σ 
˹͊ͪͦ͒ͤ͊ ˣ͊΄ͭ͊ ͙ ˣ͊ͪͯͭ͊ͤ͊Φ 

˿͔ͪ͒ͥ͊ ͦͤ͊͘ ˻͍ͯ ͦͤͯ͘ ;͙͔ͤ ͙ͨͪͦͫͭͦͪ ˽˥˾ ͔͙̇ͤ͊͡ нΣ ˽˥˾ ͔͙̇ͤ͊͡ оΣ ˽˥˾ ͔͙̇ͤ͊͡ ммΦ ͔͙͔̇ͤ͡ н ͙ о ͫͯ 
͙ͫ͡;͔ͤ ͯ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͔͔ͤ͊ͣͤ ς ͔͍ͨͪͦ͊͡Ώ͔ͯ͞ ͍͔ͫͭ͊ͤͦ͊ͥ ͫ͊ ͍͔ͨͦͫͦ͊ͥͣ͡ ͊ͦ͟ ͔͔ͨͪͭ͗ͤͦͣ ͙ͦͣͨ͊ͭ͋͟ ͙ͤͦͣ͡ 
͔ͤ͊ͣͤͦͣΦ ˴͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟;ͤͦ ͊͘ ͔ͦ͋ ͔ͦͤ͘ ͔͞ ͔ͨͦͫͭͦ͊ͥ͞ ͫͨͪͦͪͭͫ ͦ͟-͔͔͙͍͙ͪͪ͊ͭͤ͟ͻ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͯ 
͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ˳˴˽ α˸͊͒ͦͫͭ͡άΦ ̂ ͔͙͙̇ͤ͡ о ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͙ ͔͙͙ͤͫͦͪ͟΄ΐ͔ͤͦ ͙ ͔͍ͤͦ͒ͪ͗͊͊ͤͦ ͔͔ͪͦ͘͞ 
α˽͔ͫ͊ͤ͊͟άΦ ͔͙̇ͤͯ͡ мм ;͙͔ͤ ͔͙ͦͣͨͫ͟͟͡ ͔͔ͨͦͫ͋ͤ ͔͔ͤ͊ͣͤΣ ͔͊ͪͦ͒ͪͦͣ ͙ ͪ͊͒ͤͦ-͍͙ͨͦͫͦͤ͡ ͔͙ͦͣͨͫ͟͟͡ ͙ 
͔ͦͤ͘Φ ˻͔͔͔͋͗͡͞ ͍͔ͦ ͔ͦͤ͘ ͔͞ ͍ͤͦ͊ α˿Ŝ͍͔ͪͤ͊ ͙͍͔ͨͪͪ͒ͤͦ-͍ͨͦͫͦͤ͊͡ ͦͤ͊͘ά ͦ͊͟͞ ;͙͙ͤ ͍͙ͤͦ ͙͍͔͙ͨͪͪ͒ͤ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊͞͡ ͎ͪ͊͒͊ 

ˮ͙ͤ͒ͯͫͭͪͫͦ͟͞-͙͍͔ͨͪͪ͒ͤ͊ ͦͤ͊͘ ˻ ͍͊ ͦͤ͊͘ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͨͪͦͫͭͦͪ ˽˥˾ ͔͙͔̇ͤ͡ тΣ ˽˥˾ ͔͙͔̇ͤ͡ у ͙ ˽˥˾ ͔͙͔̇ͤ͡ 
фΦ ˽͔͍ͪͦ͊͡Ώͯͯ͞ΐͯ ͔ͤ͊ͣͤͯ ;͙͔ͤ ͻ͔͙ͣͫ͊͟͞ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞ ͙ ͙͍͔͙ͨͪͪ͒ͤ ͔͙ͫͯ͋ͭ͟͞ ς α˶ͯ͊͟ ˨͍ͯͤ͊άΣ ͍ͤͦͦ ͯ͡;ͦ͟ 
ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ ͯ ͙ͦͤ͘ ˢ͙͎ͦͭ͊ͪͤͦ͘ ͊ͤ͊͊͟͡Σ ͙ ͙ͭͪ ό͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ύ greenfield ͔ͦͤ͘Φ ̂ ͔͍͔͙ͫͪͦͫͭͦ;ͤͦͣ ͔͒ͯ͡ 
͔͙͔̇ͤ͡ т ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͔ͤ͊͒͊͟΄͔ͥ ͺ͙͔͊͋ͪ͟ α͍̂ͭ͊ά ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͫ͊͒͊ ͪ͊͒ͤ-͍ͦͨͦͫͦͤ͊͡ ͦͤ͊͘Σ ͙ ͔͒ͤ͊͞ 
ͦͤ͊͘ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊ͥ͊ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙ͤ͊͊͘͡ ͯ ͪͯ͋ͤͦͣ ͔͒ͯ͡ ͍͔ͦ ͔ͦͤ͘ ͙ ͤ͊ͫ͊ͥ͊͡ ͔ͫ ͤ͊ ͍͔ͫͭ͊ͤͦ͊ͥ ͯ ͔͙͙̇ͤ͡ н 
(ά˿͔͙ͭͪ͡΄͔ͭέ ͙ ˤ͍͙ͦͦ͞͡ͼͯύΦ ˮ͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞ ͙ ͙͍͔ͨͪͪ͒͊ ͊ͦ͟ ͙͙͔ͦͣͨ͊ͭ͋ͤ͟͡ ͔͔ͤ͊ͣͤΣ ͯ͘ ͯ͡;ͦ͟ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞Σ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͙͔ͦͪ͒ͦͪ͟ ͙ ͔͙͔ͭͪͣͤ͊͡Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͍͔͙͙͟͡ ͙͍͔͙ͨͪͪ͒ͤ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͞͡Φ  

͙̂͊ͤ͘͡ ͍ͨͪ͊ͼ͙ ͯ ͎ͪ͊͒ ˻͍͙ ͍ͨͪ͊ͼ͙ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ͯ͞ ˽˥˾ ͔͙̇ͤͯ͡ п͊ ͙ п͋Σ ˽˥˾ ͔͙̇ͤͯ͡ р ͙ ˽˥˾ ͔͙̇ͤͯ͡ с͊Φ ̂͘ 
͍͔ͫ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͔ ͤ͊ ͙ͯ͊ͤͣ͘͡ ͍ͨͪ͊ͼ͙ͣ͊ ͯ ͎ͪ͊͒Σ ͍͙ͪ͊͊͘͡ ͫͯ ͔ͫ ͔ͤ͊ͫ͊͢ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͫͯ ͔ͫΣ ͔͔͒ͤ͞ ͔ͨͦͪ͒ 
͎͙͒ͪͯͻΣ ͤ͊΄͔͡ ͙ ͙͙͔ͦͣͨ͊ͭ͋ͤ͟͡ ͙ ͔͙͙͔ͤͦͣͨ͊ͭ͋ͤ͟͡ ͔͔ͤ͊ͣͤΦ ́ͦ ͫͯ ͔ͦͤ͘ ͔͔ͤͨ͊ͤͫ͟͡ ͎͔ͪ͊͒ͥΣ ͔ͤ͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ 
͔ͤ͊͒͊͟ ͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͦͣ͢ ͔͙ͣ͘͢΄ͭͯ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͙ͤ͊͊ͦ͘͡͡ ͔͒͊ͦ͟͡ ͦ͒ ͎͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞Φ ˭͎͋ͦ ͎ͭͦ͊ ͫͯ ͭ͊͒͊Σ 
͔ͨͪͦ͟ ͍͙ͦͻ ͦͤ͊͘ ͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ ͍͙ͫ ͍͙͊͗ͤ ͙ͤͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ ͙͙ͦͪ͒ͦͪ͟ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͔ͫ ͫ͊͒͊ ͤ͊΄͙͡ ͯ 
͙͎ͪ͊͘Ώ͔ͤͦͣ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞Φ ́͊ͦ͟ ͫͯ ͔ͫ ͔͔ͫͭ͊ͣ͋ͤΣ ͍͔ͨͦͫͦͤ͡ ͙ ͙͍͔͔ͨͪͪ͒ͤ ͔͔ͤ͊ͣͤ ͔ͦ͟͞ ͍͔ͦ͒ ͔͍ͨͪͦ͊͡Ώͯͯ͞Σ 
ͤ͊΄͔͡ ͯ ͦͤ͊ͣ͊͘ ͔͔͊͋ͪ͊ͥͤ͘ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͔ͤ ͎͔ͪ͊͒ͥ. 

http://www.pancevo.rs/dokumenta/urbanizam-i-gradjevina/planovi-generalne-regulacije-pgr/
http://www.pancevo.rs/dokumenta/urbanizam-i-gradjevina/planovi-generalne-regulacije-pgr/
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˽͔ͦͫ͋ͤͦ ͊͘΄͙ͭΐ͔ͤͦ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ ͔ͫ ͨͪͦͫͭͦͪͤͦ ͨͦ͊ͨ͊͟͡ ͫ͊ ˽˥˾ ͔͙̇ͤ͊͡ млΦ ˻͍ͦ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ 
˥ͪ͊͒ͫͯ͟ ΄ͯͣͯ ͙ ͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͍͙͍͙ͦ͒ͦͦͪ͘΄͔ͭΣ ͔͒ͦ ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͔͔ͪ͟ ͙́͊ͣ΄ ͫ͊ ͊͘΄͙ͭͭͤͦͣ ͦͤͦͣ͘Σ ͍͙ͨ͊ͤͣ͡ 
ͨͦ͒ͪͯ;͔ͣ͞Σ ͊ͦ͟ ͙ ͙ͣ͊͡ ͔͒ͦ ͙͎ͪ͊͘Ώ͔͎ͤͦ ͎͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͙͍ͭ͊͟ ͯ͘ ͙ͯ͡ͼͯ ˨͙͙͙ͣͭͪ͊͞ ́ͯͼ͍͙ͦΐ͊Σ ͎͔͒ ͔ͫ ͙ͤ͊͊͘͡ ͙ 
ͨͪͦͫͭͦͪ ͔ͫͭ͊ͪ ͔͙͔͒ͨͦͤ͞ ͔͔ͤ͊ͣͥͤ ͊͘ ͔͙͍ͪͯͭ͊͟͡ͼ͙ͯ͞Φ ˽͔ͦͫͭͦ͞ΐ͔ ͍͔ͫͭ͊ͤͦ͊ͥ ͫ͊ ͙͙͙ͦͣͨ͊ͭ͋ͤͣ͟͡ 
͔ͤ͊ͣͤ͊ͣ͊ ͯ͘ ͙ͯ͡ͼͯ ˨͙͙͙ͣͭͪ͊͞ ́ͯͼ͍͙ͦΐ͊ ͔ͫ ͍͊͒ͪ͗͊͊͘Σ ͊ͦ͟ ͙ ͊͘΄͙ͭΐ͔ͤͦ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ ˥͔ͪ͊͒ͫ͟ ΄͔ͯͣΣ 
͍͙͍͙ͦ͒ͦͦͪ͘΄ͭ͊ ͙ ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͙́͊ͣ΄͊Φ 

˭͊΄͙ͭΐ͔ͤͦ ͙ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͔͙ͣ͘͢΄͔ͭ ;͙͙ͤ ͔͎ͤͪ͊Ώ͔͍͙ͤͫͦ͟ ͔͙ͣ͘͢΄͔ͭ ͯ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙ͤͫͦͣ͟ ͔ͪͦͤͯ͞Φ ˻͙ͫͣ 
ͫ͊ͤ͊ͼ͙͔͞ ͙ ͔͙͍ͪͯͭ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͔ͫͭ͊ͪ ͔͙͔͒ͨͦͤ͞ όͫ͊ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͦͭͨ͊͒ α͔͙͍ͨͪ͊͡ά ͯ ͙́͊ͣ΄ύΣ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ 
͙ͦ͟͞ ͍͔ͦ͒ ͔ͭͪ͋͊ ͻ͙ͭͤͦ ͔ͪ΄͍͙͊͊ͭ ͔͞ ͙͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ͍͔ͦ͋͊ͦͯͭͪ͒͡ ͔ͪ͞ ͙́͊ͣ΄ ͔͔ͤͨͪͫͭ͊ͤͦ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͔͒ͦ 
͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͫ͊ ͔ͦ͋͊͡ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͫͯ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͯ  ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͦ͒ ͯͪͯ΄͍͊͊ͥ͊ ͯ ͔ͪͯ͟Φ 

˩͍͔ͤ͊͟͡ ˮ͍͊ͤ͘ ͍͎ͦͫͤͦͤͦ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙͎ͤͫͦ͟ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͍͔͒ ͔͍͔ͤ͊͟͡Υ ͔͔ͤ͊ͫ͢ ˿͙ͭ͊ͪ ͙́͊ͣ΄ ͙  ͍ͤͦ͊ 
͔͙͒ͨͦͤ͊͞Φ ˻͔͋ ͔ͫ ͔ͤ͊͊͘͡ ͙ͫͭͦ;ͤͦ ͦ͒ ˽͊ͤ;͔͍͊Σ ͤ͊ ͨͯͭͯ ͊͘ ˨͍ͦͦͦ͡Φ 

˹͔͔͊ͫ͢ ˿͙ͭ͊ͪ ͙́͊ͣ΄ ͔͞ ͤ͊ͫͭ͊ͦ͡ ͙͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͔ͪ΄͍͊͊ͥ͊ ͔͎ͫͭ͊ͣ͋ͤͦ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͘ ͔͙͊ͨͦͫͤ͡ͻ  ͯ ͔ͤ͊͒͊͟΄͔ͥͣ 
͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͦͣ͢ ͙ͦͣ͋ͤ͊ͭͯ͟Φ ́͊ͦ͟ ͔͞ ͔͔ͨͪͭ͗ͤ͊ ͔ͤ͊ͣͤ͊ ͎͎ͯͦ͊ͨ͊͒ͤͦ͘͞  ͔͒͊͡ ͔ͤ͊ͫ͊͢ ͍͔ͫͭ͊ͤͦ͊ͥ ͫ͊ 
͙͙͙ͦͣͨ͊ͭ͋ͤͣ͟͡ ͔ͤ͊ͣͤ͊ͣ͊Σ ͒ͦ͟ ͔ͫ ͯ ͔͍͔͙ͫͪͦͫͭͦ;ͤͦͣ ͔͒ͯ͡  ͙ͤ͊͊͘͡ ͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͦ͢ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͔ ͔ͦ͟͞ 
͔ͫ ͍͙͋͊ ͫͭͦ;͍͊ͪͫͭͦͣΦ 

˭ͤ͊;͙͊ͤ͞ ͫͯ ͍͙ͤ͊ͦ͒ ͙͘ ͙͔ͣͤ͊͘ ˥̂ ˽͊Υ ̂  ͋ͯ͒ͯΐͦ͞ ͔͙ͣͪ͗ ˽͊ͤ;͔͍͊Σ ͔͙͒ͦͤͼ͊ ͍͎͒ͪ͗͊ͤͦ ͨͯͭ͊ Lˣ ͔ͪ͒͊ ͋ͪͦ͞ 

мл ό˩-тлύ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ ς ˽͊ͤ;͔͍ͦ ͊͟ ˤͪ΄ͼͯ ͙ ͙ͫͭͦ;ͤ͊ ͎͙͙ͦͤͭͯ͒ͤ͊͊͡͡ ό͒ͪͯͣͫ͊͟ ͙͙ͦ͋͊ͤ͘͡ͼ͊ύ ͙ͣ͊ΐ͔ 

͔ͨͦͫ͋͊ͤ  ͤ͊͘;͊͞ ͙ ͍͙΄͔ͫͭͪͯͯ͟ ͎ͯͦͯ͡Φ ̂ ͍ͨͪͦͣ ͔ͪ͒ͯΣ ͙͙ͦ͋͊ͤ͘͡ͼ͊ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙ͨͪͻ͍͙͊ͭ ͔͒ͦ ͨͦ;͔ͭͤͦ - 

͍͊ͪ͘΄͙ͤͻ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟Σ ͙͊ͭͣ͘ ͒͊ ͎ͦͣͦͯΐ͙ ͔͔ͤͫͣͭ͊ͤͦ ͍͙͔ͦ͒͊ͥ͞ ͔͒͊͡ ͙͎ͭͪ͊ͤͭͤͦ͘ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞  ͙ 

͙ͨͪͻ͍͔͊ͭ͊ͥ ͙ͪͦ͋ͤͻ ͍ͭͦͦ͊͟ ͙͔͙͙ͦͪͤͭͫ͊ͤ͞ͻ ͊͟ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫͦ͟͞͞ ͙ͦͤ͘Φ ˿ ͙ͦ͋ͪͦͣ͘ ͤ͊  ͙͔͙͔ͤͭͤͭͭ͘ ͙ 

ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͤ͊ ͙ͥͣ͊ ό͍͙ͫͦͦ͟ ͯ;͔΄ΐ͔ ͔͔͙ͭͪͭͤͻ ͍͙ͦ͊͘͡ύ ͍ͦ͊  ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͊ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ ͙ͦͪ͒ͦͪ͟ 

͒ͯ͗ ͔͎ͦ͟͞ ͔͞ ͎ͣͦͯΐ͔ ͍͙͙ͦͫͭ͊ͪͭ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͔ ͔͔ͣͪ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͔ͦ͟͞ ΐ͔ ͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͔ ͙͔͙͍͎ͤͭͤͤͦ͘ 

͙͎ͭͪ͊ͤͭͤͦ͘ ͙ ͔͔͎ͭͪͭͤͦ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞  ͍͔͙ͫͫͭ ͤ͊ ͤ͊ͣ͊ͥͯ͞ ͔ͣͪͯΦ 

ˬ͔͔͙ͤ͘͡;͙͟ ;͍ͦͪ ͔ͪ΄͔ͤ ͔͞ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͔ͫ ͯ͊ͨ͊͟͡ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͍͙ͫ͊ͫͭ͊ͤ ͔͒ͦ ˣ͔͎͎ͦͪ͊͒ͫͦ͟ ͔͔͙͗ͤ͘͡;͎ͦ͟ 

;͍ͦͪ͊Σ ΄ͭͦ ͔͞ ͫ ͙ͦ͋ͪͦͣ͘ ͤ͊ ͨͦͦ͗͊͡͞ ͙ ͎ͯͦͯ͡ ͍͎ͦͦ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͯ ͫͦͨͯ͟͡ ͔͎͎͋ͦͪ͊͒ͫͦ͟ ͔͎͙ͪͦͤ͊ ͔͙͒ͤͦ͞ ͙ 

͙͍ͫͨͪ͊ͤͦ ͔ͪ΄͔͔ͥΦ ˳͔͙͒ͤ͊ ͺ͙͙͘;͊͟ ͍͔͊͘ ͍ͦ͊ ͍͒͊ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͍͔ͦͫͭ͊ͪͯ͞ ͔ͫ ͔ͨͪͦ͟ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔͎ ͒ͪͯͣͫͦ͟-

͔͔͙͗ͤ͘͡;͎ͦ͟ ͣͦͫͭ͊ ͤ͊ ˨͍ͯͤ͊ͯΣ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͫ ͍͙ͭͦͦ͟ ͔͔͙͗ͤ͘͡ͼ͔ ͙͘ ͍ͨͪ͊ͼ͊ ˾͙͔ͯͣͯͤ͞ ͙ ˣ͊ͤ͊ͭ͊ ͔ͨͪͣ͊ 

͎ͯͯ͞ ͙ͫ͊͗ͣ͊ͯ͞ ͙ ͔͔͒ͤͦͦͦͫ͟͞͡;ͤͦͣ ͎ͨͪͯͦͣ ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ ͯ ͔͎͙͋ͦͪ͊͒ͫ͟ ͔͔͙͗ͤ͘͡;͙͟ ;͍ͦͪ ͔͍ͤ͒ͦͪ΄͔͔ͤ ͙ 

͔͔͔ͤͦͣͨͭͤ͟͡ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ όͣ͊ͥ͊ ͔͙͒ͦͤͼ͊ ͒ͦ ˣ͔͎ͦͪ͊͒͊ ͍͔͒ͦͦͦͫ͟͡;ͤ͊ύΦ 

˽͙͊ͤͪ͊͡ ͔ͫ ͔ͪ΄͔͔ͥ ͔͔͙͗ͤ͘͡;͎ͦ͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͯ ˽͊ͤ;͔͍ͯΣ ͔ͭ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͊͞ ͙ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͊͞ 

͔͔͙͗ͤ͘͡;͙͟ͻ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ˽͊ͤ;͔͍ͦ ˥͍͊ͤ͊͡ ͙ ˽͊ͤ;͔͍ͦ ˤ͊ͪͦ΄Σ ͊ͦ͟ ͙͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ͔͔͙͗ͤ͘͡;͔͟ ͙ͫͭ͊ͤͼ͔ ˽͊ͤ;͔͍ͦ 

ˣ͊ͤ͊ͭ ͔ͭ ͍͔͙͍͔ͨͦ͊ͥ͘ ͍͔ͦ ͙ͫͭ͊ͤͼ͔ ͫ͊ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͣ ͙ ͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͤͣ͡ ͎ͨͪͯ͊ͣ͊Φ ˨͔ͦ ͎ͨͪͯ͊ ͯ ˽͊ͤ;͔͍͊;ͦͣ͟ 

͔͔͙͗ͤ͘͡;ͦͣ͟ ;͍ͦͪͯ ͺͯ͟ͼ͙͙ͦͤ΄͔ ͯ ͙͔ͫͫͭͣͯ ˣ͔͍ͦͦ͊͘Φ 
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˿͙͊͟͡ 4Φ ˹͔͊ͣͤ͊ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˥ͪ͊͒͊ ˽͊ͤ;͔͍͊ ό͙ͨͪͦͫͭͦͪͤ ͨ͊ͤ͡ ύ 

2.3. ˽˾˻̇˩˹! ʕ ˩˶ˮ̉ˮ˹˩ ˭ˢ˥ˢ̓˩˹˻˥ ˽˻˨˾̂̉˳ˢ  

̂ͯͨͤ͊͟ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͎ͪ͊͒͊ ˽͊ͤ;͔͍͊ ͙͙ͤͦͫ͘ тртΣр6 km². ͔͙͙́ͪͭͦͪ͊͞ ͎ͪ͊͒͊ ˽͊ͤ;͔͍͊ ͫͨ͊͒͊ ͯ ͎ͪͯͨͯ 
ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͫ͊ ͍͔͙͙ͣ͟͡ ͔͋ͪͦͣ͞ ͙͙ͪ͘;͙ͤͻ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ͻ ͙ ͒ ͎͙ͪͻ ͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞Φ ˣͪͦ͞ ͙͍͔͙ͨͪͪ͒ͤͻ ͔ͫͯ͋͊ͭ͊͟͞ 
ͦ͋ͯͻ͍͊ΐ͔ͤ ͯ ˶ͦ͊ͤͦͣ͟͡ ͔͎͙ͪͫͭͪͯ ͙͍ͦͪ͊͘ ͎͊͊͘Ώ͙͍͊ͥ͊ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͔͞ нмΦ ̂ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭͯ ˽˽ 
͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ͊ͤͦ ͔͞ ͦͦ͟ пл ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞Φ ˹͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͔ͤ͊ͫ͊͢ ˽͊ͤ;͔͍ͦΣ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ˥˽Σ 
͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ͊ͤͦ ͔͞ ͦͦ͟ ол ͙͍͔͙ͨͪͪ͒ͤͻ ͦ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͫ͊ ͍͔ͨͦΐ͙͊ͤͣ ͙͙ͪͦͣ͘͟ ͊͘ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ 
͙͙͡ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊ͤ͞͡ͻ ͎͊͊͘Ώ͙͍͊;͊ ͎ͪ͊͒͊ ˽͊ͤ;͔͍͊Σ  ͨ ͙ͪ ;͔ͣͯ ͙ͭͪ ͍͔ͤ͊͞ΐ͊ ͦ͒ ͙ͥͻ ό˹ˮ˿ ˾˹˽Σ ̆ˮ˽ ˢͦͭ͊ͪ͊͘ 
͙ ̆ˮ˽ ˽͔ͭͪͦͻ͔͙ͣ͊͞ύ ͔ͤ͊͊͘͡ ͔ͫ ͯ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭͯ ˥˽ ˽͊ͤ;͔͍͊Φ ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͔͔ͦͨͭͪΐ͔͙ͤͦͫͭ ͨͪͦͫͭͦͪ͊ ͙ͯͭͼ͙͊ͣ͊͞ 
ͻ͙͊͊ͪ͒ͤ͘ͻ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞Σ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͯͪ͊Ώ͔ͤ͊ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͭ͊͒͊ ͙͍͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗͡ͻ 
ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͢ ͯ ˿͔ͭͪ͊ͭ΄ͦ͟͞ ͨͪͦͼ͔͙ͤ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ˥˽ ˽͊ͤ;͔͍͊Σ ͦͯ͟͞ ͔͞ ͙͙ͪ͊͒ͦ͘ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ 
ϥϥ˴͙͙ͪͦ͡ ˿͍͙͊ΐϥϥ όˣ͔͎ͦͪ͊͒ нллтΦ ͎͙͔ͦ͒ͤύΣ ͨͦ͊͊͊͘͟͡ ͔͞ ͒͊ уу҈ ͦ͒ͤͦͫͤͦ рп,33 km2 ͔͙͙͔ͭͪͭͦͪ͞ ͔ͤ͊ͫ͊͢ 
˽͊ͤ;͔͍͊ ͙ͫ͊͒ͪ͗ ͡ ͦ͊͟ͼ͙͔͞ ͫ͊ ͍͔ͨͦΐ͙͊ͤͣ ͙͙ͪͦͣ͘͟Φ 
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2.4. ˽˻˨ˢ̇ˮ  ˻ ˹ˢ˿˩˷˩˹˻˿́ˮ ˮ ˽˾˻̇˩˹̂ ˿́ˢ˹˻ˤ˹ˮ̊́ˤˢ ˮ˭˶˻ˬ˩˹˻˥ ˭ˢ˥ˢ̓˩˺̂ 

͔͙͙́ͪͭͦͪ͊͞ ͎ͪ͊͒͊ ˽͊ͤ;͔͍͊ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ мл ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͢ͻ ͔ͣͫͭ͊ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͨͦ ˽͙ͦͨͫͯ ͙͘ нлммΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙͍͙͗ 
123 414 ͫ ͍͙ͭ͊ͤͦͤ͊͟. ˽ͪͦͫͭͦͪ ˽͊ͤ;͔͍͊ ͔͞ ͪͦ͘͟ ͙͙ͫͭͦͪͯ͞ ͙͋ͦ ͙͍ͨͪ͊͡;͊ͤ ͊͘ ͔͍͔ͤ͊ͫ͊͊ͥ͢ ͎͋ͦ͘ ͍͎ͫͦ 
͎͔͎ͦͪ͊ͺ͎ͫͦ͟ ͨͦͦ͗͊͊͡͞Φ ˽ͦͪ͊ͫͭ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͯ ͼ͔ͦͣ͡ ͔ͨͦͫͪ͊ͭͤͦͣ͡ ͔͙ͨͪͦ͒ͯΣ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͯ ͔͙͙ͨͦ͒ͤͣ͞ 
͔͙͙ͨͪͦ͒ͣ͊ ͙͋ͦ ͍͔ͦͣ͊ ͙͔͙͍ͤͭ͊ͤ͘Σ ͙ͨͪ ;͔ͣͯ ͔͞ ͤ͊ ͨͦͪ͊ͫͭ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͙͔ͤ͊ͭͤ͘͞ ͙ͯͭͼ͊ͦ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͙͟ 
͙͙͍ͨͪ͡ ͔͎ͤͦ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͙ͨͪͪ͊΄ͭ͊͞Φ  

̂ ͔͙ͭ͊͋͡ оΦ ͒͊ͭ ͔͞ ͋ͪͦ͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊Σ ͨͦ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ ˽͙ͦͨͫ͊ ͙͘ нллнΦ ͙ нлммΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ, ͟ ͊ͦ ͙ ͨͪͦͼ͔͔ͥͤ 
͋ͪͦ͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͯ нлмфΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ1. 

ˣͪͦ͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͔ͨͪͣ͊ ͯͪ͊ͫͭͯ͘ ͔͞ ͙͙ͨͪ͡;ͤͦ ͙ͯͤͺͦͪͣͤͦ ͔ͪ͊ͫͨͦͪΏ͔ͤ ͒ͦ ͙ͫͭ͊ͪͦͫͭ ͦ͒ ср ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͤ͊ͦͤ͟ 
;͔͎͊ ͫͯ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͯ ͨ͊͒ͯΦ  

͔́͊͋͊͡ 3Φ ˽͔ͪͦͣͤ͊ ͋ͪͦ͊͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͔ͨͪͣ͊ ˽͙ͦͨͫͯ ͙͘ нллнΦ ͙ нлммΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ ͋ͪͦ͊͞ 

͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͊͘ нлмфΦ ͎͙ͦ͒ͤͯ 

 ˥ͪ͊͒ ˽͊ͤ;͔͍ͦ 

 ˽͙ͦͨͫ нллнΦ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ˽͙ͦͨͫ нлммΦ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ˽ͪͦͼ͔ͤ͊ ͋ͪͦ͊͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ 
2020. ͎ ͙ͦ͒ͤ͊ 

͋ͪͦ͞ ͯ;͔΄ΐ͔ 
(%) 

͋ͪͦ͞ ͯ;͔΄ΐ͔ 
(%) 

͋ͪͦ͞ 

̂ͯͨͤͦ͟ 
͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭͦ 

127 162 100 123 414 100 118 971 

 

 

˿͙͊͟͡ 5. ˿ ͍͙ͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭͦ ͔ͨͪͣ͊ ͙ͫͭ͊ͪͦͫͤͣ ͎ͪͯͨ͊ͣ͊Σ нлнлΦ 

                                                           

1 ˾͔͙ͨͯ͋͡;͙͟ ͍͊ͦ͒͘ ͊͘ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭͯ͟Σ ˻ͨ΄͙͔ͭͤ ͙ ͔͎͙͙ͪͦͤ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ нлмфΣ 
https://publikacije.stat.gov.rs/G2019/Pdf/G201913046.pdf  

л мт ͎ͦ͒Φ
18%

му сп ͎ͦ͒Φ
62%

срҌ ͎ͦ͒Φ
20%

https://publikacije.stat.gov.rs/G2019/Pdf/G201913046.pdf
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2.5. ˽˻˨ˢ̇ˮ  ˻ ˽˻˿́˻˳˩̔ˮ˸ ˽˾ˮˤ˾˩˨˹ˮ˸ ˮ ˿́ˢ˸ˣ˩˹ˮ˸ ˻ˣ˳˩˴́ˮ˸ˢ ˮ ˻ˣ˳˩˴́ˮ˸ˢ 

ˮ˹̅˾ˢ˿́˾̂˴́̂˾˩ 

2.5.1. ˽ͦ͒͊ͼ͙ ͦ ͙͍͔͙ͨͪͪ͒  

˽͔ͦͪ͒ ͎͎͒ͯͦͭͪ͊ͤͦ͞ ͔ͭͪͤ͒͊ ͔͎ͦͤͦͣͫͦ͟͟ ͔͙ͪͫͭͪͯͭͯͪ͊ͥ͊͟Σ ͤ͊ ͦ͊ͤͯ͟͡͡ ͙͍͔ͨͪͪ͒ͯ ͔͙ͨͦͫ͒ͥ͡ͻ ͎͙ͦ͒ͤ͊ 
͙ͯͭͼ͊͊͡ ͔͞ ͙ ͍͔ͫͭͫ͊͟ ͔ͦͤͦͣͫ͊͟͟ ͙ͪ͊͘͟ ͙͊͡ ͙ ͔͙ͨ͊ͤ͒ͣ͊͞Φ ˽͔ͪͣ͊ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ ˢ͎͔ͤͼ͙͔͞ ͊͘ ͙͍͔͔ͨͪͪ͒ͤ 
͔͎͙͔ͪͫͭͪΣ ͯ ˽͊ͤ;͔͍ͯ ͔͞ ͯ нлнлΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ͊ͤͦ 1 874 ͙͍͙͊ͭͤ͟ͻ ͙͍͔͙ͨͪͪ͒ͤͻ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊͊ ͙ 5 475 
͔͔͙ͨͪ͒ͯͭͤ͊͘͟Φ 

͔́͊͋͊͡ 4. ˭ ͔͙͊ͨͦͫͤ͡ ͙ ͔͊ͪ͊͒͘ 

˭͔͊ͨͦͫͤͦͫͭ͡ ͙ ͔͊ͪ͊͒͘ 
  

˾͔͎͙͍͙ͫͭͪͦ͊ͤ ͔͙͊ͨͦͫͤ͘͡ϝ 1 
  

͔ͨͪͣ͊ ͦͨ΄͙͙ͭͤ ͪ͊͒͊ 32017 (2020) 

͔ͨͪͣ͊ ͦͨ΄͙͙ͭͤ ͔͙͍͙ͨͪ͋͊͡΄ͭ͊ 38873 (2020) 

˾͔͎͙͍͙ͫͭͪͦ͊ͤ ͔͙͊ͨͦͫͤ͘͡ϝ ͔ͨͪͣ͊ ͦͨ΄͙͙ͭͤ 
͔͙͍͙ͨͪ͋͊͡΄ͭ͊ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͋ͪͦ͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ό҈ύ1 

33 (2020) 

˽͔ͪͦͫ;͔ͤ ͔͊ͪ͊͒͘ ͔͋͘ ͔ͨͦͪ͊͘ ͙ ͙͒ͦͨͪͤͦͫ͊ ό˾˿˨ύ1 59363 (2020) 

˾͔͎͙͍͙ͫͭͪͦ͊ͤ ͔͔͙ͤ͊ͨͦͫͤ͘͡ϝϝ 2 
 

6320 (2020) 

˾͔͎͙͍͙ͫͭͪͦ͊ͤ ͔͔͙ͤ͊ͨͦͫͤ͘͡ ͤ͊ м ллл ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟2 53 (2020) 

* ˻͒ нлмрΦ ͯͯ͟͢;͔͙ͤ ͫͯ ͙ ͔͎͙͍͙ͪͫͭͪͦ͊ͤ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡ ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ͼ͙ 

ϝϝ ͔ͫͭ͊ͥ ͤ͊ ͒͊ͤ омΦмн. 

ˮ͍ͦͪ͘Υ  
1  
˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ͊͟ ͔͙͊ͨͦͫͤͦͫͭ͘͡ ͙ ͊ͪ͊͒͊͘Σ ˾ ˭˿     

2  
˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͫͯ͗͋͊͡ ͊͘ ͊ͨͦ͘΄͍͔͊͊ͥ͢ 

˽͙ͪͦͫͭͦͪͤͣ ͙͙͡ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;͙ͣ͟ ͍͙ͨ͊ͤͦͣ͊͡ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔͔ͤ ͫͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͊͘ ͙͍͔͔ͨͪͪ͒ͤ ͔͙͒͊ͭͤͦͫͭ͡ ͯ 
˽͊ͤ;͔͍ͯΣ ͙ͨͪͦͫͭͦͪͤͣ ͨ͊ͤͦͣ͡ ͞ ͔ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͤͦΥ α̊ͭͦ ͔ͫ ͙ͭ;͔ ͎ͨͪͦͫͭͦͪͤͦ ͔͊ͫͨͭ͊͟Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͎ͨͪͦͫͭͦͪͤͦ 
͔ͪ͊ͣ͘΄ͭ͊͊͞ ͙͍͔͙ͨͪͪ͒ͤͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͊͞ ͙ͨ͊ͤͪ͊͡ ͔ͫ ͍͔͊͒ͪ͗͊͊ͥ͘ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͻ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ͻ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͊ͦ͟ 
͙ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ ͍͙ͤͦͻ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙͙ͤͫ͟ͻ ͔ͪͦͤ͊ ͊ͦ͟͟ ˥ͪ͊͒͊ ˽͊ͤ;͔͍͊ ͭ͊ͦ͟ ͙ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͢ͻ ͔ͣͫͭ͊Φ ̂ 
͍͙ͦͪͯ͟ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙͎ͤͫͦ͟ ͔ͪͦͤ͊ ˥ͪ͊͒͊ ˽͊ͤ;͔͍͊ ͙ͨ͊ͤͪ͊͡ ͔ͫ ͍͔͊͒ͪ͗͊͊ͥ͘ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔ α͔ͯ͗ͤ͞ά ͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ 
͔ͦͤ͘ ͦͯ͟͞ ;͙͔ͤ ͔͙ͦͣͨͫ͟͟͡ ˽͔ͭͪͦͻ͔͙͔ͣ͞Σ ˾͊ͺ͙͔͙͔ͤͪ͞ ͙ ˢ͔ͦͭ͊ͪ͘ ;͙͔͞ ΐ͔ ͋ͯ͒ͯΐ͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͫ͊ͥ ͙͙͋ͭ 
͍͔ͯͫͦͤͦ͢͡ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͦͣ͘ ͦ͊͟͞ ͔ͤΐ͔ ͙͙ͣ͊ͭ ͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤ ͔ͺ͔͔ͭ͟ ͤ͊ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤͯ ͙ ΄͙ͪͯ ͙͍͗ͦͭͤͯ 
͔͙ͫͪ͒ͤͯΦ ̂ ͔͍͔ͫͪͤͦͣ ͔͒ͯ͡ ͎ͪ͊͒͊ ͙ͨ͊ͤͪ͊͡ ͔ͫ ͍͔͊͒ͪ͗͊͊ͥ͘ ͙ ͙͒͊͢ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔͎ ͔͎ͣͭ͊ͫͦ͟͡ 
͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͺ͙͔͊͋ͪ͟ ͍͙͊ͦͤ͊ α͍̂ͭ͊άΦ ̂ ͙ͫͭͦ;ͤͦͣ ͔͒ͯ͡ ͎ͪ͊͒͊ ͙ͨ͊ͤͪ͊͡ ͔ͫ ͍͔͊͒ͪ͗͊͊ͥ͘ ͙ ͙͒͊͢ ͍ͪ͊ͦ͘͞ 
͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͻ ͙ͣ͊ͥͻ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ͻ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͔͔ͣͭ͊ͫ͟͡ ͙ ͔ͨͪͻ͔͔ͪ͊ͣ͋ͤ ͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪ͞ ό˸͙͔ͤ͡Σ ˸͔͊ͪ͊͟͡ 
͙ ͎͙͒ͪͯύΦ ˻͒ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͻ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ͻ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙͎ͤͫͦ͟ ͔ͪͦͤ͊ ˽͊ͤ;͔͍͊ ͙ͦ͟͞ ͍͙΄͔ 
͙ͤͫͯ ͯ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͞ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͯ͡͞ ͫ ͔ ͙ͨͪͦͫͭͦͪ ͊͘ ͙͎ͪ͊͒ͥͯ͘ α.Ǌŀǳƴ ŦƛŜƭŘά ͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪ͞ά. 

2.5.2. ˿͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͙ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟  

˿͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤ͊͞ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ˽͊ͤ;͔͍͊ ͔͙ͦ͊ͪ͊ͭͪͫ͊ͤ͊͟͟ ͔͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ ͍͙ͣ͊͗ͤͣ ͙͙ͦͪ͒ͦͪͣ͟ ͊΄͙͔͎ͪ 
͔͎͙ͪͦͤ͊Σ ΄ͭͦ ͔͞ ͙ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͤͦ ͍͔͊͗ΐ͙ͣ ˽͙ͪͦͫͭͦͪͤͣ ͨ͊ͤͦͣ͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞Φ ˥ͪ͊͒ ˽͊ͤ;͔͍ͦ ͯ 
ͯͯͨͤͦ͟͞ ͔͙ͣͪ͗ ͔͍ͨͯͭ͊ ˳͎ͯ͗ͤͦ͋͊ͤ͊ͭͫͦ͟ ͎ͦͪͯ͊͟ ͯ;͔͍͔ͫͭͯ͞ ͫ͊ мсΣро҈Φ ˽͔ͦͫ͋ͤͦ ͔ͭͪ͋͊ ͙ͫͭ͊ΐ͙ ͒͊ ˽͊ͤ;͔͍ͦ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ α͙͊ͨͯ͟͞έ ͤ͊ ͨͯͭͤͦͣ ͍ͨͪ͊ͼͯ ͔͍͔ͫͪ ͙ ͎ͯ͞ ˣ͊ͤ͊ͭ͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͍͔ͯ͘ ͫ͊ ͦͫͭ͊ͭͦͣ͟ ˿͙͔ͪ͋͞Φ 

˽͙ͦͫͭͦ͞ ͎ͪ͊ͪ͊ͤ͊ͭ͊͘ ͔ͣͪ͗͊ ͔͍ͨͯͭ͊ ͙ͦ͟͞ ˽͊ͤ;͔͍ͦ ͍͔ͨͦͯͯ͘͞ ͫ͊ ͎͙ͣͤͦͣ ͎͍͙ͪ͊͒ͦͣ͊ ͙ ͔͙ͤ͊ͫͣ͊͢Υ 
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1. ͍͙͒ͪ͗͊ͤ ͨͯͭ ͍͎ͨͪͦ ͔ͪ͒͊ мΦф ό˩-тлύΥ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ς˽ ͊ͤ;͔͍ͦςʕ ͪ΄͊ͼς˾ ͙ͯͣͯͤ͊͞Τ 
2. ͍͙͒ͪ͗͊ͤ ͨͯͭ ͍͎ͨͪͦ ͔ͪ͒͊ нпΥ ˴͍͙ͦͤς˽ ͊ͤ;͔͍ͦς˴ ͍ͦ͊;͙ͼ͊Τ 
3. ͔ͣͪ͗͊ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ͻ ͔͍ͨͯͭ͊Σ ͙͔͒ͯ͗ͤ мпт kmΣ ͙ͦ͟͞ ͍͔ͨͦͯͯ͘͞ ͔͔ͤ͊ͫͤ͊͢ ͔ͣͫͭ͊ ͙ ͎ͪ͊͒ ˽͊ͤ;͔͍ͦ 

˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͢ ͫͭ͊ͥ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͎͊ͤͦ͞ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͯ ˽͊ͤ;͔͍ͯ ͯ ͔͙ͨͪͦͭͣ͟͡ ͎͙ͦ͒ͤ͊ͣ͊ ͔͔͔͋͗͡ ͫͭ͊͊ͤ͡ ͨ͊͒Σ ΄ͭͦ 
͔͞ ͔͒ͦͣ͡ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ ͦͨ΄͔ͭ ͒ͪͯ΄͍͔͔ͭͤ ͙ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͟ ͙͔ͪ͘͟Σ ͙͊͡ ͙ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͎͎͙͒ͯͦͦ͒΄͔ͥ 
͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͯ ͔͙ͪ͗ͣͯ ͙͙͎ͣͤͣ͊ͤͦ͡ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ͊ ͊ͦ͟ ͙ ͍͊ͨͦͫͭ͊͊ͥ͊͘͢ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄͙͟ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͊͡ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ ˮ͍͔͔ͫͭͦͪͣͤͦΣ ͔ͣ͊ͥ ͙ͨ͊ͤͫ͟͡Σ ͍͙΄͔ ͍͊ͤ ͔ͦͤͭͪͦ͟͡Σ ͯ ˽͊ͤ;͔͍ͯ ͔ͫ ͎͙ͪ͊͒ͦ͡Σ ͎ͪ͊͒ ͔ͫ ͍͙ͪ͊͊ͦ͘͞ 
͙ ͨͪͦͫͭͦͪͤͦ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡Σ ΄ͭͦ ͔͞ ͦ͞΄ ͍͙΄͔ ͙͙ͫͨͦͦ͢͡ ͔ͤͫ͊͒͟͡ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͙ 
͔ͨͦͭͪ͋͊ ͎͙ͪ͊͒ͫ͟ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͊͞Φ 

˸͔ͪ͗ͯ ͙͒ͪͯͣͫ͟ͻ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͊ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˽͊ͤ;͔͍ͦ ;͙͔ͤ ͔͙͒ͦͤͼ͔ ͔ͣΏ͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͻΣ ͍͙͒ͪ͗͊ͤͻ 
͔͍ͨͯͭ͊ ͍͎ͨͪͦ ͔ͪ͒͊ ͙ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ͻ ͔͍ͨͯͭ͊Σ ͊ͦ͟ ͙ ͔͙͒ͦͤͼ͔ ͎͙ͪ͊͒ͫ͟ͻ ͙ͯ͡ͼ͊ ͯ ͔͔͙ͤ͊ͫͤͣ͢ ͔͙ͣͫͭͣ͊Φ 

˴͔͙ͦͨͤͤ ͔͒ͦ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͎ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͤͦ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ;͙͔ͤ ͔͍͙͒ͦ͡ ͎͒ͪͯͣͫͦ͟ ͙ ͔͔͙͗ͤ͘͡;͎ͦ͟ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͔ͣ͘͢Υ 

- ͯ ͒ͪͯͣͫͦͣ͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞Σ ͙ͨͯͭͤ ͍ͨͪ͊͊ͼ ͔ͣΏ͎ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͤ͊͘;͊͊͞ ˩тл ͔ͨͪͣ͊ ˾͙͙ͯͣͯͤ͞ ό˨˽ L ˣмлύ ͙ 
͒ͦͣ͊ΐ͙ ͍ͨͪ͊ͼ͙ ͔ͨͪͣ͊ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯΣ ˤͪ΄ͼͯΣ ˴͍͙ͦͤͯ ͙ ˭͔͙ͪͥ͊ͤͤͯΤ 

- ͯ ͔͔͙͗ͤ͘͡;ͦͣ͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞Σ ͎ͨͪͯ͊ ͔ͣΏ͎ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͤ͊͘;͊͊͞ ͔ͨͪͣ͊ ˾͙͙ͯͣͯͤ͞Σ ͔ͭ ͎͔ͨͪͯ ͔ͨͪͣ͊ 
˭͔͙ͪͥ͊ͤͤͯ ͙ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯ ͙ ͦ͊ͤ͊͟͡͡ ͔͙͒ͦͤͼ͊ ˽͊ͤ;͔͍ͦ - ͼ͔ͤͭ͊ͪ όˢ͔ͪͦ͒ͪͦͣύ ςέˤ͍͙ͦͦ͞͡ͼ͊έ ς ˶ͯ͊͟ - 
ˮ͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͊͟͞ ͦͤ͊͘Φ 

̂ ͋ͯ͒ͯΐͦ͞ ͔͙ͣͪ͗ ˽͊ͤ;͔͍͊Σ ͔͙͒ͦͤͼ͊ ͍͎͒ͪ͗͊ͤͦ ͨͯͭ͊ Lˣ ͔ͪ͒͊ ͋ͪͦ͞ мл ό˩-тлύ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ ς ˽ ͊ͤ;͔͍ͦ ͊͟ ˤͪ΄ͼͯ 
͙ ͙ͫͭͦ;ͤ͊ ͎͙͙ͦͤͭͯ͒ͤ͊͊͡͡ ό͒ͪͯͣͫ͊͟ ͙͙ͦ͋͊ͤ͘͡ͼ͊ύ ͙ͣ͊ΐ͔ ͔ͨͦͫ͋͊ͤ ͤ͊͘;͊͞ ͙ ͍͙΄͔ͫͭͪͯͯ͟ ͎ͯͦͯ͡Φ ̂ ͍ͨͪͦͣ 
͔ͪ͒ͯΣ ͙͙ͦ͋͊ͤ͘͡ͼ͊ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͨ ͙ͪͻ͍͙͊ͭ ͔͒ͦ ͨͦ;͔ͭͤͦ - ͘ ͍͊ͪ΄͙ͤͻ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟Σ ͙͊ͭͣ͘ ͒͊ ͎ͦͣͦͯΐ͙ ͔͔ͤͫͣͭ͊ͤͦ 
͍͙͔ͦ͒͊ͥ͞ ͔͒͊͡ ͙͎ͭͪ͊ͤͭͤͦ͘ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͙ ͙ͨͪͻ͍͔͊ͭ͊ͥ ͙ͪͦ͋ͤͻ ͍ͭͦͦ͊͟ ͙͔͙͙ͦͪͤͭͫ͊ͤ͞ͻ ͊͟ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫͦ͟͞͞ 
͙ͦͤ͘Φ ˿ ͙ͦ͋ͪͦͣ͘ ͤ͊ ͙͔͙͔ͤͭͤͭͭ͘ ͙ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͤ͊ ͙ͥͣ͊ ό͍͙ͫͦͦ͟ ͯ;͔΄ΐ͔ ͔͔͙ͭͪͭͤͻ ͍͙ͦ͊͘͡ύ 
͍ͦ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͊ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ ͙ͦͪ͒ͦͪ͟ ͒ͯ͗ ͔͎ͦ͟͞ ͔͞ ͎ͣͦͯΐ͔ ͍͙͙ͦͫͭ͊ͪͭ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͔ ͔͔ͣͪ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͔ͦ͟͞ 
ΐ͔ ͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͔ ͙͔͙͍͎ͤͭͤͤͦ͘ ͙͎ͭͪ͊ͤͭͤͦ͘ ͙ ͔͔͎ͭͪͭͤͦ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͍͔͙ͫͫͭ ͤ͊ ͤ͊ͣ͊ͥͯ͞ ͔ͣͪͯΦ 

̂ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͣ͊ ͔ͤ͊ͣΐ͔ ͔ͫ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦͫͭ ͙͒ͫͦ͡ͼ͙ͪ͊ͥ͊ ͭͪ͊ͫ͊ ͔͙͒ͦͤͼ͊ ͒ ͍͙ͪ͗͊ͤͻ ͔͍ͨͯͭ͊ Lˣ ͔ͪ͒͊ 
͋ͪͦ͞ мл ͙ ˨˽ Lˣ ͔ͪ͒͊ ͋ͪͦ͞ мп ͔ͦ͟͞ ͯ ͫ͊͒͊΄͙ͥͣ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͔ͨͪͦ͊͘͡ ͪͦ͘͟ ͔͔ͤ͊ͫͤ͊͢ ͔ͣͫͭ͊ ͙ ͨͪͯ͗͊ͯ͞ 
͔͔͔ͤ͋͋͒͊ͤ͘ ͙ ͙ͤ͊͘͟ ͙͍ͤͦ ͎ͯͫͯ͊͡Φ ˽͍͔ͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͍͙ͤͦͻ ͭͪ͊ͫ͊ ͍͙ͦͻ ͔͍ͨͯͭ͊ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ͯ͞ ͤ͊ 
͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͎ͪ͊͒͊ ͦ͞΄ ͦͦ͟ рл ͟ƳΣ сл ͟Ƴ ͍͔͔͙ͫ͊ͪͣͤͻ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͊ ͫ͊ ͍͙͙ͫͦͣ͟ ͔ͭͻ͙ͤ;ͦ͟-
͔ͭͻͤͦͦ͡΄͙ͣ͟ ͙͍ͤͦͦͣ ͙ ͔͙͍͔͙͙͒ͤͫ͊ͤͣ͡ ͯͪ͟΄͙ͭ͊ͥͣ͊Φ ˴͊͒͊ ͔͞ ͯ ͙ͨͭ͊ͥͯ ͍ͦ͊͞ ͎ͪ͊ͤ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͊ 
͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͙ ͍͙ͤ͊͊͗ͤͯ͞͞ ͎ͯͦͯ͡ ͯ ͙͎͙ͪ͊͒ͥ͘ ͙ͣ͊ͯ͞ ͒ͪͯͣͫͦ͟-͔͔͙͗ͤ͘͡;͊͟ ͙͙ͦ͋͊ͤ͘͡ͼ͊ ͦͦ͟ ˽͊ͤ;͔͍͊ 
όͭͪ͊ͫ͊ ͦ͒ ˣͯ͋͊ͥ ͨͦͭͦ͊͟Σ ͔ͨͪͦ͟ ˨͍ͯͤ͊͊ ͦ͒͟ ˤ͙ͤ;͔ ͒ ͦ ˽͊ͤ;͔͍͊ύ ͙ ͍ͭ͘Φ ˣ͊ͤ͊ͭͫ͊͟ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͊͡ ͭ͞Φ ͔͙͒ͦͤͼ͊ 
͍͎͒ͪ͗͊ͤͦ ͨͯͭ͊ ͙͘ ͍ͨͪ͊ͼ͊ ͔͔̇ͪͨ͊͞Σ ͔ͨͪͦ͟ ˽͊ͤ;͔͍͊;͎ͦ͟ ͊ͭ͊ͪ͊ ͙ ˴͍͙ͦͤ͊Σ ͔ͨͪͣ͊ ˿͔͔͔͍ͣ͒ͪͯΦ 

˻͙͋ͪͦͣ͘ ͒͊ ͔ͫ ͊ͯͭͦ͋ͯͫ͊͟ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ͙ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͔͍ͤͨͦͦͤͦ͢͞ ͦ͊͟͡ͼ͙͙͞ όͼ͔ͤͭ͊ͪ ͎ͪ͊͒͊Σ ͙ͣ͊͡ ͨͪͦͫͭͦͪ ͫ͊ 
͔͎ͤͣͦͯΐͤͦ΄ΐͯ ͨͪͦ΄͙͔ͪͥ͊Σ ͔ͦͪͯ͗ͤ͊͟ ͎͍͙͊ͤͣ͡ ͎͙ͪ͊͒ͫͣ͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͊ͣ͊ ͙ͨͪ ;͔ͣͯ ͙ͯͭ;͔ ͤ͊ 
͎͊͊͘Ώ͔͔ͥΣ ͔͔ͦͨͭͪΐ͔ͯ͞ ͼ͔ͤͭ͊ͪύ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͊ ͔ͫ ͔ͥͤͦ ͙͔ͣ͘΄͔ͭ͊ͥ ͤ͊ ͦ͊͟͡ͼ͙ͯ͞ ͯ͘ αˣ͎͔͊ͪͣ͊ͪάΦ 

͔́͊͋͊͡ 5Φ ˨͙ͯ͗ͤ͊ ͔͍ͨͯͭ͊ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˽͊ͤ;͔͍͊ 

     ˾ ͔͎͙ͦͤ 
         ˻ ͋͊ͫͭ͡ 
         ˥ ͪ͊͒ ς 
ͦͨ΄͙ͭͤ͊  

̂ͯͨͤͦ͟ ˿͍͔͔͙͊ͪͣͤ 
͍ͦͦͦ͘͟͡ 

˨͍͙ͪ͗͊ͤ ͔͍͙ͨͯͭ L 
͔ͪ͒͊ 

˨͍͙ͪ͗͊ͤ ͔͍͙ͨͯͭ LL 
͔ͪ͒͊ 

˻ͨ΄͙͙ͭͤͫ͟ ͔͍͙ͨͯͭ 

͍͔͎ͫ͊ ͍͔͔͙ͫ͊ͪͣͤ 
͍ͦͦͦ͘͟͡ 

͍͔͎ͫ͊ ͍͔͔͙ͫ͊ͪͣͤ 
͍ͦͦͦ͘͟͡ 

͍͔͎ͫ͊ ͍͔͔͙ͫ͊ͪͣͤ 
͍ͦͦͦ͘͟͡ 



35 |  

2016 125.98 125.98 48.25 48.25 10.89 10.89 66.84 66.84 

2020 140.795 140.795 38.262 38.262 35.693 35.693 66.84 66.84 

ˬ͔͔͙ͤ͘͡;͙͟ ͫ ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ 

ˬ͔͔͙ͤ͘͡;͙͟ ;͍ͦͪ ͔ͪ΄͔ͤ ͔͞ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͔ͫ ͯ͊ͨ͊͟͡ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͍͙ͫ͊ͫͭ͊ͤ ͔͒ͦ ˣ͔͎͎ͦͪ͊͒ͫͦ͟ ͔͔͙͗ͤ͘͡;͎ͦ͟ 
;͍ͦͪ͊Σ ΄ͭͦ ͔͞ ͫ ͙ͦ͋ͪͦͣ͘ ͤ͊ ͨͦͦ͗͊͡͞ ͙ ͎ͯͦͯ͡ ͍͎ͦͦ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͯ ͫͦͨͯ͟͡ ͔͎͎͋ͦͪ͊͒ͫͦ͟ ͔͎͙ͪͦͤ͊ ͔͙͒ͤͦ͞ ͙ 
͙͍ͫͨͪ͊ͤͦ ͔ͪ΄͔͔ͥΦ ˳͔͙͒ͤ͊ ͺ͙͙͘;͊͟ ͍͔͊͘ ͍ͦ͊ ͍͒͊ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͍͔ͦͫͭ͊ͪͯ͞ ͔ͫ ͔ͨͪͦ͟ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔͎ ͒ͪͯͣͫͦ͟-
͔͔͙͗ͤ͘͡;͎ͦ͟ ͣͦͫͭ͊ ͤ͊ ˨͍ͯͤ͊ͯΣ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͫ ͍͙ͭͦͦ͟ ͔͔͙͗ͤ͘͡ͼ͔ ͙͘ ͍ͨͪ͊ͼ͊ ˾͙͔ͯͣͯͤ͞ ͙ ˣ͊ͤ͊ͭ͊ ͔ͨͪͣ͊ 
͎ͯͯ͞ ͙ͫ͊͗ͣ͊ͯ͞ ͙ ͔͔͒ͤͦͦͦͫ͟͞͡;ͤͦͣ ͎ͨͪͯͦͣ ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ ͯ ͔͎͙͋ͦͪ͊͒ͫ͟ ͔͔͙͗ͤ͘͡;͙͟ ;͍ͦͪ ͔͍ͤ͒ͦͪ΄͔͔ͤ ͙ 
͔͔͔ͤͦͣͨͭͤ͟͡ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ όͣ͊ͥ͊ ͔͙͒ͦͤͼ͊ ͒ͦ ˣ͔͎ͦͪ͊͒͊ ͍͔͒ͦͦͦͫ͟͡;ͤ͊ύΦ 

˽͙͊ͤͪ͊͡ ͔ͫ ͔ͪ΄͔͔ͥ ͔͔͙͗ͤ͘͡;͎ͦ͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͯ ˽͊ͤ;͔͍ͯΣ ͔ͭ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͊͞ ͙ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͊͞ 
͔͔͙͗ͤ͘͡;͙͟ͻ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ˽͊ͤ;͔͍ͦ ˥͍͊ͤ͊͡ ͙ ˽͊ͤ;͔͍ͦ ˤ͊ͪͦ΄Σ ͊ͦ͟ ͙ ͙͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ͔͔͙͗ͤ͘͡;͔͟ ͙ͫͭ͊ͤͼ͔ 
˽͊ͤ;͔͍ͦ ˣ͊ͤ͊ͭ ͔ͭ ͍͔͙͍͔ͨͦ͊ͥ͘ ͍͔ͦ ͙ͫͭ͊ͤͼ͔ ͫ͊ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͣ ͙ ͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͤͣ͡ ͎ͨͪͯ͊ͣ͊Φ ˨͔ͦ ͎ͨͪͯ͊ ͯ 
˽͊ͤ;͔͍͊;ͦͣ͟ ͔͔͙͗ͤ͘͡;ͦͣ͟ ;͍ͦͪͯ ͺͯ͟ͼ͙͙ͦͤ΄͔ ͯ ͙͔ͫͫͭͣͯ ˣ͔͍ͦͦ͊͘Φ 

ˤ͔͙ͦ͒ͤ ͫ ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ 

˽ͦͦ͗͊͡͞ ˽͊ͤ;͔͍͊ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͍͔ͨͦͤ͡ ͔͍͔ͨͯͭ ͙ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙͍͔͙ͨͪͪ͒ͤͻ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͞͡ ͤ͊ ͍͔ͦͦͣ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ 
ͨͪͯ͗͊ͯ͞ ͍͔ͨͦͦͤ͢ ͍͔ͯͫͦ͡ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͔ͪ;͎ͤͦ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ ˴ͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙͞ ͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪ͞ ͯ ˽͊ͤ;͔͍ͯΣ ͨͦ 
͙ͦ͋ͣͯ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͙ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͊͟͟͟ ͔ͪͦ͋ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͔͍͙ͨͪͦ͘Σ ͍͙ͤ͊͞΄͔ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ ͍͙ͣ͊ͫͦͤ ͙ 
͔͞ͺ͙͙͙ͭͤ͞ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΦ 

˹͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˽͊ͤ;͔͍͊ ͊͘ ͍͔ͦ͋͊͊ͥ͢ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͔͊͒ͯ͗ͤͦ͘ ͔͞ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͔ α˽͊ͤͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭάΦ ˻ͤͦ 
͔͍͙ͨͪͦ͘ ͙͔ͨͯͭͤ͟ ͤ͊ ͙͙ͤ͊ͣ͊͡͞ ͯ ͎ͪ͊͒ͫͦͣ͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞Σ ͯ ͔ͣΏ͔ͯͣͫͤͦͣ ͊͟ ͔͔͙ͤ͊ͫͤͣ͢ ͔͙ͣͫͭͣ͊ ͤ͊ 
͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͎ͪ͊͒͊Σ ͙͊͡ ͙ ͊͟ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯΦ ˽͙͔͊ͪͪ͊ͥ͟ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍ͦ͋͊͊͢ ͔ͫ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͨ͊ͪͼ͔͊͡ ͙͙ͦͪͫͤ͊͟͟ 
͔ͨͪͣ͊ ͍͔͊͗ΐ͙ͣ ͙͍͙ͤͦͪͣ͊ͭͣ͊Φ 

 

ˣͪͦ͞ ͙͙͔ͤ͡͞ ˽ͯͤ ͙͍ͤ͊͘ ͙͙͔ͤ͡͞ 

н ˴͔ͦͭ͗ м - ́ ͔ͫ͊͡ - ˨ ͍ͦͦͦ͡ 

о ˿͙ͭ͊ͪ ͙́͊ͣ΄ - ˽ ͊ͤ;͔͍ͦόͼ͔ͤͭ͊ͪύ - ˳ ͊͋ͯ͊͟ 

п ͔̇ͤͭ͊ͪ - ˸ ˭ ˸͊͒ͦͫͭ͡ - ˸ ͙͔ͤ͡ 

рˢ ˸˭ ˸͊͒ͦͫͭ͡ ς ̇ ͔ͤͭ͊ͪ - ˾ ͊ͺ͙͔͙ͤͪ͊͞ 

с ͔̇ͤͭ͊ͪ ς ά˿͔͙ͭͪ͡΄͔ͭέ ς άˤ͍͙ͦͦ͞͡ͼ͊έ - ˾ ͊ͺ͙͔͙ͤͪ͊͞ ͤ͊ͺ͔ͭ ˽͊ͤ;͔͍ͦ 

т ˾͊ͺ͙͔͙ͤͪ͊͞ ͤ͊ͺ͔ͭ ˽͊ͤ;͔͍ͦ ς άˤ͍͙ͦͦ͞͡ͼ͊έ - ̇ ͔ͤͭ͊ͪ-˳͊͋ͯ͊͟ 

ф ˽͊ͤ;͔͍ͦ - x ͊ͤ͊ͭͫͦ͟ ˹͍ͦͦ ˿͔ͦ͡ 

мп ˴͔ͦͭ͗ н - ̇ ͔ͤͭ͊ͪ-˾͊ͺ͙͔͙ͤͪ͊͞-˻͙ͣͦ͢ͼ͊ 

нн ˽͊ͤ;͔͍ͦ ˢ˿ - ˥ ͎ͦͦͥ͡ 

нп ˽͊ͤ;͔͍ͦ ˢ˿ - ˴ ͊;͔͍͊ͪͦ 

нр ˽͊ͤ;͔͍ͦ ˢ˿ - x ͙͊ͤ͊ͭͫ͟ ˣ͔͍ͪͫͭͦ͊ͼ 

нт ˽͊ͤ;͔͍ͦ ˢ˿ - ˮ ͍͍͊ͤͦͦ 
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̂ͯͨͤ͊͟ ͙͒ͯ͗ͤ͊ ͔ͨͯͭͤ ͙ ͙ͯ͡;͔ͤ ͔͔ͣͪ͗ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͎ͪ͊͒͊ ˽͊ͤ;͔͍͊ ͙͙ͤͦͫ͘ мплΣтфр ƪƳΣ ͊ ͔ͨͪͣ͊ ˥̂˽ 
͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͊͡ ͔͞ ͙͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ͦ͞΄ рлΣр ƪƳΦ ̂ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙ͯ͡;͔ͤ ͔͔ͣͪ͗ ͙͙͒ͦͣͤͪ͊ͯ͞ ͙͔ͫ͊͋ͪͤ ͙ͯ͡ͼ͔Σ ;͙͊͞ 
͙͒ͯ͗ͤ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ пп҈ ͔ͯͯͨͤ͟ ͙͔͒ͯ͗ͤ ͙ͯ͡;͔ͤ ͔͔ͣͪ͗Φ 

͙̂͡;ͤ͊ ͔ͣͪ͗͊ ͯ ͨ͊ͤͫͦͣ͟͡ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͎ͦͣͦͯΐ͙ ͙͔ͣ͘΄͔ͭ͊ͥ ͙͙ͭͪ͊ͤͭͤ͘ͻ ͍ͭͦͦ͊͟ ͍͊ͤ ͼ͔͎ͤͭͪ͊ͤͦ͡ 
͎͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͊ͦ͟ ͙ ͒͊ ͔͔͙ͦ͋͋͒͘ ͎ͯͤͯͭ͊ͪͪ͊͒ͫ͊͟ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟ ͦ͊͟͞ ΐ͔ ͎͔͔͙͙ͤͪͫ͊ͭ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͊͡ ͔ͤ͊ͣͤ͊ 
͍ͨͦͪ΄͙ͤŀΦ  

2.5.3. ˤ͍ͦ͒ͦͦ͒ ͙ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͊͞ 

˭͊ ͔͍͔ͫͤ͊͋͒͊ͥ ͍ͦ͒ͦͣ ˽͊ ͤ;͔͍͊ ͒͊ͤ͊ͫ ͔ͫ ͙͔ͦͪͫͭ͟  ͙͍͙ͦͪ͘΄ͭ͊Υ ˿͙͙͋ͤͼ͊Σ ͙͔̅ͭͪ͡ ͙ ˥ͪ͊͒ͫ͊͟ ΄ͯͣ͊Σ 
͎ͯͯͨͤͦ͟ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͦͦ͟ мллл ƭκǎΦ ˽͔ͦͫͭͦ͞ΐ͙ ͍͍͙ͦ͒ͦͦ͒ͤ ͙͔ͫͫͭͣ ;͙͔ͤ ͙͍͙ͦͪ͘΄ͭ͊Σ ͔͔͍͙ͪͪͦ͊ͪ͘ 
ό͔͙͔͊ͨͪͣͤ͘ мр ллл Ƴ3,ͣ͊ ͎͙͙ͫͭͪ͊ͤ͡ ͼ͔͍͍ͦͦ͒ ͊͘ ͔ͤ͊ͫ͊͢ ˿ͭ͊ͪ;͔͍ͦΣ ˻͙ͣͦ͢ͼ͊Σ ˣΦˣ͔͍ͪͫͭͦ͊ͼ ͙ ˮ͍͍͊ͤͦͦ 
Σ ͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊ͤ͡ ͍ͦ͒ ͊͘ ͔͔ͤ͊ͫ͢ ˿͙ͭ͊ͪ ͙́͊ͣ΄ ͙ ˨͍ͦͦͦ͡ ͙ ͍͒͊ ͪ͊͊͟͟ ͎͙͎ͣ͊ͫͭͪ͊ͤͦ͡ ͍ͦ͒͊ ͔͒͊ͤ͞ ͦ͒ ˽˿ 
˴͊ͪ͊ͯ͊͡ ͔ͨͪͦ͟ ˿͔ͪͦ͋͊ͪ͟ ͒ͦ ˴͊;͔͍͊ͪ͊ ͊ ͎͙͒ͪͯ ͪ͊͟͟ ͒ͦ ˳͔͊͋ͯ͟ ͙ ˥͎ͦͦͥ͊͡; ͍ͪ͊ͦ͒ͤ͊͘ ͔ͣͪ͗͊ ͙ 
͙ͨͪͯ͟͢;ͼ͙ όͯ ͎ͪ͊͒ͯ ͙ ͔͔͙ͤ͊ͫͤͣ͢ ͔͙ͣͫͭͣ͊ύ ͙ ͨͦ ͔ͫͭͪͦͥ͊͞ ͊͘ ͔ͨͪ;͙΄ΐ͍͔͊͊ͥ όͯͯͨͤͦ͟ ͔͍͎ͨͪͦͭͦ͊ͤͦ͟͞ 
͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͦ͒ тпл ƭκǎΦ 

˹͊ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͔͍ͦ͒ͦͫͤ͊͋͒͊ͥ͊ ͔͞ ͙ͨͪͯ͟͢;͔ͤͦ ͔ͨͪͦ͟ мфΦллл ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͫ͊ ͯͯͨͤͦͣ͟ ͙͒ͯ͗ͤͦͣ ͍͍͔ͦ͒ͦͦ͒ͤ 
͔͔ͣͪ͗ ͦ͒ нлл kmΦ ˽͔ͪͣ͊ ͔͙ͨͦͫ͒ͥͣ͡ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊Σ ͍͙΄͔ ͦ͒ омΦллл ͒ͦͣ͊ΐ͙͍ͤͫͭ͊͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͦͦ͟ мнл 
ͻ͙͊͒͊͢ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ˽͊ͤ;͔͍͊Σ ˿ͭ͊ͪ;͔͍͊Σ ˻͙ͣͦ͢ͼ͔Σ ˣ͎͊ͤ͊ͭͫͦ͟ ˣ͔͍ͪͫͭͦͼ͊Σ ˮ͍͍͊ͤͦ͊Σ ˨͍ͦͦ͊͡Σ ˴͊;͔͍͊ͪ͊, 
˳͔͊͋ͯ͟ ͙ ˥͎ͦͦͥ͊͡ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͍ͦ͒ͯ ͙͘ ͎͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͍͍͎ͦ͒ͦͦ͒ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊. ˹͊ ͍͍ͦ͒ͦͦ͒ͤͦ͞ ͔͙ͣͪ͗ ͙ͨͦͫͭͦ͞ 
омΦлнп ͙ͨͪͯ͟͢;͊͊͟Σ ƻ͒ ͎ͭͦ͊ ͫͯ нтΦолм ͙ͨͪͯ͟͢;ͼ͙ ͊͘ ͒ͦͣ͊ΐ͙͍ͤͫͭ͊Σ мΦппл ͙ͨͪͯ͟͢;ͼ͙ ͊͘ ͯ͟ΐ͔ͤ ͍͔͔ͫ͊ͭ 
͙ нΦнуо ͙ͨͪͯ͟͢;͊͟ ͊͘ ͍ͨͪ͊ͤ͊ ͙͡ͼ͊ ͙ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦΦ 

˽ͪͦͼ͔ͫ ͍͔͍ͦ͒ͦͫͤ͊͋͒͊ͥ͊ ͊ͨͦ͘;͙͔ͥ ͊͘ͻ͍͔͊ͭ͊ͥͣ ͍͔ͦ͒ ͯ ͙͋ͯͤ͊ͪͣ͊-͙͍͙ͦͪ͘΄͙ͭͣ͊ ͙͘ ͙ͦ͟͞ͻ ͔ͫ 
͙͋ͯͤ͊ͪͫͣ͟ ͨͯͣͨ͊ͣ͊ ͙͔ͨͦͭͫͯ͟͞ ͯ ͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞ ͊͘ ͨͪͦ;͙΄ΐ͍͔͊͊ͥ ͍͔ͦ͒Φ ˹ͦ ͍͙͔͞ ͔͔ͨͦͫͭͪͦͥ͞ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ 
400 l/s ͨͯ΄͔ͭͤͦ ͔͞ ͯ ͪ͊͒ мфутΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ ˹͊ ͔ͨͦͫͭͪͦͥͯ͞ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͔͊ͪ͊ͼ͙͊͞Σ ͔ͨͪ͒ͦͦͤ͊͘ͼ͙͊͞Σ ͺ͙ͭͪ͊͡ͼ͙͊͞ 
͙ ͔͙͒ͤ͘ͺ͔͟ͼ͙͊͞ ͫ͊ ͍͔͔͔͒͒ͫͭ;͔͍͔ͭͪͦ;͍͙͊ͫͦͤͣ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥͣ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͙ͫͨͦͪͯ;͔͔ͤ ͍͔ͦ͒ ͙ ͊͘ͻ͍͊ΐ͔͔ͤ 
͍͔ͦ͒Φ ˮ͘ ͔͔͍ͪͪͦ͊ͪ͊͘ ;͙͔ͫͭ ͍͔ͦ͒Σ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͻͦͪͦͣ͡ ͔͙͒ͤ͘ͺ͙͍ͦͦͤ͊͟ ͍ͦ͒͊ ͔ͫ ͫ͊ ͍͔͒ ͼ͔ͪͨͤ ͙ͫͭ͊ͤͼ͔ 
͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͯ͞ ͔ͨͪͦ͟ ͍͒͊ ͎͍͊ͤ͊͡ ͍͒ͦͦ͒͊ ͒ͦ ͎ͪ͊͒͊ ͙ ͙͔ͨͦͭͫͯ͟͞ ͯ ͍͍ͦ͒ͦͦ͒ͤͯ ͔ͣͪ͗ͯ ͒ͦ ͙ͪ͊ͥ͟͞ͻ 
ͨͦͭͪͦ΄͊;͊Φ 

˴͙͊ͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ͦͤ ͙͔ͫͫͭͣ ͎ͪ͊͒͊ ͔͞ ͔ͫͨ͊ͪ͊ͼ͙͙ͦͤΣ ͭ͞Φ ͔͙ͨͦͫ͋ͤͣ ͙͔ͫͫͭͣͦͣ ͔ͫ ͍͔ͦ͒ͦ͒ ͔͔͔ͯͨͦͭͪ͋ͤ͢Σ ͊ 
͔͙ͨͦͫ͋ͤͣ ͙͔ͫͫͭͣͦͣ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͫ͟ ͍͔ͦ͒Φ ͔͔͔̂ͨͦͭͪ͋ͤ͢ ͍͔ͦ͒ ͙͘ ͔͙ͫͭ͊ͣ͋ͤͻ ͎ͪ͊͒͊͘ ͙ ͔͒͊͡ ͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪ͞ ͔ͫ 
͍͔ͦ͒ͦ͒ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ͦͤͣ ͙͔ͫͫͭͣͦͣ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙ͫ͊ͫͭͦ͞ ͦ͒ ͦͦ͟ мон ƪƳ ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ͼ͙͔ͦͤ ͔͔ͣͪ͗ ͫ͊ у ͼ͙ͪͨͤͻ 
͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ͙ н флл ΄͊ͻ͍ͭͦ͊ ͤ͊ ͔͙ͣͪ͗Φ ˹͊ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙ͦͤͦ͞ ͔͙ͣͪ͗ ͙ͨͦͫͭͦ͞ моΦрмр ͙ͨͪͯ͟͢;͊͊͟ ͫ͊ 
͔ͨͪͦͫ;ͤͦͣ ͙͒ͯ͗ͤͦͣ ͙ͨͪͯ͟͢;͊͟ ͦ͒ ͦͦ͟ мл ͔ͣͭ͊ͪ͊Φ ˻͒ ͎ͯͯͨͤͦ͟ ͋ͪͦ͊͞ ͙ͨͪͯ͟͢;͊͊͟ ммΦуол ͫͯ 
͙ͨͪͯ͟͢;ͼ͙ ͊͘ ͒ͦͣ͊ΐ͙͍ͤͫͭ͊Σ ͊ мΦсур ͫͯ ͙ͨͪͯ͟͢;ͼ͙ ͊͘ ͍ͨͪ͊ͤ͊ ͙͡ͼ͊Φ ˴͙͊ͤ͊͊͘͡ͼ͙ͯ͞ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͦͦ͟ стΦллл 
͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͎ͪ͊͒͊Φ ˽͔͙͙ͦ͒ͤ͞ ͔͍͙͒ͦ͡ ͎ͪ͊͒͊ ͦ͞΄ ͙ͤͫͯ ͙͍͔͙ͨͦͪͤ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙ͦͣ͞Φ ́ͦ ͔ͫ ͤ͊ͪͦ;͙ͭͦ 
͙ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͙͔ͫͭ͊ͪ͞ ͔͍͔͒ͦ͡ ͎ͪ͊͒͊ ͫ͊ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤͣ͡ ͍͔ͫͭ͊ͤͦ͊ͥͣΥ ˥͙ͦͪͥ ͎ͪ͊͒Σ ˨͙ͦͥ ͎ͪ͊͒Σ ͊ ͙͊ͭͣ͘ ͙ 
ͤ͊ ͍͙͔ͤͦ͞ ͔͍͔͒ͦ͡ ͎ͪ͊͒͊ ͔ͤ͊ͫͭ͊͡ ά͙͍͒ͦͣ͢έ ͎ͪ͊͒ͥͦͣ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͫͯΥ ˴͊ͪ͊ͯ͊͡Σ ͔͒ͦ ͔ͤ͊ͫ͊͢ ˴͔͙ͯ͒͊ͪͫ͢͟ 
͙ͤ͊ͫͨ ͙ ͔͒ͦ ˸͙͔ͫΦ  

˹͍͔͊͞ΐ͙ ͔͒ͦ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ͻ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ ͙͔ͤ͞ ͙ͨͪͯ͟͢;͔ͤ ͤ͊ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ͦͤ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͍͔ΐ ͔ͫ ͔ͦͭͨ͊͒ͤ 
͍͔ͦ͒ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͙͙͍͊ͯ͘͡͞ ͯ ˸͙͊͡ ͙ͪͭ ό͙͘ ά˿͔ͭ͊ͪ ͍͔̂ͭέΣ ά˿͔ͭ͊͊ͪ͟͡έΣ έ ˴͔ͪͤ͊ͪ͘έύ ͙ ͯ ˹͔͊͒͡ ό͙͘ ά˭ͦͤ͊ 
˸͔͔͊ͪ͟͡έ ͙ ά͙͔̊ͭͪ͊ͪ͟ύΦ ˹͊ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ͦͤ ͙͔ͫͫͭͣ ͫͯ ͍͔͔ͨͦ͊ͤ͘Υ ά˭ͦͤ͊ ͔͔́ͫ͡έ ͙ ͺ͙͊͋ͪ͊͟ ͍͙͊ͦͤ͊Φ 
άˢͦͭ͊ͪ͊͘έΣ ά˽͔ͭͪͦͻ͔͙ͣ͊͞έ ͙ ά˾͊ͺ͙͔͙ͤͪ͊͞έ ͙ͣ͊ͯ͞ ͍͔ͫͦ͞ ͤ ͔͍͙͔͊ͫͤ͘ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͔ͦͤ ͙͔͔ͫͫͭͣΦ άˢͦͭ͊ͪ͊͘έ 
͍͔ͫͦ͞ ͔͔͔ͯͨͦͭͪ͋ͤ͢ ͍͔ͦ͒ ͔͙͙͒ͣ͡;ͤͦ ͔ͨͪ;͙΄ΐ͍͊͊ ͔ͨͪ ͔͎ͤͦ ΄ͭͦ ͙ͻ ͔͙ͨͦͫ͋ͤͣ ͊ͤ͊ͦͣ͟͡Σ ͔͊͒ͤͦ͘͞ ͫ͊ 
͍ͦ͒ͦͣ ͦ͒ ͻ͊͡Ώ͔ͥ͊Σ ͍͙ͦ͒ͦ͒ ͯ ˨͍ͯͤ͊Φ  
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͔͔͔̂ͨͦͭͪ͋ͤ͢ ͍͔ͦ͒ ά˽͔ͭͪͦͻ͔͙͔ͣ͞έ ͙ ά˾͊ͺ͙͔͙͔ͤͪ͞έ ͔ͫ ͔ͨͪ;͙΄ΐ͍͊͊ͯ͞ ͤ͊ ͙ͥͻ͍ͦͦͣ ͔͙͊͒ͤ͘͞;ͦͣ͟ 
ͨͦͫͭͪ ͔ͦͥͯ͞Φ  

˻͍͒ͦΏ͔͔ͥ ͊ͭͣͦͫͺ͔͙ͪͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊ ͔ͫ ͍ͦ͋͊͊͢ ͙͔ͫͫͭͣͦͣ ͼ͔͍͍ͦͦ͒͊ ͙ ͼ͙ͪͨͤͻ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ͍ͭ͘Φ ά͙͟΄ͤͦͣ 
͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙ͦͣ͞έΦ ˿˻ ˽͊ͤ;͔͍ͦ ͔͞ оΦ м0. 2018Φ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͔͒ͦͤ͊͡ ά˻͒ͯͯ͟͡ ͦ ͍ͦ͒ͦΏ͔ͥͯ ͙ ͔ͨͪ;͙΄ΐ͍͊͊ͥͯ 
͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͙ ͊ͭͣͦͫͺ͔͙ͪͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊έΣ ͨͦ ͦͦ͟͞͞ ˳˴˽ άˤ͍ͦ͒ͦͦ͒ ͙ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͊͞έΨ ͊ͦ͟ ͦͣͯͤ͊ͤͯ͟͡ ͔͒͊ͭͤͦͫͭ͡ 
͍ͦ͋͊͊͢ ͙ ͍ͦ͒ͦΏ͔͔ͥ ͊ͭͣͦͫͺ͔͙ͪͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊ ͫ͊ ͍͙͊ͤ͞ͻ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊Φ  

˻͍ͯ ͔ͣͪ͗ͯ ;͙͔ͤ ͙͟΄͙ͤ ͔͙ͦͭͦͪ͟͟͡ ͦ͒ q сллƳƳ ͒ͦ q н лллƳƳΣ ͙ͫ͊͋ͪͤ͊ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙ͦͤ͊ ͔ͣͪ͗͊ 
͔ͨͪ;͙ͤ͊͟ ͦ͒ q мрлmm ͒ ͦ q рллmm Σ ͫͭ͊ͪ͊ ͙͒͊ͤ͊͘ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙ͦͤ͊ ͔ͣͪ͗͊ ͔͔ͨͪͫ͊͟ ͦ͒ сллκпллmm ͒ ͦ 
2000/1000mm ͔ͯͯͨͤ͟ ͙͔͒ͯ͗ͤ ͦ͒ ͦͦ͟ смΦрлл kmΣ н пус ͙͍͙ͫͤ͡;͙͟ͻ ͍͔͊͘ ͙ м пуф ΄͊ͻ͍ͭͦ͊ ͤ͊ ͥͦ͞Φ ̂͘ 
͍ͦͯ ͔ͣͪ͗ͯΣ ͯ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͞ ͫͯ ͙ ͍͔͒ ͼ͔ͪͨͤ ͙ͫͭ͊ͤͼ͔ ͙ ͭͦΥ ͼΦͫΦ ά͔͍͔͙̇ͪͤ ͎ͣ͊͊ͼ͙ͤέ ͙ ͼΦͫΦ ͯ ˿͙ͯ͋ͦͭ;ͦ͟͞ ͙ͯ͡ͼ͙ 
ͤ͊ ˴͔ͦͭ͗ͯΦ 

˹͍͔͊͞ΐ͙ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͯ ͎ͪ͊͒ͯ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙ͭ;ͯ ͙͟΄͔ͤ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͔͞ ͙ ͔͒͊͢ ͫͯ ͔͙͎ͤͪ͊͘Ώ͔ͤͦͫͭ ͙͟΄͔ͤ 
͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͔ͦͤ ͔͔ͣͪ͗ ͊ͦ͟ ͙ ͔ͨͦͫͭͦ͊ͥ͞ ͔ͫͭ͊ͪ ͙͔͒͊ͤ͘ ͙͟΄͔ͤ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͔͞ ;͙͙͞ ͔͔ͫͭͨͤ ͔͙͊ͣͯͤͦͫͭ͘͢ 
ͤ͊ ͔͙͙ͨͦ͒ͤͣ͞ ͔͙ͣͫͭͣ͊ ͙͔͒ͦͫͭ͗ ͙ ͒ͦ фл҈Φ ˻͍͊ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͊͞ ͙͍ͨͦͪ͊͟ ͔͍͔͒ͦ͡ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͎ͪ͊͒͊ ͙ ͦ ͥͦ͞ 
͔ͤ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͙͍͙ͤ͊͟͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ ͨͦ͒͊ͼ͙Φ  

2.5.4. ͔́ ͔͔͎͔ͪͣͦͤͪͭͫ͊͟ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ 

͙͔͍͙̇͢ ͙ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ͊͞ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͔͔͔͎͔͙͔ͭͪͣͦͤͪͭ͟ ͔͒ͭ͊ͤͦ͢ ͔͞ ͪ͊ͪ͊͘Ώ͔ͤ͊ ˿͙ͭͯ͒ͦͣ͞ ͙ͭͦͨ͡ͺ͙͊͟ͼ͙͔͞ ͙ 
͎͙͊ͫͺ͙͊͟ͼ͙͔͞ ˽͊ͤ;͔͍͊ ό͙ͪ͊͘Ώ͔ͤ͊ нллпΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ)Φ ˣ͔͘ ͙ͦ͋ͪ͊͘ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͔ͪ͊͒͘ ͔͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ ͙͔ͫͭͯ͒͞ 
ͦͤ͊ ͔͞ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊͊͡ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄͔͟ ͍ͨͪ͊ͼ͔ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͙ ͒ ͔ͦ͋ͪ ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨΦ ˽͔ͦ͊͘͡ΐ͙ ͦ͒ ͔͙ͪ͊ͤ͡ͻ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͔ͦ͟͞ 
͙͙ͨͪͦͫͭ;ͯ ͙͘ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔͎ ͫͭ͊ͥ͊Σ ͼ͙͔͍͔͢ ͔͔͔͎͔͙͔ͭͪͣͦͤͪͭ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͙͙͋͊ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ;͙͔͙ͥͤͼ͙ ͒͊ ͔͞ 
͔͔ͦͪͯ͗ͥ͟ ͯ ͔ͦͣ͟ ͙͍͔͗ ͙ ͔ͪ͊͒ ͙ͯ͒͢ ˽͊ͤ;͔͍͊Σ ͔ͣ͊ͥ ͍͙΄͔ ͔͎͙͒ͪ͊͒ͪ͊ͤͦ ͍͔͙͙ͣ͟͡ ͎͊͊͘Ώ͔͔ͥͣ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ 
͙͘ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͻ ͔͔͔͎͔͙ͭͪͣͦͤͪͭͫ͟ͻ ͙ ͔ͭͻͤͦͦ͡΄͙͟ͻ ͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔ ͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪ͞ ˽͊ͤ;͔͍͊ ͊ͦ͟ 
͔͙͎ͤͦͤͭͪͦͫ͊ͤͦ͟͡ ͎͔͍ͫ͊ͦͪ͊ͥ͊ α͍͙ͨͪ͊͢ͻά ͎͙͍ͦͪ͊ ͯ ͍͔͙ͦͣ͟͡ ͋ͪͦͯ͞ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡ͻ ͙ͦ͗͡΄ͭ͊ ͯ 
͙ͣͫͦͣ͘͟ ͔͙ͨͪͦ͒ͯΣ ͊ͦ͟ ͙ ͙ͯͤ΄͔͔ͭͥͣ ͻ͔͙͙ͣͫ͟͞ͻ ͙ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ͻ ͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞ ͙ͦ͟͞ ΐ͔ ͤ͊ ͙͒ͯ͗ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ 
͔͙ͨͪͦ͒ ͙ͯͭͼ͙͊ͭ ͤ͊ ͎͊͊͘Ώ͔͔ͥ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊Σ ͍͔ͦ͒ ͙ ͭ͊͡Φ ˿͙͍͙ͪͦͤͫͯ͟ ͋͊ͯ͘ ͊͘ ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͦ͘͡ ͙ 
͔͒ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͦ͘͡ ͔͍͔ͫͤ͊͋͒͊ͥ ͎ͪ͊͒͊ ˽͊ͤ;͔͍͊ ͭͦͨͦͭͤͦͣ͡ ͔͔͎͙ͤͪͦͣ͞ ;͙͔ͤΥ ͣ͊ͯͭ͘Σ ͦ͗͡ ͔ͯ͢ 
ό͙͍ͨͪͦͦ͒͘ ˾͊ͺ͙͔͙͔ͤͪ͞ύ ͙ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͎͊ͫ ό͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔ ͎͊ͫͤͦ ;͍͙ͦͪ΄͔ͭΣ ˥˾̉ύΦ  
͔́ͻ͔ͤͦͦͤͦͣͫͦͣ͟͟ ͙͊ͤ͊ͦͣ͘͡ ͯ ˿͙͙ͭͯ͒͞Σ ͙͍ͪ͘΄͔͙ͤ ͫͯ ͦ͋ͪ͊;͙ͯͤ ͊͘ ͍ͫ͊ ͙ͭͪ ͎ͣͦͯΐ͊ ͙ͭͨ͊ ͎͙͍ͦͪ͊Φ ˹͊ 
͍ͦͫͤͦͯ ͙͔͙͒ͦ͋ͤ͞ͻ ͔ͪͯͭ͊ͭ͊͘͡ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͎͊ͫ ͔͞ ͊ͦ͟ ͔͙ͤ͊ͦͤͦͣ͟͞;͙͙ͤ͞ ͙ ͔ͤ͊ͦͦ͟͞͡΄͙͙͟͞Σ ͍͔ͯͫͦͤ͞ ͊ͦ͟ 
͍ͦͫͤͦͤͦ ͎͙͍ͦͪͦ ͊͘ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͯ͘ ͔ͭͦͨͦͭͤ͡ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͯ ˽͊ͤ;͔͍ͯΦ ͙́ͦͨ͡ͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ˾͔΄͍͔͊͊ͥͣ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ 
ͯ ͔͔͔͎͔͙ͭͪͣͦͤͪͭͼ͙ ͒ͦΐ͙ ΐ͔ ͔ͫ ͒ͦ ͍͔͙͎ͦ͟͡ ͨͦͣ͊͊͟ ͙ ͯ ͊͘΄͙͙ͭͭ ;͍͔͍͔ͦͦ͟ ͙͔ͦͦͤ͟͡ ͯ ˽͊ͤ;͔͍ͯΦ ˨͊ ͙͋ ͔ͫ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͔ͪ΄͙ͦ ͙ ͙͡ ͋͊ͪ ͔͙͙͒ͣ͡;ͤͦ ͙ͯ͋͊͗ͦ͡͡ ͎͊͊͘Ώ͔͔ͥ ͍ ͊͒ͯ͘ͻ͊Σ ͔ͤͦͨͻ͙ͦ͒ͤ ͼ͙͔͍͙͢ ͫͯΥ  

ω ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͊͘ ͔͙͔ͨͪͦͪͤͭ͊͞ͼ͙͊͞ ͙ͭͦͨͦͭͤ͡ͻ ͙͍ͦͪ͊͘ ͙ͦ͟͞ ͙͔ͦͪͫͭ͟ α͍ͨͪ͊͊͢ά ͎͙͍ͦͪ͊ ͤ͊ α;͙ͫͭͦά 
͎͍͙͊ͫͦͭͦ ͎͙͍ͦͪͦ ͯ͘ ͍͔ͯͪͯͨͥ͊͊ͥ͟ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͻ ͙ͦͭ͊ͪͤ͟͡ͼ͊ ͙ ͎͊΄͔͔ͥ ͙ͣ͊ͥͻ ͙͒ͦͭͪ͊͊͞͡ͻ ͙ 
͔͔͙͙ͤͪͤͭ͊͋ͤ͡ͻ ͙ͦͭ͊ͪͤ͟͡ͼ͊Φ ˽͔ͦͫͭͦ͞ΐ͔ ͔ͭͦͨͦͭͤ͡ ͙͍͔ͦͪ͘ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͙͋ ͔ͫ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͊͊͡ ͙ͫͯ͋ͫͭͭͯͼ͙͊͞ 
͎͙͍ͦͪ͊Σ ͙ͦ͒͊͋ͪ͊ͭ ͭ͊ͦ͟Σ ͒͊ ͔ͫ ͯ͘ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤ͊ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙ͤͫ͊͟ ͙͎ͨͪͦ͊͡Ώ͍͊͊ͥ͊ ͎ͣͦͯ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͊ͦ͟ ͎͔͊ͫͤ 
͙ͦͭ͊ͪͤ͟͡ͼ͔Σ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͙͙͍͙ͨͦͭͤͣ͘ ͙͊ͦͤͫͣ͘͟͟ ͙͙ͨͪͦͨͫͣ͊Φ ˽͔͍ͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͔ͫ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦ 
͎͊ͫ͊ ͊ͦ͟ ͍͎ͦͫͤͦͤͦ ͔͔͎͔ͤͪͤͭ͊Τ  

ω ͎͊΄͔͔ͥ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡ͻ ͔͔ͤͦͦ͟͡΄͙͟ͻ ͙ͭͦͨͦͭͤ͡ͻ ͙͍ͦͪ͊͘ ͙ ͎ͦͣͦͯΐ͍͔͊͊ͥ ͍͙͊ͫͤ͡ͼ͙ͣ͊ 
͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡ͻ ͔͙ͫͭ͊ͣ͋ͤͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͙͋ͦͪ͘ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ό͎͙͊ͫͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͙͙͡ ͙ͭͦͨ͡ͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ύ ͤ͊ ͙ͦ͟͞ ΐ͔ ͔ͫ 
͙ͨͪͯ͟͢;͙͙ͭ ͊ ͍͔ͫ ͯ ͍͙͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ͻ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͙ ͔͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ͍͙ͦͨͪ͊͒͊ͤͦͫͭΤ  

ω ͎ͫͭͪͦͦ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͔ͭͦͨͦͭͤ͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͯ ͙ͫͣͫͯ͡ ͙͊ͦͤͫ͘͟͟ͻ ͙ͤͦͪͣ ͙ ͍ͯͦΏ͔͔ͥ ͔ͣͪ͊;͊ 
ͨͦͭͪͦ΄͔ͥ ͔ͭͦͨͦͭͤ͡ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͙ ͔͔͎͔ͤͪͤ͊ͭ͊Σ ͙͔ͦͪͫͭ͟ΐ͙ ͍͔͔͙͔ͤ͊ͫ͊ͪͣͤ͞͞ ͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙͔ͦͤ ͙ ͔ͦͤͭͪͦͤ͟͡ 
͔ͯͪΏ͔͊͞ ͙ ͙͔͔ͤͫͭͪͯͣͤͭΣ ͊ ͍͔ͫ ͯ ͼ͙ͯ͢ ΄͔͔ͭ͒ͥ ͙ ͪ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͨͦͭͪͦ΄͔ͥ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͙ ͙͔ͦͤͭͤͯ͊ͤ͟͡ 
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͔ͦͤͭͪͦ͟͡ ͙ͫͨͯͫͭ͊ ΄͔͙ͭͭͤͻΣ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͙͘ ͙ͦ͗͡΄ͭ͊ ͔͔͔͎͔͙ͭͪͣͦͤͪͭͫ͟ͻ ͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞Φ ˽͔ͦͪ͒ 
͍͙ͦͻ ͙͙ͪ͊ͭͦ͘͘ ͔͔͎͔ͤͪͭͫͦ͟-͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ͻ ͙͔͙ͪͭͪͯͣ͊͟͞ ͊͘ ͔ͪ΄͔͔ͥ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͍ͫͤ͊͋͒͊ͥ͊ ͭͦͨͦͭͦͣ͡ 
͙ͯͪ͋͊ͤͻ ͼ͔͙ͤ͊͡ ͙ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ͻ ͦͤ͊͘Σ ͣͦͪ͊ ͔ͫ ͍͙͙ͦ͒ͭ ͪ͊;ͯͤ͊ ͦ ͔ͦͦ͟͡΄͙ͣ͟ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͊ͦ͟ ͙ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ 
ͻ͙͎͙͔͔ͤ͞ ͙ ͦͤ͟ͺͦͪ͊Φ  

˭͍͔͔͊͒ͦͦͥͣ͢ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͻ ͙͔͙ͪͭͪͯͣ͊͟͞ ͙ͨͦͫͭΐ͔ ͔ͫΥ 

 - ˾ ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͊͡͞ ͨͦͭͪͦ΄ͥ͊ ͙͔ͨͪͣ͊ͪͤ ͙ ͔ͪ͊ͥ͟͞ ό͔͔ͫͯͤ͒͊ͪͤ͟ύ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞Τ 

 - ˤ͔ΐ͊ ͎ͣͦͯΐͤͦͫͭ ͨͪ͊ΐ͔ͥ͊ ͙ ͔͎͙ͪͯͫ͊ͥ͊͡ ͔͔ͦͨͭͪΐ͔ͥ͊ ͯ ͍͙͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͫͨͦ͊͢΄͙ͥͻ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ 
͍ͯͫͦ͊͡ ͎ͯͯͨͤͦ͟ ͔͔͎͔͎ͤͪͭͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ͯͪ͋͊ͤͻ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊Τ 

 - ˸͎ͦͯΐͤͦͫͭ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͙͍ͦͪ͊͘ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͫ͊ ͤ͊͞ͼ͔͙ͫ͡ͻ͙͙ͦ͒ͤͣ͞ ͔ͭͻͤͦ-͔͙ͦͤͦͣͫͣ͟͟ ͔ͪ΄͔͔ͥͣ ͯ 
͍͙͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͍͔ͪͫͭ ͔͔ͦͨͭͪΐ͔ͥ͊Σ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͙ ͍͔ͪͫͭ ͎͎ͨͦͦͤͫͦ͟ ͎͙͍ͦͪ͊Τ 

 - ̂ ͎ͪ͊͒ͥ͊ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͊ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ ͔ͭͦͨͦͭ͡ ͤ͊ͭͤͦ͘ ͍͔ΐ͔͎ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͊ ͙͔ͭͣ ͙ ͙͔ͨͦͫͭ͊ͥ͘ ͍͔ΐ͔͎ ͎ͯͯͨͤͦ͟ 
͔͔͔ͫͭͨͤ ͙͙ͦͪͫͤͦͫͭ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊Τ 

 - ˸͎ͦͯΐͤͦͫͭ ͍͔ΐ͔͎ ͔͔ͫͭͨͤ͊ ͙͊ͯͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͔͞ ͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞ ͊ ͙͔ͭͣ ͪ͊ͼ͙͙͔͎ͦͤ͊ͤ͡͞ ͙ ͙͎͙͔͎ͫͯͪͤ͞ ͍ͦΏ͔ͥ͊ 
ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͔ͭͦͨͦͭͤ͡ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞Τ 

 - ̂ ΄͔ͭ͒͊ ͯ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͣ ͨͪͦͫͭͦͪͯ ͊͘ ͙͎ͪ͊͒ͥͯ͘ ͙͍ͦͪ͊͘ ͔ͭͦͨͦͭ͡Τ 

 - ˿ ͔͔ͣ͊ͥͥ ͋ͪͦ͊͞ ͙͍ͦͪ͊͘ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͙  ͎͒ͪͯͦΦ  

˨͊ ͙͋ ͙ͭͦͨ͡ͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͙ͣ͊͊͡ ͙ͫͣͫ͊͡ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͫͣ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙ͣ͊ ͙ͨͪͯ͟͢;͔͙ͤͣ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ 
ͼ͔͎ͤͭͪ͊ͤͦ͡ ͎͔ͪ͊ͥ͊͞ ͔͔͙ͦ͋͋͒͘ ͙͎ͫͯͪͤͦ ͙ ͨͦͯ͒͊ͤͦ͘ ͔͍͔ͫͤ͊͋͒͊ͥ ͭͦͨͦͭͤͦͣ͡ ͔͔͎͙ͤͪͦͣ͞ ͊ ͍͙ͦͫͤͦͤ 
ͦͤ͟ͼ͔ͨͭ ͔͞Υ 

1. ˨͔͙͙ͣ͡;ͤͦ ͍͔ͯͪͯͨͥ͊͊ͥ͟ ͙ͭͦͨͦͭͤ͡ͻ ͙͍ͦͪ͊͘Τ    
2. ˨͊ ͔ͫ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͎͊ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͊ͦ͟ ͍ͦͫͤͦͤͦ ͎͙͍ͦͪͦ ͯ ͭͦͨ͊ͤ͊ͣ͊͡, ́ ͭͦ ͔͞ ͔͙͙͒ͣ͡;ͤͦ ͙͔ͫͨͯͥͤͦ 
3. ˨͊ ͔ͫ ͍͙͊ͫͤ͡ͼ͙ͣ͊ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡ͻ ͔͙ͫͭ͊ͣ͋ͤͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͍͙͒ͦͦ͘͡ ͙͋ͦͪ͘ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ό͎͙͊ͫͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͙͙͡ 
͙ͭͦͨ͡ͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ύ ͤ͊ ͙ͦ͟͞ ΐ͔ ͔ͫ ͙ͨͪͯ͟͢;͙͙ͭ ͭ͊ͣͦ ͎͔͒ ͊͘ ͭͦ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͟ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭΦ  

˽͔ͦͪ͒ ͙͎ͣ͊ͫͣ͊ͤͦ͟͡ ͙͙ͫͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͻ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊Σ ͍͙ͤͦ ͙ͭͦͨͦͭͤ͡ ͙͍͙ͦͪ͘ ͣͦͪ͊ͯ͞ ͔ͫ 
͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͭ͡ ͫ͊ ͎͍͙͙͊ͫͦͭͣ ͎͙͍ͦͪͦͣΣ ͔͙ͣͤͣ͘ ό͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͣύ ͎͊ͫͦͣ ͊ͦ͟ ͙͙ͨͪͣ͊ͪͤͣ - ͍͙ͦͫͤͦͤͣ 
͔͔͎͔ͤͪͤͭͦͣΦ 

˻͔͋ ͔ͭͦͨ͊ͤ͡ ˴͔ͦͭ  ͙͗  ˿ͦ ͒͊ͪ͊ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͎͊ͫ. 

˥͙͊ͫͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ - ˻͍ͫͤͦͤ͊ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟͟ ͒ͦͫ͊͒͊΄͔ͥ ͨͦͭͪͦ΄͔ͥ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͎͊ͫ͊ ͔͞ ͙͒ͦͣͤ͊ͤͭͤͦ 
͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͯ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͞Σ ͊ͦ͟ ͔ͭͻͤͦͦ͡΄͎ͦ͟ ͎͙͍ͦͪ͊ ͙ ͔͔͎͔ͤͪͤͭ͊Σ ͙ ͍͔ͫ ͍͙΄͔ ͊͘ ͔͔͎͔ͤͪͭͫͯ͟ ͨͦͭͪͦ΄ͥͯ 
ͯ ͭͦͨ͊ͤ͊ͣ͊͡Σ ͒ͦ͟ ͔͞ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͯ ΄͙ͪͦͦ͟͞ ͨͦͭͪͦ΄͙ͥ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͡ ͣ͊ͦ͡Φ ̂;͔΄ΐ͔ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͎͊ͫ͊ ͯ 
ͺ͙ͤ͊ͤͦ͡͞ ͔͙ͯͨͦͭͪ͋ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͦ͒͟ ΄͙͔ͪͦ͟ ͨͦͭͪͦ΄͔ͥ ͔͞ ͤ͊ͭͤͦ͘ ͔ͣ͊ͥ ͔͎ͤͦ ΄ͭͦ ͔͞ ͭͦ ͫͯ͡;͊͞ ͯ ͍͔ΐ͙͙ͤ 
͔͍͙ͪͦͨͫ͟ͻ ͔ͣ͊͊͘͢Σ ΄ͭͦ ͍͙͒ͦͦ͒ ͒ͦ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͤ ͨͦͭͪͦ΄͔ͥ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͊͘ ͍͔ͯ͊ͥ͟Σ ͎͔͔ͪ͊ͥ͞Σ 
͙͔ͨͪͨͪͣͯ ͨͦͭͪͦ΄͔ͤ ͔ͭͦͨ͡ ͍͔ͦ͒Σ ͻ͊͡Ώ͔͔ͥΣ ͎ͨͦͦͤ ͔ͯͪΏ͊͊͞ ͙ ͒ͪΣ ͣ͊͒͊ ͫͯ ͔ͨͦͤ͊ͭ͘ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟Σ 
͔͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ͙ ͔ͦͦ͟͡΄͔͟ ͔͙ͨͪ͒ͤͦͫͭ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͎͊ͫ͊Φ ˻͍͙ͫͤͦͤ ͼ͙͢ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͎͍͎͊ͫͦͦ͒ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
˽͊ͤ;͔͍͊ ͯ ͔ͤ͊ͪ͒ͤͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͔͞ ͙͙ͫͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͙͍͎ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͦ͡ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ˥˸˾˿Σ ˾˸˾˿ ͙ ͙͔ͨͪͣ͊ͪͤ 
ό͎͔ͪ͊͒ͫ͟ύ ͔͔ͣͪ͗Σ ͨͪͦ΄͙͙͍͔ͪ͊ͥͣ ͎͙͊ͫͺ͙͊͟ͼ͙͔ͦͤ ͔͔ͣͪ͗ ͙ ͙ͨͪͯ͟͢;͔͔ͥ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ͻ ͨͦͭͪͦ΄͊;͊ ͙ 
ͨͦͭͪͦ΄͊;͊ ͙͘ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ΄͙͔ͪͦ͟ ͨͦͭͪͦ΄͔ͥΦ  

˹͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͎ͪ͊͒͊ ˽͊ͤ;͔͍͊ ͍͙͙͍͒͊͢ ͔͞ ͔ͨͦ͒͊͡ ͤ͊ ͎͙͊ͫͺ͙͍ͦ͊ͤ͊͟ ͙ ͔͎͙ͤ͊ͫͺ͙͍ͦ͊ͤ͊͟ ͔͔ͤ͊ͫͤ͊͢ ͔ͣͫͭ͊ 
͊ͦ͟ ͙ ͤ͊ ͎͙͊ͫͺ͙͍ͦ͊ͤ͟Ŝ ͙ ͔͎͙ͤ͊ͫͺ͙͍ͦ͊ͤ͟Ŝ ͔͍͔͒ͦ͡ ͎ͪ͊͒͊ ˽͊ͤ;͔͍͊Φ 
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˿͔͍͔ͪͤ͊ ͔ͫ͊͡ ό˥͎ͦͦͥ͡Σ ˳͊͋ͯ͊͟Σ ˴͊;͔͍͊ͪͦΣ ͔͔ͤ͊ͫ͢ ˿ͪͦ͋͊ͪ͊͟Σˣ͊ͤ͊ͭͫͦ͟ ˹͍ͦͦ ˿͔ͦ͡ ͙ ˨͍ͦͦͦ͡ύ ͫͯ 
͎͙͊ͫͺ͙͍ͦ͊ͤ͊͟ ͙ ͔͍ͫͤ͊͋͒͊ͯ͞ ͔ͫ ͫ͊ ͎͊ͫͦͣ ͙͘ ͍ͨͪ͊ͼ͊ ˥˸˾˿ ̅˶˻́ ͙ ˥˸˾˿ ˸ͪ͊ͣͦͪ͊͟ όˣ͊ͤ͊ͭͫͦ͟ ˹͍ͦͦ ˿͔ͦ͡ 
͙ ˨͍ͦͦͦ͡ύΦ  

˳ͯ͗ͤ͊ ͔ͫ͊͡ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͎ͪ͊͒͊ ˽͊ͤ;͔͍͊ ό˿ͭ͊ͪ;͔͍ͦΣ ˻͙ͣͦ͢ͼ͊Σ ˮ͍͍͊ͤͦͦύ ͙ͤͫͯ ͎͙͊ͫͺ͙͍ͦ͊ͤ͊͟ ͙ͦͫͣ 
͔͔͎ͤ͊ͫͤͦ͢ ͔ͣͫͭ͊ ˣ͙͊ͤ͊ͭͫ͟ ˣ͔͍ͪͫͭͦ͊ͼ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͫ͊ ͎͊ͫͦͣ ͔͍ͫͤ͊͋͒͊ ͫ͊ ͎͙͎ͣ͊ͫͭͪ͊ͤͦ͡ ͎͍͊ͫͦͦ͒͊ ˥˾̉ 
˽͊ͤ;͔͍ͦ-˿͔͔͔͍ͣ͒ͪͦΣ ͭ͞Φ ͙͘ ˥˸˾˿ α˿͔͙ͭ͊ͤ͟͡ͼ͙ά ͯ ˣ͊ͤ͊ͭͫͦͣ͟ ˣ͔͍ͪͫͭͦͼͯΦ 

˥ͪ͊͒ ˽͊ͤ;͔͍ͦ ͔͞ ͯ ͔ͨͪ͒ͻͦ͒ͤͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ͣ ͔͒ͦͣ͡ ͎͙͊ͫͺ͙͍ͦ͊ͤ͟ ͙͊͡ ͦ͞΄ ͍͔ͯ͟ ͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞ 
͒ͦͣ͊ΐ͙͍ͤͫͭ͊ ͔ͤͣ͊ͯ͞ ͎ͣͦͯΐͤͦͫͭ ͭͪͦ΄͔ͥ͊ ͎͊ͫ͊ ͊ͦ͟ ͔͔͎͔ͤͪͤͭ͊ ͔ͪ͞ ͙͍͔͔͒ͤ͊͘ ͎͊ͫͤ͊ ͔ͣͪ͗͊ ͙͔ͤ͞ ͨͯ΄͔ͭͤ͊ 
ͯ ͪ͊͒Φ 

˹͍͔͊͞ΐ͙ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͍͔͊ͤ͘ ͘ ͊ ͎͙͊ͫͺ͙͊͟ͼ͙ͯ͞ ͎ͪ͊͒͊ ͔͞ ͔͔ͤͪ΄͔ͤ ͫͭ͊ͭͯͫͤͦ-͍͙͊ͫͤ͡;͙͟ ͦ͒ͤͦͫ ͎ͪ͊͒͊ ˽͊ͤ;͔͍͊Σ 
˳˽ α˿˾ˣˮ˳ˢ˥ˢ˿ά ͊ͦ͟ ͙ ͔ͨͪ͒ͻ͙ͦ͒ͤͻ ͙͙͔͒ͫͭͪ͋ͯͭͪ͊ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͭͦͪ͊ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͎͔͊ͫͤ ͔͔ͣͪ͗ ͙ ͭͦ 
˸˩˥ˢ˽˾˻˳˩˴́ ό͔͔ͤ͊ͫ͢ ˴͊ͪ͊ͯ͊͡Σ ͔͒ͦ ˣ͎͊ͤ͊ͭͫͦ͟ ˣ͔͍ͪͫͭͦͼ͊ύ ͙ ˨˴˨ ˥ˢ˿ ό͔͒ͦ ˸˭ α˸͊͒ͦͫͭ͡άύΦ 

˿ ͙ͦ͋ͪͦͣ͘ ͤ͊ ͍͔͊͗ΐͯ ͊ͦͤͫͯ͘͟͟ ͔͎͙͍ͪͯ͊ͭͯ͡Σ ͔ͨͪ ͍͔͎ͫ͊ ˭͊ͦͤ͟ ͦ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͼ͙Σ ͯ ͔ͤ͊ͪ͒ͤͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͔ͫ 
͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ͊ ͎͔͊ͫͤ ͔͔ͣͪ͗ ͙ ͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͔͞ ͎͊ͫ͊ ͣͦͪ͊ͯ͞ ͔ͪ΄͍͙͊͊ͭ ͤ͊ ͤ͊;͙ͤ ͙ͦ͟͞ ΐ͔ 
͎ͦͣͦͯΐ͙͙ͭ ͙ͨͪͯ͟͢;͔͔ͥ ͍͙ͤͦͻ ͙͙ͦͪͫͤ͊͟͟ ͤ͊ ͙͙͙͍͒ͫͭͪ͋ͯͭͤͯ ͎͊ͫͤͯ ͔ͣͪ͗ͯΦ 

˽ͪͦͼ͔ͤ͊ ͔͞ ͒͊ ͔͞ ͎ͪ͊͒ ˽͊ͤ;͔͍ͦ ͙͍͔ͨͦͪͤ͟ ͫ͊ ͎͊ͫͤͦͣ ͔ͣͪ͗ͦͣ ͍͙΄͔ ͦ͒ ул҈ ͍͔ͫͦ͞ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤΦ ˨͔͍͙ͦ͡ 
͎ͪ͊͒͊ ˽͊ͤ;͔͍͊Σ ͭ͞Φ ͙ͯ͡ͼ͔  ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͙͔ͤ͞ ͙͍͔͔͒ͤ͊͘ ͎͊ͫͤ͊ ͔ͣͪ͗͊ ͫͯ ͯ ͍͔ͤ͊͞ΐ͔ͣ ͔͒ͯ͡ ͯ ͙͍ͨͪ͊ͭͤͦͣ ͙͙͡ 
͍͊ͤͦ͞-͙͍ͨͪ͊ͭͤͦͣ ͍͙͊ͫͤ͡΄͍ͭͯ ͔ͭ ͔͞ ͎͋ͦ͘ ͙͍͔ͦͣͨͦ͊ͤ͟͟͡ ͨͪͦͼ͔͔͒ͯͪ ˳˽ ˿˾ˣˮ˳ˢ˥ˢ˿ ͦ͒ͯͫͭ͊ͦ ͦ͒ 
͔͍ͨͪͦͭͦ͊ͥ͊͟͞ ͙ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͔͔ͣͪ͗ ͯ ͙ͭͣ ͔͍͙͒ͦͣ͊͡ ͎ͪ͊͒͊ ˽͊ͤ;͔͍͊Φ 

̂ ͔ͤ͊ͪ͒ͤͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͋ͪͦ͊͞ ͙͙ͦͪͫͤ͊͟͟ ͎͊ͫ͊ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ΐ͔ ͍͙͙͙͊ͫͭ͘ ͦ͒ ͔ͪ΄͍͊͊ͥ͊ ͦ͒ͤͦͫ͊ 
͎ͪ͊͒ ˽͊ͤ;͔͍ͦ-˳˽ ˿˾ˣˮ˳ˢ˥ˢ˿-˸˩˥ˢ˽˾˻˳˩˴́ ͯ ͔ͫͭ;͊ͯ͞ ς ˨ ˴˨ ˥ˢ˿ ͯ ͔ͫͭ;͊ͯ͞Φ 

2.5.5. ˿͙͔ͫͭͣ ͙͎͒͊ͤͫͦ͢͟ ͎͔ͪ͊ͥ͊͞  

˽ͦ;͔ͭ͊͟ ͙͔͔ͨͪͣͤ ͼ͔͎ͤͭͪ͊ͤͦ͡ ͤ͊;͙ͤ͊ ͎͔͍͊ͪ͊ͥ͊͘ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͯ ˽͊ͤ;͔͍ͯ ͙͒͊ͭͪ͊ ͫ ͨͦ;͔ͭ͊͟ ΄͔͔͔͙͒ͫͭ͘ͻ 
͎͙ͦ͒ͤ͊ ͨͪͦ΄͎ͦ͡ ͍͔͊͟Φ ˴͙͔͊ͫͤ͞Σ ͭͦͦͣ͟ сл-͙ͭͻ ͙ тл-͙ͭͻ ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͎͙͔ͪ͊͒͡ ͫͯ ͔ͫ ͍͔͋ͦͦͫ͟͟͡ ͙ͦͭ͊ͪͤ͟͡ͼ͔ ς 
͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͔͙ͫͭ͊ͣ͋ͤͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͤ͊ ͔͒ͤͯ͞ ͙ͦͭ͊ͪͤ͟͡ͼͯΦ ˭͎͋ͦ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͍͎ͨͪ͊ͦ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭ͊ ͙ͭͦͨ͡ͺ͙͊͟ͼ͙͔͞Σ 
͙͎ͪ͊͘Ώ͔ͤ ͔͞ ͍͔͙͙͟͡ ͋ͪͦ͞ ͙ͦͭ͊ͪͤ͟͡ͼ͊ όͦͦ͟ прύΣ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͔͔ͨͪͭ͗ͤͦ ͙͙͔ͦͪͫͭ͟͡ ͣ͊ͯͭ͘ ͊ͦ͟ ͔͔͎͔ͤͪͤͭ ͙ ͙͔͋͡ 
͍͔͍͔ͨͦͪ͊͊ͤ ͤ͊ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ ͫͯͨ͟΄͙ͭͤ͊ͣ͊ ͫͭ͊ͤ͊ͪ͊ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͎͔͍͔͊ͪ͊͘͡Φ ˮ͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ͍͔ΐ͙ͻ 
͙ͦͭ͊ͪͤ͟͡ͼ͊ ͙ ͭͦͨ͊ͤ͊͡ ͔ͦ͟͞ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͎͊ͫ ͊ͦ͟ ͔͔͎͔ͤͪͤͭ ͨͦ;͔͊͡ ͔͞ мфтрΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ ˿͔͍͔ͤ͊͋͒͊ͥ ͭͦͨͦͭͤͦͣ͡ 
͔͔͎͙ͤͪͦͣ͞ ͔ͨͯͭͣ ͍͎͊ͤͦ͞ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͯ ˽͊ͤ;͔͍ͯ ͔͞ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͦ͘ ͦ͒ мфунΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ŀ ˳˴˽ ά˥͔͔ͪ͊ͥ͞έ 
˽͊ͤ;͔͍ͦ ƧŜ ͨͦ;͔ͦ͡ ͫ͊ ͪ͊͒ͦͣ мффоΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ ̂ ͍ͫ͊ͫͭ͊ͯ ˳˴˽ ά˥͔͔ͪ͊ͥ͞έ ͯ ͔ͭͪͤͯͭͯ͟ ͙͍ͦͫͤ͊ͥ͊ ͙ͤ͊͊ͦ͘͡͡ ͔ͫ 
ол ͙ͦͭ͊ͪͤ͟͡ͼ͊ ͫ͊ ͍͔ͦͣ͊ ͪ͊ͯ͘Ώ͔ͤͦͣ ͫͭͪͯͭͯͪͦͣ͟ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͙͙ͤͫͭ͊ͫ͊ͤͯ͡ ͭͦͨͦͭͤͯ͡ ͎ͫͤ͊ͯ ͙ ͍ͪͫͭͯ 
͎͙͍ͦͪ͊ ͔ͦ͟͞ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͊͘ ͎ͨͦͦͤΦ ˮ͎ͪ͊͒ͥͦͣ͘ ͙ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ͦͣ͞ ͍͔͍͔ͪͦͦ͒ͤ͡ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͨͦ;͔͍ ͦ͒ 
нллоΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͍͔͙͙͟͡ ͋ͪͦ͞ ͔͔͍͙ͤ͊͒͊ͭͤ͟ͻ ͙ͦͭ͊ͪͤ͟͡ͼ͊Σ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͙͙͔ͦͪͫͭ͟͡ ͣ͊ͯͭ͘ ͙ ͎ͯ͊͢ ͙͙͡ ͫͯ ͟ ͙͙͔ͦͪͫͭ͡ 
͎͊ͫΣ ͙͊͡ ͫͯ ͙͔͋͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ ͔͍͔ͤͯͫͦͤ͡Σ ͔͞ ͍͔ͨͦ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔ͭͦͨ͊ͤ͡ α˴͔ͦͭ͗ά ͙ α˿ͦ͒͊ͪ͊άΣ ͔ͦ͟͞ ͊ͦ͟ ͔͔͎͔ͤͪͤͭ 
͙ͫͯ͟͢;͙͍ͦ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͎͊ͫΦ˽͔ͦͪ͒ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͻ ͭͦͨ͊ͤ͊͡ ͔ͦ͟͞ ͙͍ͨͦͪ͊ͯ͟͞ фуΣр҈ ͎ͭͦͨͦͭͤͦ͡ 
͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͯ͘͞ ͦ͞΄ ͙ͭͪ ͟ ͙ͦͭ͊ͪͤ͡ͼ͔ Σ͔ͦ͟͞ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͟ ͊ͦ ͔͔͎͔ͤͪͤͭ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͎͊ͫΦ 

˳˴˽ά˥͔͔ͪ͊ͥ͞ά ˽͊ͤ;͔͍ͦ ͭͦͨͦͭͤͦͣ͡ ͔͔͎͙ͤͪͦͣ͞ ͔͍ͫͤ͊͋͒͊ мнΦрлл ͙͙ͦͪͫͤ͊͟͟ ͙͘ ͔͎͙͔͊ͭͦͪ͟͞ ͔͎ͫͭ͊ͣ͋ͤͦ 
ͨͪͦͫͭͦͪ͊ ͙ ͦͦ͟ слл ͙͙ͦͪͫͤ͊͟͟ ͙͘ ͔͎͙͔͊ͭͦͪ͟͞ ͍͎ͨͦͫͦͤͦ͡ ͨͪͦͫͭͦͪ͊Φˮ͘ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͎͒͊ͤͫͦ͢͟ ͎͔ͪ͊ͥ͊͞ 
͎ͪ͊͒͊ ˽͊ͤ;͔͍͊ ͔ͫ ͎͔͔ͪ͞ ͦͦ͟ услΦллл ͣч ͙͙͡ ͦͦ͟ пл҈ ͒ͦͣ͊ΐ͙͍ͤͫͭ͊͊ ͎ͯͪ͋͊ͤͦ ͔͒͊͡ ͎ͪ͊͒͊ ˽͊ͤ;͔͍͊Φ͎̂ͫͯͯ͡ 
͙͔ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ ͍͔ͦ͒ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͦͦ͟ нΦплл ;͍͊ͤͦ͊͡ ͒ͦͣ͊ΐ͙͍ͤͫͭ͊ ͔͋͘ ͔͙ͨͪ͒͊͟ ͯ ͎͔ͪͤͦͣ͞ ͒͊ͤͯΦ˽ͦ ͋ͪͦͯ͞ 
͙͙ͦͪͫͤ͊͟͟ ͙͔ͫͫͭͣ ͙͎͒͊ͤͫͦ͢͟ ͎͔ͪ͊ͥ͊͞ ͯ ˽͊ͤ;͔͍ͯ ͔͞ ͔͙ͨͭ ͙͔ͫͫͭͣ ͯ ˿͙͙ͪ͋͞Φ 

 ˿ ͙͔ͫͭͣ ͙͎͒͊ͤͫͦ͢͟ ͎͔ͪ͊ͥ͊͞ ͔͞ ͯ ͫͭ͊ͤͦ͡͞ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙͞Σ ͍ͦ͋ͤ͊͊ͥͯ͢ ͙ ͔͙͙ͫͨ͊ͤ͘͟͞Σ ΄ͭͦ ͔ͫ ͎͔ͦ͒͊͡ ͯ 
͔͙͊ͣͤ͘ ͙ͫͭ͊ͪͻ ͙͒ͦͭͪ͊͊͞͡ͻ ͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞ ͍͙ͤͦͣΣ ͯ ͍ͯͪͯͨ͊͊ͥͯ͟͢ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͙ ͙ͫͯͨͫͭͭͯͼ͙͙͞ ͺ͙͙ͦͫͤ͡ͻ 
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͎͙͍ͦͪ͊ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͣ ͔͙ͣͤͣ͘ ͎͊ͫͦͣΣ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙͞ ͙ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͊Σ ͙͎͙ͪ͊͒ͥ͘ ͍͙ͤͦͻ ͍ͭͦͨͦͦ͒͊͡ ͙ 
͙ͨͪͯ͟͢;͔ͥͯ ͍͙ͤͦͻ ͙͙ͦͪͫͤ͊͟͟Φ 

˩͔͎͙ͤͪ͊͞ ͫͯͤͼ͊ ͔͞ ͙͔͔ͨͪͣͥͤ͊ ͊͘ ͙͔ͨͪͨͪͣͯ ͔ͭͦͨ͡ ͨͦͭͪͦ΄͔ͤ ͍͔ͦ͒Φ ˳˴˽ ˥͔͔ͪ͊ͥ͞ ƧŜ ͯ ͦ ͍͙ͪͯ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ 

͔͎͙ͨͪͦͪ͊ͤ͟;͔ͤ ͔ͫ͊ͪ͊͒ͥ ˾͙ͯͣͯͤ͊͞-˿͙ͪ͋͊͞ ˮ˽ˢ нллт-нлмоΦ͎͙ͦ͒ͤŜ ͔ͯͦ͘ ͯ;͔΄ΐ͔ ͯ ͙ͫ͊ͪ͊͒ͥ ͫ͊ 

͔͎͙ͨͪͦͪ͊ͤ͟;͙ͤͣ ͔ͨ͊ͪͭͤͪͦͣ ͦͨ΄͙ͭͤͦͣ ˶͎ͯͦ΄ ͙͘ ˾͙͔ͯͣͯͤ͞ ͫ͊ ͔͎ͨͪ͒ͦͦͣ͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ ά.ŀƴŀǘ {ǳƴ п !ƭƭέ - 

˽͙ͦͭ͡ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͊͘ ͨͪͦͣͦͼ͙ͯ͞ ͙ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙ͯ͞ ͔ͫͦ͊ͪͤ͡ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͊͘ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͯ͘ ͔ͭͦͨ͡ ͨͦͭͪͦ΄͔ͤ 

͍͔ͦ͒Σ ͊ͦ͟ ͙͔ͨͪͣͪ ͔͒ͦ͋ͪ ͔ͨͪ͊ͫ͟ ͯ ͦ͊ͤͦ͟͡͡͞ ͍͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊Φ ˽͔ͪͦͭͦͣ͟͞ αBanat Sun 4 Allά ͙ͦ͟͞ ͔͞ 

͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡ нлмтΦ͎͙͔ͦ͒ͤ ͨ ͦ;͔͊͡ ͔͞ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥ͊͘ ͔ͭͦͨ͡ ͨͦͭͪͦ΄͔ͤ ͍ͦ ͔͒Σ ͔ͨͯͭͣ ͫͯͤ;͙͊ͤͻ ͔ͦͭͦͪ͊͟͟͡ ͤ͊ 

͙ͭͦͨ͊ͤ͡ ˴͔ͦͭ͗Σ ΄ͭͦ ͔͞ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͤͦ͢ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙ͦͣ͞ нлл ͍͙ͪͦͤ͟ͻ ͙ͫͦ͊ͪͤ͡ͻ ͔ͨ͊ͤ͊͡ ͯ нлнлΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ 

ͪͦ͘͟ ͒ͦͤ͊ͼ͙͔͞ ̂˿ˢˮ˨ ͤ͊ ͙ͭͦͨ͊ͤ͡ ˴͔ͦͭ͗Σ ;͙͔ͣ ͔ͫ ͔ͫͣ͊ͥͯ͞ ͟ ͙ͦͪ΄ΐ͔͔ͥ ͅ ͙͎ͦͫͤͦ͡ ͎͙͍ͦͪ͊ ͊  ͙ͫ͊ͣͣ ͙ͭͣ 

͙͒ͦ͊͘͡ ͙ ͒ͦ ͔ͫͣ͊ͥͥ͊ ͔͙͍ͣͭͦ͊ͥ͊ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͯ ͍͊͒ͯ͘ͻ.  

2.5.6. ͔͔͙́ͦͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͔͞ 

͔͔͙́ͦͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙ͦͤͯ ͔ͣͪ͗ͯ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ˢ͎͔ͦͣͪ͊͡ͼ͙͔͞ ;͙͔ͤ ͔ͣͪ͗͊ ͺ͙͔ͫͤ͟ ͔͔ͭ͡ͺ͙͔ͦͤ͞Σ ͙͔ͣͦ͋ͤ͡ 
͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͔ͦͤ ͔͔ͣͪ͗Σ ͍͔͊ͤ͞ ͙ ͔ͦͣͪ͟ͼ͙͔͊ͤ͞͡ ́ˤ ͔͔ͣͪ͗Σ ͍͙͊͋ͦͫ͟͟͡ ͙͙͙͍͙͒ͫͭͪ͋ͯͭͤ ͙͔ͫͫͭͣΣ 
ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͍͔͙ͨͪͦ͊͒ͪ͞Σ ͊ͦ͟ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͙ ͙͍͔ͨͪ͊ͭͤ ͔͔ͣͪ͗ ό͙͔͙ͫͫͭͣ ͯ ˸̂˽-ͯΣ ˤͦͫ͞ͼ͙Σ ˩˽˿-ͯΣ 
͋͊ͤ͊ͣ͊͟ ͙ ͍͙͊ͤͣ͞ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͙ͣ͊ ͙ͭ͒ύ.  

̂ ͭͦͣ ͙ͫͣͫͯ͡ ͔ͭͪ͋͊ ͙͙ͪ͊͒ͭ ͤ͊ ͨͪͦ΄͙͔ͪͥͯ ͙ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙͞ ͍͙ͫͻ ͍͙͍͒ͦ͊ ͔͔͙ͭͦͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͔ͦͤ 
͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟Φ ˹͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͦͣ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͔ͦ͟͞ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͔͍͔͒ͦ͡ ˴˻ ˽͊ͤ;͔͍ͦ ͙ ˴˻ άˤ͍͙ͦͦ͞͡ͼ͊έ 
͙ͨͦͫͭͦ͞ ͙͎ͪ͊͘Ώ͔ͤ͊ ͔ͭ ͔͙ͦͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙ͦͤ ͔͊ͣͪ͗͊Φ ˹͔ͦͨͻͦ͒ͤͦ ͔͞ ͍͔ͨͦΐ͙͊ͭ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ͍͔ͦ ͔͔ͣͪ͗Σ ͊ͦ͟͟ 
͙͋ ͔ͫ ͍͙͔͊͒ͦͦ͘͢͡ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͊͘ ͍͙ͤͦͣ ͙ͨͪͯ͟͢;ͼ͙ͣ͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͔͙ͭͦͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͙ͦͤͣ ͯ ͎ͫͯ͊ͣ͊͡ ͔ͦ͟͞ ΐ͔ 
͙͙͋ͭ ͔ͪ΄͔͔ͤ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͍͙͙ͤ͊ͤͦͣ͞͞ ͔͙ͫͣͪͤͼ͊ͣ͊ ͊͘ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ ͙ ͔͍͔ͨͪͦͭͦ͊ͥ͟͞  ͔͔ͣͪ͗ ͯ͘ ͙͔ͨͪͣͤͯ 
͍͙ͤͦͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊͡͞Φ 

 

2.6. ˽˾ˮ˴ˢ˭ ˴˶ˮ˸ˢ́˿˴ˮ̆ ˴ˢ˾ˢ˴́˩˾ˮ˿́ˮ˴ˢ ˿ˢ ˻˨˥˻ˤˢ˾ˢ˳̂̔ˮ˸ ˸˩́˩˻˾˻˶˻̊˴ˮ˸ 

˽˻˴ˢ˭ˢ́˩˷ˮ˸ˢ 

˥ͪ͊͒ ˽͊ͤ;͔͍ͦ ͙ͣ͊ ͔͔͙͔ͯͣͪͤͦͦͤͭͤͤͭ͊ͤͯ͟͡ ͙ͣͯ͟͡Σ ͍͊͊͟͟ ͔͞ ͯͦͫͭ͊ͦͣ͡ ͤ͊ ͨͪͦͫͭͦͪͯ ͼ͔͔͡ ˽͔͊ͤͦͤͫ͟ 
͙͙ͤ͘͞ ͔Φ  ́ͦ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͙͟΄͍͙ͦͭ͊ ͔ͨͪͦ͡ΐ͊Σ ͭͦͨ͊͡ ͙ ͍ͫͯ͊ ͔ͭ͊͡Σ ͍͔ͫͯ͢ ͔͔͙ͫͤ͞ ͦ͒ ͔ͨͪͦ͡ΐ͊ ͙ ͻ͔͊͒ͤ͡ 
͙͔ͣ͘ ͫ͊ ͣ ͊ͦ͡ ͔͎ͫͤ͊Φ ˻͍͔ͫͤͦͤ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͫͯ ͍͔͙͔͟͡ ͭ ͔͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪͤ ͙͔ͪ͊͘͟͡ ͭͦͦͣ͟ ͎͙͔ͦ͒ͤ όͻ͔͊͒ͤ͡ 
͙͔ͣ͘ ͙ ͭͦͨ͊͡ ͔ͭ͊͡ύ ͙ ͎͙ͤ͊͡ ͔͙ͨͪ͊͘͡ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͻ͙͔͊͒ͤ͡͞ ͙ ͙͔ͭͦͨ͡͞ ͍͙͔ͨͦͦͤ͡ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ ˽͔ͪͣ͊ 
͎͎͙͒ͯͦͦ͒΄͙ͥͣ ͔͔͙ͣͪͥͣ͊ ͯ ͔ͣ ͔ͭͦͪͦͦ͡΄ͦ͟͞ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙ ͯ ˽͊ͤ;͔͍ͯΣ ͔ͫͪ͒ͥ͊ ͎͙ͦ͒΄ͥ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͔͞ 
13,2°C (1961 ς 2002). ˽͔ͪͦͫ;ͤ͊ ͎͙ͦ͒΄ͥ͊ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͙͙ͤͦͫ͘ смсΣп mm ͎͙ͦ͒΄͔ͥΣ ͙ ;͔͔ͫͭ ͫͯ 
ͫͯ΄͔Φ ̂ ͔ͨͪͦͫͯ͟Σ ͍͙ͤ͊͞΄͔ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͙ͣ͊ ͯ ͯͤͯ͞ ͙ ͔͒ͼ͔ͣ͋ͪͯΣ ͊ ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ ͯ ͦͭͦ͋ͪͯ͟ ͙ ͣ͊ͪͭͯΦ  ˹͊͞;͔΄ΐ͙ 
͍͔ͭ͊ͪ ͔͞ ͦ͟΄͍͊͊ ͦ͊͟͞ ͍͒ͯ͊ ͙͘ ͍ͨͪ͊ͼ͊ ͎͙ͯͦͫͭͦ͊͟͞Φ ˴ͦ΄͍͊͊ ͔͞ ͒ͦͫͭ͊ ͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦ ͔ͪ͊ͫͨͦͪΏ͔ͤ͊ ͭͦͦͣ͟ 
͙͔ͣ͘Σ ͔ͨͪͦ͡ΐ͊ ͙ ͔͔͙ͫͤ͞Σ ͒ͦ͟ ͡ ͔͙ͭ ͍͒ͯ͊ ͔ͪΏ͔Φ  

˾͙͊͒ ͙͔͎ͨͦͭͨͯͤ͞ ͎͔͍ͫ͊͒͊͊ͥ͊͡ ͦͨ΄͙ͭͻ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟͟ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞Σ ͦ͋ͪ͊Ώ͔͙ͤ ͫͯ ͔͙͙ͨͦ͒ͤ͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ 
͔͔͔͙ͣͤͭ͡Σ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͫͯ ͍͙͔ͨ͊͒͊ͤΣ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͙ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊Φ ̂ ͼ͙ͯ͢ ͙͔͊ͤ͊͘͡Σ 
͙ͦͪ͟΄ΐ͔͙ͤ ͫͯ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͫ͊ ͔͔ͣͭͦͪͦͦ͡΄͔͟ ͙ͫͭ͊ͤͼ͔ ˽͊ͤ;͔͍ͦΦ ˽͔͙ͪͦ͒ ͦͫͣ͊ͭͪ͊ͥ͊ ͔͞ ͦ͒ 2010Φ ͒ͦ нл20. 
͎͙͔ͦ͒ͤΦ  ͘ ͊ ͔͙͙͒ͭ͊ͤ͢͞ ͙ͨͪ͊͘͟ ͔͔ͣͭͦͪͦͦ͡΄͙͟ͻ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟͟  ͔ͯͨͦͪ͒ͤͦ ͫͯ ͙͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͤ͘͡ ͙ ͨͦ͒͊ͼ͙ 
ͫ͊ ͙ͫͭ͊ͤͼ͔ ˣ͙͊ͤ͊ͭͫ͟ ˴͍͊ͪͦ͊͡ͼ. ˸ ͔͔ͭͦͪͦͦ͡΄͊͟ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ˽͊ͤ;͔͍ͦ - ˢͯͭͦͣ͊ͭͫ͊͟ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ˽͊ͤ;͔͍ͦ ͙ͣ͊ 
͙͔ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ Υ b ппϲрлϥΣ 9 нлϲплϥΣ IΥ тс ƳΣ ͒ͦ͟ ͔͞ ˣ͙͊ͤ͊ͭͫ͟ ˴͍͊ͪͦ͊͡ͼ ͫ͊ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙ͣ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͊͟͟͟Υ  
N 45°03', E 21°02', H: 100 m 
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˩͔͔ͫͭͪͣͤ͟ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔͔͔ͣͤ͊ͭ͊͡ ͘ ͊ ͙ͫͭ͊ͤͼͯ ˽͊ͤ;͔͍ͦ: 

- ˸͙͊ͫͣ͊ͤ͊͟͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Υ 41.6 ͦ ,˿ ˨ ͊ͭͯͣ ͙͔ͣ͊ͫͣ͊ͤ͟͡ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΥ 24.07.2007 
- ˸͙͙ͤͣ͊ͤ͊͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Υ-28.6 ͦ ,˿  ˨ ͊ͭͯͣ ͙͙͔ͣͤͣ͊ͤ͡ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΥ 23.01.1963 
- ˸͙͔͊ͫͣ͊ͤ͟͡ ͍͙͔ͨ͊͒͊ͤΥ 91.8 mm,  ˨ ͊ͭͯͣ ͙͙ͣ͊ͫͣ͊ͤ͟͡ͻ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊Υ 22.05.1987 
- ˸͙͙͊ͫͣ͊ͤ͟͡ ͔͎ͫͤΥ 61 cm,  ˨ ͊ͭͯͣ ͙͎ͣ͊ͫͣ͊ͤͦ͟͡ ͔͎ͫͤ͊Υ 19.02.1984   

˩͔͔ͫͭͪͣͤ͟ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔͔͔ͣͤ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͙ͫͭ͊ͤͼͯ ˣ͙͊ͤ͊ͭͫ͟ ˴͍͊ͪͦ͊͡ͼΥ 

- ˸͙͊ͫͣ͊ͤ͊͟͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Υ пмΦл ͦ˿Σ ˨͊ͭͯͣ ͙͔ͣ͊ͫͣ͊ͤ͟͡ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΥ нпΦлтΦнллл 
- ˸͙͙ͤͣ͊ͤ͊͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Υ-23,7 ͦ˿Σ  ˨͊ͭͯͣ ͙͙͔ͣͤͣ͊ͤ͡ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΥ омΦлмΦмфут 
- ˸͙͔͊ͫͣ͊ͤ͟͡ ͍͙͔ͨ͊͒͊ͤΥ фнΦу mmΣ  ˨͊ͭͯͣ ͙͙ͣ͊ͫͣ͊ͤ͟͡ͻ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊Υ млΦлтΦмффф 
- ˸͙͙͊ͫͣ͊ͤ͟͡ ͔͎ͫͤΥ оо cm, ˨ ͊ͭͯͣ ͙͎ͣ͊ͫͣ͊ͤͦ͟͡ ͔͎ͫͤ͊Υ 25.01.2000   

˽͍͙͔͊͒͊ͤ -˿͔ͪ͒ͥ͊ ͎͙ͦ͒΄ͥ͊ ͫͯͣ͊ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͤ͊ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙ ˽͊ͤ;͔͍ͦ ͙͙ͤͦͫ͘ смсΣп ƳƳΦ ˹͙͊͟͞΄͙͙ͤ͞ ͔͞ 
͙ͯͤ͞ όунΣс ƳƳύΣ ͊ ͍͙ͤ͊ͫͯ͢͞ ͔͔ͣͫͼ ͔͞ ͦͭͦ͋͊ͪ͟ όорΣс ƳƳύΦ ˹͍͙͊͞΄͔ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͙ͣ͊ ͔ͭͦ͡ мтуΣт ƳƳΣ ͊ 
͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ ͔͔ͫͤ͞ монΣн ƳƳΦ ˤ͙͙ͫͤ͊ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͯ ͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙ͦͤͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ό͙͊ͨͪ͡-͔͔ͫͨͭͣ͋͊ͪύ ͙͙ͤͦͫ͘ оот 
ƳƳΣ ΄ͭͦ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͙ͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͍͙ͨͦͦͤͣ͢Φ ˽͍͙͔͊͒͊ͤ ͯ ͙ͦ͋ͯ͟͡ ͔͎ͫͤ͊ ͔ͫ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͎ͪ͊͒͊ ͔ͨͪͦͫ;ͤͦ 
͍͊͊ͯ͢͞͞ ннΣу ͒͊ͤ͊Φ  

˹͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͙͎ͨͪ͊͊ͤͦ͘͟ ͙͎͒͊ͪ͊ͣ͊͞Σ ͔ͣͦ͗ ͔ͫ ͙͍͔͙ͫͭ͘ ͊ͯ͘͟͢;͊͟ ͒͊ ͔͞ ͔ͪ͊ͫͨͦͪ͒ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͭͦͦͣ͟ ͎͙͔ͦ͒ͤ 
͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͡ ͔ͯ͒ͤ͊͞;͔ͤΦ 

 

˿͙͊͟͡ 6Φ ˨͙͎͊ͪ͊ͣ͞ ͔͙ͫͪ͒ͥͻΣ ͙͙ͣ͊ͫͣ͊ͤ͟͡ͻ ͙ ͙͙͙ͣͤͣ͊ͤ͡ͻ ͔͔ͣͫ;͙ͤͻ ͫͯͣ͊ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ όƳƳύ ͯ ˽͊ͤ;͔͍ͯ, 

͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦͫͣ͊ͭͪ͊ͥ͊ нлмл-нлнмΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ 

ˢͦ͟ ͔ͫ ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ ͙͎͒͊ͪ͊ͣ͞ ͔͙ͫͪ͒ͥͻ ͍͙΄͔͎͙ͦ͒΄͙ͥͻ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊Σͯ ͦͫͣ͊ͭͪ͊ͤͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͦ͒ рп ͎͙͔ͦ͒ͤΣ 
͍͙ͤ͊͞΄͔ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͙͋ͦ͡ ͔͞ нлмл. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ 1041,9 mm ͒ ͦ͟ ͔͞ ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͙͋ͦ͡ нлллΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͍͔͎ͫ͊ 
287,8 mm. ˮ͘ ͍͔͔͎ͤ͊͒ͤͦ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͊ͯ͘͟͢;͙͙ͭ ͒͊ ͔͔ͫͪ͒ͥ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͍͙͔ͨ͊͒͊ͤ ͙ͣ͊ͯ͞ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔ͤ 
͔͔͔ͫͭͪͣ͟Φ  

ˢ͙͙͙ͤ͊ͪ͊ͤ͘͡ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͊͘ ͙ͫͭ͊ͤͼͯ ˣ͙͊ͤ͊ͭͫ͟ ˴͍͊ͪͦ͊͡ͼ ͫͯ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙Υ ˿͔ͪ͒ͥ͊ ͎͙ͦ͒΄ͥ͊ ͫͯͣ͊ 
͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͘ ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͒ мфсс-нлмфΦ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙ ͙ͤͦͫ͘ 654,8 ƳƳΦ ˹͙͊͟͞΄͙͙ͤ͞ ͔͞ ͙͋ͦ ͔͔ͣͫͼ ͙ͯͤ͞ όунΣ8 mm), 
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͊ ͍͙ͤ͊ͫͯ͢͞ ͔͔ͣͫͼ ͔͞ ͺ͔͋ͪͯ͊ͪ (37,6 mm). ̂ ͒͊ͭͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯΣ ͤ͊ͫͯ͞΄͙ͤ͊͞ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔͞ ͙͋͊͡ нлллΦ ͫ͊ онтΣн 
mmΣ ͒ͦ͟ ͔͞ ͙ͤ͊͟͞΄͍͙͙ͦͭ͊͞ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙͋͊͡ нлмпΦ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͫ͊ фтнΣн mm ͨ ͍͙͊͒͊ͤ͊Φ 

˹͍͙͊͞΄͔ ͔͔ͣͫ;͔ͤ ͔ͫͯͣ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͫͯ ͯ ͣ͊ͯ͞Σ ͯͤͯ͞ ͙ ͯͯ͞͡Σ ͊ ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ ͯ ͊ͤͯ͊ͪͯ͞ ͙ ͺ͔͋ͪͯ͊ͪͯΦ 

ˤ͙͙ͫͤ͊ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͯ ͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙ͦͤͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ό͙͊ͨͪ͡-͔͔ͫͨͭͣ͋͊ͪύ ͙͙ͤͦͫ͘ 400 ƳƳΣ ΄ͭͦ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͙ͫͣ͊ͭͪ͊ͭ 
͍͙ͨͦͦͤͣ͢Φ  

˹͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͙͎ͨͪ͊͊ͤͦ͘͟ ͙͎͒͊ͪ͊ͣ͊͞Σ ͔ͣͦ͗ ͔ͫ ͙͍͔͙ͫͭ͘ ͊ͯ͘͟͢;͊͟ ͒͊ ͔͞ ͔ͪ͊ͫͨͦͪ͒ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͭͦͦͣ͟ ͎͙͔ͦ͒ͤ 
͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͡ ͔ͯ͒ͤ͊͞;͔ͤΦ 

 

˿͙͊͟͡ 7. ˨ ͙͎͊ͪ͊ͣ͞ ͔͙ͫͪ͒ͥͻΣ ͙͙ͣ͊ͫͣ͊ͤ͟͡ͻ ͙ ͙͙͙ͣͤͣ͊ͤ͡ͻ ͔͔ͣͫ;͙ͤͻ ͫͯͣ͊ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ όƳƳύ ͊͘ 

͙ͫͭ͊ͤͼͯ ˣ͙͊ͤ͊ͭͫ͟ ˴͍͊ͪͦ͊͡ͼ Σ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦͫͣ͊ͭͪ͊ͥ͊ мфсс-нлмфΦ ˥͙͔ͦ͒ͤ 

 

˿͙͊͟͡ 8Φ ˨͙͎͊ͪ͊ͣ͞ ͔͙ͫͪ͒ͥͻ ͍ ͙΄͔͎͙ͦ͒΄͙ͥͻ ͨ ͍͙͊͒͊ͤ͊ όmmύ ͊͘ ͙ͫͭ͊ͤͼͯ ˣ͙͊ͤ͊ͭͫ͟ ˴͍͊ͪͦ͊͡ͼΣ ͊͘ 

͔͙ͨͪͦ͒ ͦͫͣ͊ͭͪ͊ͥ͊ мфсс-нлмфΦ ͎͙ͦ͒ͤ͊  
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͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊  

˭͊ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊Σ ͊ͦ͟ ͔͎͒ͤͦ͞ ͦ͒ ͤ͊ͤ͊͘͞;͙͔͎͊ͤ͞͞ ͔͔͔ͣͤͭ͊͡ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡ ͔͎ͤͦ͟ 
ͨͦ͒ͪͯ;͊͞Σ ͦ͋ͪ͊Ώ͔͙ͤ ͫͯ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͔͔ͫͪ͒ͥ ͎͙ͦ͒΄͙ͥͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͊͘ ͙ͫͭ͊ͤͼͯ ˽͊ͤ;͔͍ͦΦ ˽͔͙ͪͦ͒ 
͙ͦ͟͞ ͔͞ ͦ͋ͯͻ͍͊ΐ͔ͤ ͙ ͦ͋ͪ͊Ώ͔ͤ ͙ͨͪ ͍͙ͦͣ ͙͊ͤ͊͊ͣ͊͘͡ ͔͞ ͦ͒ 2010Φ ͒ͦ нл21Φ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ  

˹͊ ͙ͫ͡ͼ͙ 9. ͞ ͔ ͒͊ͭ ͙͎͒͊ͪ͊ͣ͞ ͔͙ͫͪ͒ͥͻΣ ͙͙͙ͣͤͣ͊ͤ͡ͻ ͙ ͙͙ͣ͊ͫͣ͊ͤ͟͡ͻ ͔͔ͣͫ;͙ͤͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͊͘ 
͙͙ͫͤͦͨͭ;ͯ͟ ͙ͫͭ͊ͤͼͯ ˽͊ͤ;͔͍ͦΣ ͊͘ ͙͒͊ͭ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦͫͣ͊ͭͪ͊ͥ͊Φ ˸͙͊ͫͣ͊ͤ͊͟͡ ͔͔ͫͪ͒ͥ ͔͔ͣͫ;ͤ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 
͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͊͘ ͙ͦͫͣ͊ͭͪ͊ͤ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͙ͤͦͫ͘ ноΣфᴈ ͙ ͭͦ ͊͘ ͔͔ͣͫͼ ͍͎͊ͯͫͭΣ ͊ ͙͙ͣͤͣ͊ͤ͊͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙͙ͤͦͫ͘ 
1,1ᴈ ͙ ͭͦ ͊͘ ͔͔ͣͫͼ ͊ͤͯ͊ͪ͞Φ ˸͙͙ͤͣ͊ͤ͊͡ ͔ͫͪ͒ͥ͊ ͔͔ͣͫ;ͤ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦ͒ -4,3ᴈ ͔͔͔͊͋͗ͤ͊͘͡ ͔͞ ͯ 
͊ͤͯ͊ͪͯ͞ нлмтΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͊ ͙͙ͤ͊ͭͦͨ͞͡͞ ͔͞ ͙͋ͦ ͔͔ͫͨͭͣ͋͊ͪ нлмнΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͫ͊ ͔ͫͪ͒ͥͦͣ ͔͔ͣͫ;ͤͦͣ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦͣ ͦ͒ нуᴈΦ ˿͔ͪ͒ͥ͊ ͍͙΄͔͎͙ͦ͒΄ͥ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͊͘ ͙ͨͦͦͫͣ͊ͭͪ͊ͤ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͙ͤͦͫ͘ 
13,2ᴈ.  

˹͊ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͯ͞ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͯͦ;͙͙ͭ ͒͊ ͔͞ ͎͙ͦ͒΄͙ͥ ͔ͪ͊ͫͨͦͪ͒ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͡ ͔ͯ͒ͤ͊͞;͔ͤΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ 
͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͪ͊ͫͭͯ ͒ͦ ͯ͊͞͡Σ ͊ͦ͟ ͙͔͎ͤ͊ͭͦͨ͞͡͞ ͔͔ͣͫͼ͊ ͙ ͙͊ͭͣ͘ ͦͨ͊͒͊ͯ͞ ͍͔ͫ ͒ͦ ͔͒ͼ͔ͣ͋ͪ͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͊ͤͯ͊ͪ͊͞ 
͙ͦ͟͞ ͔͞ ͤ͊͞ͻ͙͙͊͒ͤ͡͞Σ ͊͒͊͟ ͔ͫ ͙ͯ͊͘͡ ͯ ͍͙ͤͦ ͼ͙ͯͫ͟͡Φ  

 

˿͙͊͟͡ 9. ˨ ͙͎͊ͪ͊ͣ͞ ͔͙ͫͪ͒ͥͻΣ ͙͙͙ͣͤͣ͊ͤ͡ͻ ͙ ͙͙ͣ͊ͫͣ͊ͤ͟͡ͻ ͔͔ͣͫ;͙ͤͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ όᴈύ ͊͘ 
˽͊ͤ;͔͍ͦΣ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦͫͣ͊ͭͪ͊ͥ͊ 2010-2020Φ ͎͙͔ͦ͒ͤ  
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˿͙͊͟͡ 10. ˨ ͙͎͊ͪ͊ͣ͞ ͔͙ͫͪ͒ͥͻ ͍͙΄͔͎͙ͦ͒΄͙ͥͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ όᴈύ ͊͘ ͙ͫͭ͊ͤͼͯ ˽ ͊ͤ;͔͍ͦΣ ͊͘ 

͔͙ͨͪͦ͒ ͦͫͣ͊ͭͪ͊ͥ͊ 2010-2020Φ ͎͙ͦ͒ͤ͊  

˻͋ͪ͊Ώ͔͙ͤ ͫͯ ͙ ͙͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͤ͘͡ ͨͦ͒͊ͼ͙  ͔͔ͫͪ͒ͥ ͎͙ͦ͒΄͙ͥͤͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͊͘ ͙ͫͭ͊ͤͼͯ ˣ͙͊ͤ͊ͭͫ͟ 
˴͍͊ͪͦ͊͡ͼΦ ˽͔͙ͪͦ͒ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͦ͋ͯͻ͍͊ΐ͔ͤ ͔͞ ͯ ͪ͊ͫͨͦͤͯ ͦ͒ мфссΦ ͒ͦ нлмфΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ  

˹͊ ͙ͫ͡ͼ͙ ммΦ ͔͞ ͒͊ͭ ͒͊ͭ ͙͎͒͊ͪ͊ͣ͞ ͔͙ͫͪ͒ͥͻΣ ͙͙͙ͣͤͣ͊ͤ͡ͻ ͙ ͙͙ͣ͊ͫͣ͊ͤ͟͡ͻ ͔͔ͣͫ;͙ͤͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 
͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͊͘ ͙ͫͭ͊ͤͼͯ ˣ͙͊ͤ͊ͭͫ͟ ˴͍͊ͪͦ͊͡ͼΣ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͒ мфссΦ ͒ͦ нлмфΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ ˸͙͊ͫͣ͊ͤ͊͟͡ ͔ͫͪ͒ͥ͊ 
͔͔ͣͫ;ͤ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͊͘ ͍ͦ͊͞ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͙ͤͦͫ͘ нмΣу ᴈ ͯ  ͯͯ͞͡ ͔͔ͣͫͼͯΣ ͊ ͙͙ͣͤͣ͊ͤ͊͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 
͙͙ͤͦͫ͘ лΣп ᴈ ͙  ͭͦ ͊͘ ͔͔ͣͫͼ ͊ͤͯ͊ͪ͞Φ ˸͙͙ͤͣ͊ͤ͊͡ ͔ͫͪ͒ͥ͊ ͔͔ͣͫ;ͤ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦ͒ -9,3 ᴈ ͘ ͔͔͔͊͋͗ͤ͊͡ 
͔͞ ͊ͤͯ͊ͪͯ͞ мфумΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ͊ ͙͙ͤ͊ͭͦͨ͞͡͞ ͔͞ ͙͋ͦ ͍͎͊ͯͫͭ мффнΦ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙͋ͦ ͫ͊ ͔ͫͪ͒ͥͦͣ ͔͔ͣͫ;ͤͦͣ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦͣ ͦ͒ нсΣр ᴈΦ ˿͔ͪ͒ͥ͊ ͍͙΄͔͎͙ͦ͒΄ͥ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͊͘ ͙ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͤ ͨ ͔͙ͪͦ͒ ͙͙ͤͦͫ͘ 
11,7ᴈ.  

 

˿͙͊͟͡ 11. ˨ ͙͎͊ͪ͊ͣ͞ ͔͙ͫͪ͒ͥͻΣ ͙͙͙ͣͤͣ͊ͤ͡ͻ ͙ ͙͙ͣ͊ͫͣ͊ͤ͟͡ͻ ͔͔ͣͫ;͙ͤͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ όᴈύ ͊͘ 
͙ͫͭ͊ͤͼͯ ˣ͙͊ͤ͊ͭͫ͟ ˴͍͊ͪͦ͊͡ͼΣ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦͫͣ͊ͭͪ͊ͥ͊ мфсс-нлмфΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ 
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˿͙͊͟͡ 12. ˨ ͙͎͊ͪ͊ͣ͞ ͔͙ͫͪ͒ͥͻ ͍ ͙΄͔͎͙ͦ͒΄͙ͥͻ ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ (ᴈύ ͊͘ ͙ͫͭ͊ͤͼͯ ˣ͙͊ͤ͊ͭͫ͟ 
˴͍͊ͪͦ͊͡ͼΣ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦͫͣ͊ͭͪ͊ͥ͊ мфсс-нлмфΦ ͎͙ͦ͒ͤ͊  

ˤ͊͗ͤͦͫͭ͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ - ˭͊ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊Σ ͙͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͤ͘͡ ͫͯ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͔͙ͫͪ͒ͥͻ 
͔͔ͣͫ;͙ͤͻ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͔͙͍͔ͪ͊ͭͤ͡ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͊͘ ͙ͫͭ͊ͤͼͯ ˽͊ͤ;͔͍Σͦ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦͫͣ͊ͭͪ͊ͥ͊ ͦ͒ 
2010Φ ͒ͦ нл20Φ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ 

˸͙͊ͫͣ͊ͤ͊͟͡ ͔ͫͪ͒ͥ͊ ͔͔ͣͫ;ͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͊͘ ͙ͦͫͣ͊ͭͪ͊ͤ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͙ͤͦͫ͘ у5,2҈ ͙ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͔ͫ ͤ͊ ͔͔ͣͫͼ 
͔͒ͼ͔ͣ͋͊ͪΣ ͒ͦ͟ ͔͞ ͙͙ͣͤͣ͊ͤ͊͡ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ с6,2҈  ͙ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͔ͫ ͤ͊ ͔͔ͣͫͼ ͙͊ͨͪ͡Φ ˹͔͔͙͔͊ͫͭͪͣͤ͟͞͞ 
͔͔͔͔͊͋͗ͤ͘͡ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͫͯ ͙͙͙ͤ͊ͣͤͣ͊ͤ͊͞͡͞ ͔ͫͪ͒ͥ͊ ͔͔ͣͫ;ͤ͊  ͍͊͗ͤͦͫͭ͡ ͦ͒ 56 ҈Φ ͯ ͯͯ͞͡ 2012Φ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͊ 
͍͔ͤ͊͞ΐͯ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͙ͣ͊ͦ ͔͞ ͔͒ͼ͔ͣ͋͊ͪ 2020Φ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͫ͊ фп ҈Φ ˿͔ͪ͒ͥ͊ ͔͔ͣͫ;ͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͊͘ 
͙͒͊ͭ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦͫͣ͊ͭͪ͊ͥ͊ ͙͙ͤͦͫ͘ тпΣу%.  

 

˿͙͊͟͡ 13. ˨ ͙͎͊ͪ͊ͣ͞ ͔͙ͫͪ͒ͥͻ ͔͔ͣͫ;͙ͤͻΣ ͙͙͙ͣͤͣ͊ͤ͡ͻ ͙ ͙͙ͣ͊ͫͣ͊ͤ͟͡ͻ ͔͙ͫͪ͒ͥͻ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ 

͔͙͍͔ͪ͊ͭͤ͡ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ό҈ύ ͊͘ ͙ͫͭ͊ͤͼͯ˽͊ͤ;͔͍ͦΣ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦͫͣ͊ͭͪ͊ͥ͊ 2010-2020Φ ͎͙͔ͦ͒ͤ 
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[ Cͦ] ͎͙ͦ͒΄͙ͥ ͔ͨͪͦͫͫͪ͟Φ͍͙΄͔͎Φ͔ͨͪͦͫ͟
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˿͙͊͟͡ 14. ˨ ͙͎͊ͪ͊ͣ͞ ͫ ͫ ͔͔ͪ͒ͥ ͍͙΄͔͎͙ͦ͒΄ͥ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ό҈ύ ͊͘ ͙ͫͭ͊ͤͼͯ 

˽͊ͤ;͔͍ͦ, ͘ ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦͫͣ͊ͭͪ͊ͥ͊ нлмл-нлнлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ 

́͊ͦ͟Ώ͔ ͫͯ ͦ͋ͪ͊Ώ͔͙ͤ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͊͘ ͙ͫͭ͊ͤͼͯ ˣ͙͊ͤ͊ͭͫ͟ ˴͍͊ͪͦ͊͡ͼΦ ˢ͙͙͔ͤ͊ͪ͊ͤ͘͡ ͫͯ 

͔͔ͫͪ͒ͥ ͔͔ͣͫ;͔ͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͔͙͍͔ͪ͊ͭͤ͡ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡Σ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦͫͣ͊ͭͪ͊ͥ͊  ͦ͒ мфссΦ-нлмфΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ 

˸͙͊ͫͣ͊ͤ͊͟͡ ͔ͫͪ͒ͥ͊ ͔͔ͣͫ;ͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͊͘ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͙ͤͦͫ͘ унΣф҈ ͙ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͔ͫ ͤ͊ ͔͔ͣͫͼ 
͔͒ͼ͔ͣ͋͊ͪΣ ͒ͦ͟ ͔͞ ͙͙ͣͤͣ͊ͤ͊͡ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ срΣу҈ ͙͔͔ͣͪͤ͊͘ ͯ ͙͊ͨͪͯ͡Φ ˹͔͔͙͔͊ͫͭͪͣͤ͟͞͞ ͔͔͔͔͊͋͗ͤ͘͡ 
͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͫͯ ͙͙͙ͤ͊ͣͤͣ͊ͤ͊͞͡͞ ͔ͫͪ͒ͥ͊ ͔͔ͣͫ;ͤ͊  ͍͊͗ͤͦͫͭ͡ ͦ͒ прΣл ҈ ͯ ͍͎͊ͯͫͭͯ нлллΦ͎͙͔ͦ͒ͤ Σ͊ ͍͔ͤ͊͞ΐͯ 
͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͙͋͊͡ ͔͞ ͯ ͔͒ͼ͔ͣ͋ͪͯ нлмрΦ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͎͔͒ ͔͞ ͙͙ͤͦͫ͊͘͡ фрΣл҈Φ  

˿͔ͪ͒ͥ͊ ͔͔ͣͫ;ͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͊͘ ͙͒͊ͭ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦͫͣ͊ͭͪ͊ͥ͊ ͙͙ͤͦͫ͘ тнΣп҈Φ 

 

˿͙͊͟͡ 15. ˨ ͙͎͊ͪ͊ͣ͞ ͔͙ͫͪ͒ͥͻ ͔͔ͣͫ;͙ͤͻΣ ͙͙͙ͣͤͣ͊ͤ͡ͻ ͙ ͙͙ͣ͊ͫͣ͊ͤ͟͡ͻ ͔͙ͫͪ͒ͥͻ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ 

͔͙͍͔ͪ͊ͭͤ͡ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ό҈ύ ͊͘ ͙ͫͭ͊ͤͼͯ ˣ͙͊ͤ͊ͭͫ͟ ˴͍͊ͪͦ͊͡ͼΣ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦͫͣ͊ͭͪ͊ͥ͊ мфсс-

нлмфΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ 
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ˤ͔ͭ͊ͪ ς ˹͊͞;͔΄ΐ͔ ͍͒ͯ͊ ͙ͫͭͦ;͔͍͔͙ͤͦͫͪͦͫͭͦ;͙ͤ ͍͔ͭ͊ͪ. ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͔ͨͪͦͫ;͙ͤͻ ͎͙ͦ͒΄͙ͥͻ ͯ;͔͙ͫͭ͊ͦͫͭ͡ 
͍͔͍ͭͪͦ͊ ͔ͨͦ͊ͯ͘͟͞ ͒͊ ͔͞ ͙͒ͦͣͤ͊ͤͭ͊ͤ ͎͙ͯͦͫͭͦ͞;͙ͤ ͍͔ͭ͊ͪ α˴ͦ΄͍͊͊άΦ α˴ͦ΄͍͊͊έ ͔͞ ͤ͊͞;͔΄ΐ͊ ͯ ͦͭͦ͋ͪͯ͟Σ 
͍͔ͤͦͣ͋ͪͯΣ ͺ͔͋ͪͯ͊ͪͯ ͙ ͣ͊ͪͭͯΦ ˢͦ͟ ͔ͫ ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͯ͞ ͔͔ͫͦͤͫ͘͟ ͍͙͊ͪ͊͞ͼ͙͔͞Σ ͭͦ ͔͞ ͤ͊͞;͔΄ΐ͔ ͯ ͔͔ͫͤ͞ ͙ ͙ͣͯ͘Σ 
͔ͪΏ͔ ͭͦͦͣ͟ ͔ͨͪͦ͡ΐ͊ ͙ ͍͔ͦͣ͊ ͔ͪͭͦ͟ ͔͙ͭ͡Φ ˨͎͙ͪͯ ͨͦ ͯ;͔͙ͫͭ͊ͦͫͭ͡ ͍͔ͭ͊ͪ ͔͞ ͎͙ͯͦ͊ͨ͊͒ͤ͘͞Σ ͊ ͔͔ͫ͒͡ ͙ͯ͗ͤ͞Σ 
͙͊ͨ͊͒ͤ͘ ͙ ͔͍͔͙ͫͪͤ ͍͔ͭ͊ͪΦ ˹͔͊ͪ͞Ώ͔ ͫͯ ͔͍͔͙ͫͪͦͫͭͦ;͙ͤ ͙ ͎͙ͯͦ͊ͨ͊͒ͤ͘͞ ͍͔͍͙ͭͪͦΦ 

˽ͦ͒ͪͯ;͔͞ ͎ͪ͊͒͊ ˽͊ͤ;͔͍ͦ ͔ͫ ͙͔ͦ͒ͯ͟͡͞ ͍͔͙ͦͣ͟͡ ͯ;͔ͫͭ͊ͦ͡΄ΐͯ ͍͔͍ͭͪͦ͊Φ ˹͍͔͊͞ΐͯ ͯ;͔ͫͭ͊ͦͫͭ͡ ͙ͣ͊ 
͎͙ͯͦͫͭͦ͞;͙ͤ ͍͔ͭ͊ͪΣ ͍ͭ͘Φ ͦ͟΄͍͊͊Σ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͍͊͊͢͞ ͫ͊ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙ͦͣ͞ олсΣл҉ ͊ ͙͊ͭͣ͘ ͍͔͙ͫ͊ͪͦ͊ͨ͊͒ͤ͘ ͍͔ͭ͊ͪ 
ͫ͊ нррΣл҉Σ ͒ͦ͟ ͤ͊ͣ͊ͥͯ͞ ͯ;͔ͫͭ͊ͦͫͭ͡ ͙ͣ͊ͯ͞ ͔͍͔͙ͫͪͦͫͭͦ;͙ͤΦ ͙ ͔͍͔͙ͫͪͤ ͍͔ͭ͊ͪΣ ͫ͊ ͍͔͎ͫ͊ ппΣл҉Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ 
пуΣл҉Φ ˽͔͙ͪͦ͒ ͙ͭ΄͙ͤ͊ ͔ͭͪ͊͞ фоΣл҉ ͭ͞Φ ͦͦ͟ оп ͒͊ͤ͊ ͯ ͎͙͙ͦ͒ͤΦ ͙ ͔͍͔͙ͫͪͤ ͍͔ͭ͊ͪΣ ͫ͊ ͍͔͎ͫ͊ ппΣл҉Σ 
ͦ͒ͤͦͫͤͦ пуΣл҉Φ ˽͔͙ͪͦ͒ ͙ͭ΄͙ͤ͊ ͔ͭͪ͊͞ фоΣл҉ ͭ͞Φ ͦͦ͟ оп ͒͊ͤ͊ ͯ ͎͙͙ͦ͒ͤΦ 

 

 

˿͙͊͟͡ 16. ˿ ͔ͪ͒ͥ͊ ͍͙΄͔͎͙ͦ͒΄ͥ͊ ͯ;͔ͫͭ͊ͦͫͭ͡ ͍ͨͪ͊ͼ͊ ͍͒ͯ͊ͥ͊ ͍͔ͭͪ͊ ό ҈ύ ͙  ͔ͫͪ͒ͥ͊ ͎͙ͦ͒΄ͥ͊ 

͙͋ͪͤ͊͘ ͍͒ͯ͊ͥ͊ ͍͔ͭͪ͊ όƳκǎύ ͫ ͙ͭ͊ͤͼ͊ ˽͊ͤ;͔͍ͦ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ мфу1- 2010. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ 

˻͋ͪ͊Ώ͔͙ͤ ͙ ͙͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͤ͘͡ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͊͘ ͍͔ͭ͊ͪ ͯ ˣ͊ͤ͊ͭͫͦͣ͟ ˴͍͊ͪͦ͡ͼͯ  ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͢ ͫͯ ͤ͊ ͙ͫ͡ͼ͙ мтΦ  
˽ͦ͒͊ͼ͙ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͙ͤ ͫͯ ͯ ͪ͊ͫͨͦͤͯ ͦ͒ мфсс-нлммΦ͎͙͔ͦ͒ͤΦ ˿͔͙ͪ͒ͥ ͍͙΄͔͎͙ͦ͒΄͙ͥ ͔ͨͪͦͫ͟ ͊͘ ͙͒͊ͭ 
͔͙ͨͪͦ͒ ͦͫͣ͊ͭͪ͊ͥ͊ ͙͙ͤͦͫ͘ нрΣн m/s. ˹ ͍͔͊͞ΐ͊ ͙͋ͪͤ͊͘ ͍͒ͯ͊ͥ͊ ͍͔ͭͪ͊ ͔͞ ͙͋͊͡ ͯ ͣ͊ͪͭͯ ͫ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦ΄ΐͯ пΣл  
m/sΣ ͊ ͤ ͊ͣ͊ͥ͊͞ ͯ ͯͯ͞͡ ͫ͊ нΣн m/s. 
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˿͙͊͟͡ 17. ˨ ͙͎͊ͪ͊ͣ͞ ͔͙ͫͪ͒ͥͻΣ ͙͙͙ͣͤͣ͊ͤ͡ͻ ͙ ͙͙ͣ͊ͫͣ͊ͤ͟͡ͻ ͔͔ͣͫ;͙ͤͻ ͙͔͋ͪͤ͘ ͍͒ͯ͊ͥ͊ ͍͔ͭͪ͊ όm/sύ ͊͘ 

͙ͫͭ͊ͤͼͯ ˣ͙͊ͤ͊ͭͫ͟ ˴͍͊ͪͦ͊͡ͼΣ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦͫͣ͊ͭͪ͊ͥ͊ мфсс-2011Φ ͎͙͔ͦ͒ͤ 

˭͊ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͔ͯͨͦͪΏ͙͍͊ͥ͊ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͙͍͔ͨͪ͋͊ͤ͊͢ ͔͞ ͪͯ͗͊ ͍͔͍ͭͪͦ͊ ͊͘ ͙ͫͭ͊ͤͼͯ ˣ͙͊ͤ͊ͭͫ͟ ˴͍͊ͪͦ͊͡ͼ. 

 

˿͙͊͟͡ 18Φ ˿͔ͪ͒ͥ͊ ͍͙΄͔͎͙ͦ͒΄ͥ͊ ͯ;͔ͫͭ͊ͦͫͭ͡ ͍ͨͪ͊ͼ͊ ͍͒ͯ͊ͥ͊ ͍͔ͭͪ͊ ό ҈ύ ͙ ͔ͫͪ͒ͥ͊ ͎͙ͦ͒΄ͥ͊ 

͙͋ͪͤ͊͘ ͍͒ͯ͊ͥ͊ ͍͔ͭͪ͊ όƳκǎύΣ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ˣ͙͊ͤ͊ͭͫ͟ ˴͍͊ͪͦ͊͡ͼ ͘ ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ мфум- нлмлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ 
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˹͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͔ͨͪͦͫ;͙ͤͻ ͍͙΄͔͎͙ͦ͒΄͙ͥͻ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͙ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͊ͭͣͦͫͺ͔͙ͪͫ͟ͻ 
͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊Σ ͊ͦ͟ ͙ ͔͙͍͔ͪ͊ͭͤ͡ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊Σ ͙ͣ͊͟͡ ˽͊ͤ;͔͍͊ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͔͙͙ͦ͊ͪ͊ͭͪͫ͊ͭ͟͟ ͊ͦ͟ 
͔͔ͯͣͪͤͦ-͙͔ͦͤͭͤͤͭ͊ͤ͊͟͡ ͙ͣ͊͟͡Φ  

˭ͤ͊;͊͞ ͙ ͙ͯͭͼ͊͞ ͔͔ͣͭͦͪͦͦ͡΄͙͟ͻ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ͊ͪ͊ ͤ͊ ͎͊͊͘Ώ͔͔ͥ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ 

˸͎͙ͤͦͦ͋ͪͦͤ͞ ͫͯ ͙ͯͭͼ͙͊͞ ͙ ͍͔͙͙͟͡ ͤ͊͘;͊͞ ͔͔ͣͭͦͪͦͦ͡΄͙͟ͻ ͺ͊ͭͦͪ͊͟ ͤ͊ ͎͊͊͘Ώ͔͔ͥ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͯ ͔ͤͦ͟͞ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ ˴͊ͦ ͤ͊ͤ͊͘͞;͙͙͊ͤ͞͞ ͤ͊͞;͔΄ΐ͔ ͔ͫ ͍͔ͤ͊ͦ͒ ͍͊͒ͯ͘΄ͤ͊ ͫͭͪͯ͊ͥ͊͞Σ ͍͙͔ͨ͊͒͊ͤΣ ͙͊͡ ͙ ͫͯͤ;͔͍ͦ 
ͪ͊͘;͔͔ͥΣ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ ͙͍͔͙͔ͤͪ͘͞ ͙ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͎͔ͦ͋͊ͤ͡͡ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͤ͊ ˭͔͙ͣ͢Φ  ʕ ͊͒ͯ͘΄ͤ͊ ͫͭͪͯ͊ͥ͊͞ 
͙ͣ͊ͯ͞ ͍͙͒ͦͫͭͪͯ͟ ͙ͯͭͼ͊͞ ͤ͊ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤͦͣ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞Σ ͔ͪ͞ ͎ͣͦͯ ͍͔͙͒ͦͫͭ ͒ͦ ͙͔͙͔͒ͫͨͪ͘͞ ͙ ͔ͪ͊͋͊͗ͥ͊͘͡ 
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙Σ ͙͊͡ ͙ ͔͙͒ͦͤͭ ͎͊͊͘Ώ͔͔ͥ ͙ ͘ ͔͙ͯ͒͊ͤ͢ͻ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ͻ ͙ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͤ͡ͻ 
͙͍ͦͪ͊͘Φ ˹͊ͤ͊͘͞;͙͔͊ͤ͞͞ ͔ͫͭͪͯ͊ͥ͞ ͔ͦ͟͞ ͙͙͒ͦͨͪͤͦͫ ͔ͫͣ͊ͥͥͯ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͔͞ ͎͙ͯͦͫͭͦ͞;͙ͤ ͍͔ͭ͊ͪ 
˴ͦ΄͍͊͊Σ ͙ͦ͟͞ ͍͒ͯ͊ ͯ ͊ͫͤͯ͟ ͔͔ͫͤ͞ ͙ ͨ ͦ;͔ͭͦͣ͟ ͙͔ͣ͘ ͤ͊ ΄͙͔ͪͣ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͎ ͪ͊͒͊Φ ˿ ͎͔͒ͪͯ ͔ͫͭͪ͊ͤΣ 
͙ͪ͊ͤ͊͞ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥ͊ ͨͦ͊ͯͯ͘͟͞ ͒͊ ͙ͯͭͼ͊͞ ͔͎͙ͨͪͦͪ͊ͤ͟;͎ͤͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͔ͤ ͔ͭͪ͋͊ ͔͙͙͊ͤͣ͊ͪͭ͘ 
͔ͪ͞ ͔͎͍ͥͦ ͔ͯ͒ͦ ͔ͣͦ͗ ͙͙͋ͭ ͙ ͒ͦ нл҈ ͯ ͯͯͨͤͦͣ͟ ͎͊͊͘Ώ͔ͥͯ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͎ͪ͊͒͊Σ ͊ ͍͙ͤ͊͞΄͔ ͣͯ 
͙͔͒ͦͨͪͤͦͫ ͘ ͊ͨ͊͒ͤ͊ ͙ ͔͍͔ͫͪͦ͊ͨ͊͒ͤ͊͘ ͍͊͒ͯ͘΄ͤ͊ ͫͭͪͯ͊ͥ͊͞Φ 

˽͔͙ͦͫ͒ͥ͡ͻ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔͔͔͋͗͡ ͔ͫ ͍͔ͨͦΐ͊ͤ͊ ͙ͤͫͦ͊͡ͼ͙͊͞ ͭͦͦͣ͟ ͔ͨͪͦ͡ΐ͊ ͙ ͔ͭ͊͡Σ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͔ͣͦ͗ 
͙ͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͤ͊͘;͙͊ͤͣ͞ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟ ͯ ͺ͙ͦͪͣͪ͊ͥͯ ͔͙ͫͯͤ͒͊ͪͤ͟ͻ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞Φ ̂ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ 
͙͔͙͍͎ͤͭͤͤͦ͘ ͫͯͤ;͔͍͎ͦ ͪ͊͘;͔ͥ͊ ͙͒ͦ͊͘͡ ͒ͦ ͎͔ͪ͊ͪ͊͒ͥ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤͫ͟ͻ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͔ͦ͟͞ ͎ͣͦͯ ͒͊ 
͊ͨͫͦͪ͋ͯͯ͞ ͍͔ͫͭͦͫͭ͡ ͯ ¦± ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ ̂ ͙ͤͯ͘ ͊ͤ͡;͙͊ͤͻ ͺͦͭͦͻ͔͙͙ͣͫ͟͞ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͊͞ ͍͔ͨͦΐ͊ͤ͊ ͙ͤͫͦ͊͡ͼ͙͊͞ 
͔ͣͦ͗ ͙͙ͤͼ͙͙ͪ͊ͭ ͍͔ͫͭ͊ͪ͊ͥ ͔͙ͫͯͤ͒͊ͪͤ͟ͻ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͣ ͔͙͊ͭͪ͊͞ ͊͘ ͔ͦ͟͞ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥ͊ ͨͦ͊ͯͯ͘͟͞ ͒͊ ͎ͣͦͯ 
͙͙͋ͭ ͙ͦͨ͊ͫͤ͊͞ ͨͦ ͍͔͒ͪ͊͘͢ ͦ͒ ͙͙ͨͪͣ͊ͪͤͻ ͞ ͔͙͔͒ͥͥ͊Φ 

͎̂ͦ͊͡ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͎͔ͦ͒͊͡ ͔ͫ ͯ ͙͙ͫͨͪ͊ͥͯ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻΣ ͔ͨͪ ͍͔͎ͫ͊Σ ͻ͙͒ͪͦͺ͙͙ͤ͡ͻ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͙͘ 
͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪΦ ˾͍͔͊ͫͭ͊ͪ͊ͥͣ ͍͙ͫͯͣͨͦͪͦͻ ͙ ͙͊ͦͭͤ͘ͻ ͙ͦͫ͒͊͟ ͯ ͙͟΄͙ͤͼ͙ ͤ͊ͫͭ͊ͯ͞ ͙͔͔ͫ͟͡ ͙͟΄͔ όǇIҐ п ͒ͦ 
пΣрύ ͔ͦ͟͞ ͎ͣͦͯ ͙͙ͣ͊ͭ ͤ͊͘;͔͊ͤ͞ ͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤ ͔ͺ͔͔ͭ͟ ͤ͊ ͔͔͔͔ͣͤͭ͡  ͔ͯͪ͋͊ͤ ͎ͭͦͨͦͪ͊ͺ͙͔͞ ͙ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͙͙͡ 
͙͙͔ͤ͒ͪͭͤͦ͟ ͤ͊ ͍͔͒ͪ͊͘͢ ͙ͯ͒͢Φ ́͊ͦ͟Ώ͔Σ ͯ ͍͙͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͙ ͍͔ͪͫͭ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͯ 
͊ͭͣͦͫͺ͔͙ͪΣ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͔ͣͦ͗ ͙͙ͣ͊ͭ ͙͙͊ͭ͊ͭ͟͡;ͦ͟ ͙͙͡ ͙ͤͻ͙͙͋ͭͦͪͤͦ ͔͍͒ͫͭͦ͞ ͊͘ ͙ͦͫ͒͊͟ͼ͙ͯ͞ 
͔͙͍͙ͪ͊ͭͤ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤͫ͟ͻ ͔͙͔͒ͥͥ͊͞ ͯ ͔͔ͫͯͤ͒͊ͪͤ͟ ͎͔ͦͪ͊ͤͫ͟ ͔͔͊ͪͦͫͦ͡Σ ͙ͦ͟͞ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͙ͯͭ;ͯ ͤ͊ ͎͊͊͘Ώ͔͔ͥ 
͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͙ ͟ ͙ͣͯ͡Φ 

˴͔ͦ͋͊ͥ͊͡ ͙ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͔ͣͭͦͪͦͦ͡΄͙͟ͻ ͺ͊ͭͦͪ͊͟ ͍͔ͫ ;͔΄ΐ͔ ͍͔͒ͦͦ͒ ͒ͦ ͍ͨͦ͊͊͞ 
͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͻ ͙͍͔͙ͤͪ͊͘͞Σ ͊͒͊͟ ͫͦ͡͞ ͻ͎͊͒ͤͦ͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͙ͤ͊͒͘ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͭ͊͡ ͔ͤ ͒ ͍͍ͦͦ͊͊͘͢ ͍͔͙ͪͭ͊ͤͦ͟͡ 
͙͔ͨͦ͒͊ͥ͘ ͎͔͎͊ͪ͊ͤͦ͘͞ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊Φ ˹͊ ͭ͊͞ ͤ͊;͙ͤ ͙͒ͦ͊͘͡ ͒ͦ ͊ͯͣͯ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͘ ͎͊͊Ώ͔ͥ͊ ͯ ͙͔͙ͨͪͣͤͣ͘ ͔͍͙ͫͦͣ͊͡͞ 
͍͊͒ͯ͘ͻ͊Σ ΄ͭͦ ͯ͘ ͍ͦ͒ͫͯͫͭͦ ͍͊͒ͯ͘΄͙ͤͻ ͫͭͪͯ͊ͥ͊͞ ͯ ͻ͙͔͊͒ͤͣ͡͞ ͔͒ͯ͡ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͔͒͊ͤ͞ ͦ͒ 
ͤ͊ͤ͊͘͞;͙͙͊ͤ͞͞ͻ ͺ͊ͭͦͪ͊͟ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͙ͦ͟͞ ͙͙͒ͦͨͪͤͦͫ ͍͙΄͔͔͍͙͒ͤͤͣ ͔͙ͨͦ͒͊ͣ͊͘ ͍͔ͨͦΐ͙͊ͤͻ 
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͣ ͔͙͊ͭͪ͊͞Φ 

˿͍͙ ͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͙͍͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗͡ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͦ ͙͙ͣ͊ͭͫͣ͟͟͡ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭͣ͊͟͟͟ ͫ͊ ͔͔ͣͭͦͪͦͦ͡΄͙ͣ͟ 
͔͙ͨͦ͊͊ͭͣ͊͘͟͢Σ ͙͙͋͡ ͫͯ ͤ͊  ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͥͯ͡ ͭͦͦͣ͟ ͙͔ͪ͊͒͘ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ ˿͊ ͎͔͒ͪͯ ͔ͫͭͪ͊ͤ, ͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ 
͔͍ͣͦ͒ͦ͊ͥ͊͡ ͫͯ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͙ͤ ͔͙͙ͣͦ͒ͪ͊ͤ͡ ͔͔ͣͭͦͪͦͦ͡΄͙͟ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͙͘ Global Data Assimilation System 
(GDAS) ͫ͊ ͨͪͦͫͭͦͪͤͦͣ ͔ͪͦͯ͘͡ͼ͙ͦͣ͞ ͦ͒ ͔͎͒ͤͦ͞ ͔͔ͫͭͨͤ͊Σ ͊ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͙͙͒ͭͪ͊͊͟͡ ͦ͒͊͋ͪ͊ͤ͊ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͊͡͞ 
͊͘ ͙ͪ͊͒ͯ͘ ͔ͣͦ͒͊͡. 
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3. ˶˻˴ˢ̇ˮ˳ s˽ ˻˨˾̂̉˳ˢ ˽˻ˤ˩̔ˢ˹˻˥ ˭ˢ˥ˢ̓˩˺ˢ  

3.1. ˻˽ˮ˿ ˶˻˴ˢ̇ˮ˳˩ ˽˻˨˾̂̉˳ˢ ˭ˢ ˴˻˳˩ ˿˩ ˽˶ˢ˹ ˨˻˹˻˿ˮ  

˽͊ͤ͡ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͙͒ͦͤͦͫ ͔ͫ ͊͘ ͎͔͊ͦͣͪ͊͡ͼ͙ͯ͞ ˽͊ͤ;͔͍ͦΣ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ;͊ͤͦͣ͡ оΦΣ ͍ͫͭ͊ мΦΣ 
ͭ͊;͊͟ уύ ͔͔̂ͪ͒͋ ƻ ͔ͦ͒ͪΏ͙͍͊ͥͯ ͦͤ͊͘ ͙ ͎͔͊ͦͣͪ͊͡ͼ͙͊͞ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤ͊ ͊ͦ͟ ˢ͎͔ͦͣͪ͊͡ͼ͙͊͞ α˽͊ͤ;͔͍ͦέΣ ͦ͊͟͞ 
ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪͯ͞ ͎ͪ͊͒͊ ˽͊ͤ;͔͍͊. 

͔͙͙́ͪͭͦͪͯ͞ ˥ͪ͊͒͊ ˽͊ͤ;͔͍͊ ;͙͙ͤ мл ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͢ͻ ͔ͣͫͭ͊ όˣ͙͊ͤ͊ͭͫ͟ ˣ͔͍ͪͫͭͦ͊ͼΣ ˣ͊ͤ͊ͭͫͦ͟ ˹͍ͦͦ ˿͔ͦ͡Σ 
˨͍ͦͦͦ͡Σ ˥͎ͦͦͥ͡Σ ˮ͍͍͊ͤͦͦΣ ˳͊͋ͯ͊͟Σ ˴͊;͔͍͊ͪͦΣ ˻͙ͣͦ͢ͼ͊Σ ˽͊ͤ;͔͍ͦ ͙ ˿ͭ͊ͪ;͔͍ͦύ ͙ мм ͙͊ͭ͊ͫͭ͊ͪͫ͟͟ͻ 
ͦͨ΄͙ͭͤ͊Σ ͙͙ͫͭͻ ͙͍ͤ͊͊͘ ͊ͦ͟ ͙ ͔͔ͤ͊ͫͤ͊͢ ͔ͣͫͭ͊ ͫ ͙ͭͣ ΄ͭͦ ͯ ͔͔ͤ͊ͫͤͦͣ͢ ͔ͣͫͭͯ ˽͊ͤ;͔͍ͦ ͙ͣ͊ ͍͔͒ 
͔͊ͭ͊ͫͭ͊ͪͫ͟͟ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˽͊ͤ;͔͍ͦ ͙ άˤ͍͙ͦͦ͞͡ͼ͊έΦ ˹͔͔͊ͫͤͦ͢ ͔ͣͫͭͦ ˽͊ͤ;͔͍ͦ ͙ͣ͊ ͎ͪ͊͒ͫͯ͟ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Σ ͒ͦ͟ 
ͫͯ ͦͫͭ͊͊͡ ͔͔ͤ͊ͫͤ͊͢ ͔ͣͫͭ͊ ͔ͫͦͫ͊͟Φ  

͍͍̂͊͗͊͊ͯ͞ΐ͙ ˽͍͙͙ͪ͊ͤ͟͡ ͦ ͫ͊͒ͪ͗͊ͯ͞ ͍ͨ͊ͤͦ͊͡ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͙ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ ͔ͦͤͭͪͦ͟͡ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ 
͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͯ ˽͊ͤ;͔͍ͯΣ ͊ ͯ ͫ ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͔̂ͪ͒͋ͦͣ ͦ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ ͊͘ͻ͔͍͙ͭͣ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊Σ 
͊ͦ͟ ͙ ͔̂ͪ͒͋ͯ ͦ ͙͔ͣͤ͊ͣ͊͘ ͙ ͒ͦͨͯͤ͊ͣ͊ ͔͔̂ͪ͒͋ ͦ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ ͊͘ͻ͔͍͙ͭͣ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ 
͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͤͦ ͔͞ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ ͯ ͔ͦͣ͟͞ ͔ͫ ͨͪͦͼ͔͔ͥͯ͞ ͔͔ͫͭͨͤ ͎͊͊͘Ώ͔͙ͤͦͫͭ ͙͔͎͊ͣ͋ͤͭ͊ͤͦ͞͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊Σ 
͔ͨͦͭͪ͋ͤ͊ ͔ͪ͒ͯ͟ͼ͙͊͞ ͔͙͙͔ͣͫ͞Σ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͊͘ͻ͍͊ΐ͔͎ͤͦ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͙ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͙͔͎ͦ͗ͤͦ͘͡ 
͎͊͊͘Ώ͔ͥͯΣ ΄ͭͦ ͔͞ ͯ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͍͎ͦͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊͞ ͎ͪ͊͒͊ ˽͊ͤ;͔͍͊Φ 

3.2. ˶˻˴ˢ̇ˮ˳ s˸ ˩˾˹ˮ̆ ˿́ˢ˹ˮ̇ˢ  

̂ ͫ͟ ͊͒ͯ͡ ͫ͊ ˭͊ͦͤͦͣ͟ ͦ ͊͘΄͙͙ͭͭ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊Σ ͊ ͫ͊ ͼ͙͔ͣ͢ ͒͊ ͔ͫ ͔͙ͯͤ͊ͨͪ͒ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ ͍͙͔͊ͭͭͦͣ͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊Σ 
͍͔ͯͫͨͦͫͭ͊ͤ͢ ͔͞ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤ͞ ͙͔ͫͫͭͣ ͨͪ͊ΐ͔ͥ͊ ͙ ͔ͦͤͭͪͦ͟͡ ͔͔ͫͭͨͤ͊ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͙ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ͊ ͔͋͊͘ 
ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͤ͊ ͍͒ͪ͗͊ͤͦͣ ͙͍ͤͦͯΦ ˭͊ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͙͍͔͊ͥ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͎͍͔ͦ͒ͦͦͪͤ ͫͯ 
˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞Σ ͊ͯͭͦͤͦͣͤ͊ ͙ͨͦͪ͊ͤ͊͟͞ ͙ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͔ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ͻ ͍ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊͊Σ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ 
͍ͯͭͪΏ͔͙ͤͻ ͊ͦͤͦͣ͘͟Φ 

͍͔̂ͫͦ͡ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊Σ ͙ͦ͟͞ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͯ͘͞ ͙͔͙͔ͪͭͪͯͣ͟͞ ͊͘ ͔ͦ͒ͪΏ͙͍͔͊ͥ 
͙͙͎ͣͤͣ͊ͤͦ͡ ͋ͪͦ͊͞ ͔͙ͣͪͤͻ ͔ͣͫͭ͊ ͙ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͊͘ ͙͔ͯͣ͊ͥ͘ ͯͦͪ͊͊͘͟ ͯ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͺ͙͙ͫͤ͟ͻ ͙ ͙͙͙͍͙ͤ͒͊ͭͤ͟ͻ 
͔͔ͣͪͥ͊Σ ͔͎͙͔ͣͭͦ͒ͦͦ͡͞ ͔͔ͣͪͥ͊ ͙ ͦͼ͔͙͍ͥ͊ͥ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊Σ ͊͘ͻ͔͍͔ͭ ͯ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͙ 
ͤ͊;͙ͤ͊ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͙͍͊ͥ͊ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͊͘ ͦͼ͔͙͍͔ͥ͊ͥ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊Σ ͊ͦ͟ ͙ ͙ͦ͋ͣ ͙ ͫ͊͒ͪ͗͊͞ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͦ ͦͼ͔͙͍ͥ͊ͥͯ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊Σ ͍ͯͭͪΏ͔ͯ͞ ͔̂ͪ͒͋͊ ͦ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ 
͊͘ͻ͔͍͙ͭͣ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊Φ 

˳͔͙͍͔͙͒ͤͫͭͤͣ ͙͔ͫͫͭͣͦͣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͍͔ͯͫͨͦͫͭ͊ͤ͊͢ ͔͞ ͍͒ͪ͗͊ͤ͊ ͙ ͦ͊ͤ͊͟͡͡ 
͔ͣͪ͗͊ ͔͙ͣͪͤͻ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ͙κ͙͙͡ ͔͙ͣͪͤͻ ͔ͣͫͭ͊ ͊͘ ͺ͙ͫͤ͊͟ ͔͔ͣͪͥ͊ ͙͍ͤͦ͊ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͯ 
͍͊͒ͯ͘ͻͯΦ ˴͍͙͔͊ͭͭ͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͔ͫ ͙ͨͪ͊ͭ ͙ ͦͼ͔͔ͥͯ͞ ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ ͯ ͭͦͯ͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͔͒ͤ͞ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ ˥ͪ͊͒ ˽͊ͤ;͔͍ͦ 
͙͙ͦͤͭͤͯͪ͊ͤͦ͟Σ ͙͊ͯͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͙ͨͪ͊ͭ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͦ͒ нллнΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͊ ͙ͫ͡;ͤͦ ͒͊ͤ͊΄͔ͥͣ ͙ͦ͋ͣͯ 
͔͔ͣͪͥ͊ ͦ ͒ 2006Φ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ  

˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˥ͪ͊͒͊ ˽͊ͤ;͔͍͊ ͎ͦͣͦͯΐ͍͊͊ ͍͒ͪ͗͊ͤ͊ ͙  ͦ͊ͤ͊͟͡͡ ͔ͣͪ͗͊Φ  

3.2.1. ˨͍ͪ͗͊ͤ͊ ͔ͣͪ͗͊ ͔͙ͣͪͤͻ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊κ͔͙ͣͪͤͻ ͔ͣͫͭ͊ ͊͘ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊  

̂ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͊ͦͤͦͣ͘͟Σ ͍͒ͪ͗͊ͤ͊ ͔ͣͪ͗͊ ͔͞ ͍ͯͭͪΏ͔ͤ͊ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͦͣ ͔ͦͤͭͪͦ͟͡ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͙ͦ͟͞ ͔͞ 
͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͤ ͔̂ͪ͒͋ͦͣ ͦ ͍ͯͭͪΏ͙͍͊ͥͯ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͔ͦͤͭͪͦ͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͯ ͍͒ͪ͗͊ͤͦ͞ ͔͙ͣͪ͗Φ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ 
͔ͦ͒ͪΏ͔ͯ͞ ͋ͪͦ͞ ͙ ͔ͪ͊ͫͨͦͪ͒ ͔͙ͣͪͤͻ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ͙κ͙͙͡ ͔͙ͣͪͤͻ ͔ͣͫͭ͊ ͯ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͣ ͦͤ͊ͣ͊͘ ͙ 
͎͔͊ͦͣͪ͊͡ͼ͙͊ͣ͊͞Σ ͊ͦ͟ ͙ ͙ͦ͋ͣΣ ͍ͪͫͭͯ ͙ ͯ;͔ͫͭ͊ͦͫͭ͡ ͔͔ͣͪͥ͊ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͯ ͍͊͒ͯ͘ͻͯ ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ 
˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞. 
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˿͙͊͟͡ 19. ˨ ͍ͪ͗͊ͤ͊ ͙ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͔͔ͣͪ͗ ͙͊ͯͭͦͣ͊ͭͫ͟ͻ ͔͙ͣͪͤͻ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ 

͍͔̂ͫͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͍͎͒ͪ͗͊ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘ ͊ͯͭͦͣ͊ͭͫͦ͟ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͍͙ͫͨͪͦͦ͒ ˢ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͊͘ 
͊͘΄͙ͭͭͯ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΣ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͍͔ͨͪ ͙ͫͭ͊ͤͼ͔ ͊͘ ͙͊ͯͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ 
͍͙ͨͦͫͭ͊͊͡ ͔ͪ͊ͣ͟͞ нллсΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ό͍ͨͪ͊ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ͯ ˿͔͔͔͍ͣ͒ͪͯύΦ ˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙͍͔͗ͦͭͤ 
͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͎ͪ͊͒͊ ˽͊ͤ;͔͍͊ ͯ͘ ˢ͎͔ͤͼ͙ͯ͞ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΣ ͔͒͊ͤ͞ ͔͞ ͦ͒ ͯ;͔͙ͫͤ͟ ͔͞ ͯ ͔ͨͪͦͭͯ͟͞ 
˻͔͙͔͎͋͒ͥͤͦ͞ ͙ͨͪ͊͊͘͟ ͎͊ͯͭͦͣ͊ͭͫͦ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ (2008-2010) 
˥͍͙͊ͤ͡ ͙ͣͨͯͫ͡ ͍ͯͫͨͦͫͭ͊͊ͥͯ͢ ͤ͊ͼ͙͎ͦͤ͊ͤͦ͡ ͎͊ͯͭͦͣ͊ͭͫͦ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͯ ˿͙͙ͪ͋͞ 
͒͊ͦ ͔͞ /!w5{ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ά{¦tt[¸ hC 9v¦Lta9b¢ Chw !Lw v¦![L¢¸ MONITORING STATIONS, SERBIAέ 
ό9¦wht9!L5κ мнпофпκ5κ{¦tκ¸¦ύά.2.  

˨͍ͪ͗͊ͤͯ ͔ͣͪ͗ͯ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˽͊ͤ;͔͍͊ ;͙͙ͤ ;͔͙͙ͭͪ ͙ͫͭ͊ͤͼ͔ ͊͘ ͙ͦͤͭͤͯ͊ͤͦ͟͡ ͔͔͔ͣͪͥ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ 
͍͊͒ͯ͘ͻ͊Σ ͙ ͭͦ ˿ͦ͒͊ͪ͊ ό͊ͯͭͦͣ͊ͭͫ͊͟ύΣ ͯ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ˢ͎͔ͤͼ͙͔͞ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΣ ͙ ͙ͭͪ 
͙ͫͭ͊ͤͼ͔ ͯ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭ͊Υ ˽͊ͤ;͔͍ͦ м (α˭͍͊ͦ͒ά), ˽ ͊ͤ;͔͍ͦ н όάˤ͎͙͊ͭͪͦ͊ͫͤ ͒ͦͣά) ͙  ˽͊ ͤ;͔͍ͦ 
3 (ά˿ ͔͙ͭͪ͡΄͔ͭέ).  

                                                           

2 http://www.sepa.gov.rs/download/VAZDUH2011.pdf 

 

http://www.sepa.gov.rs/download/VAZDUH2011.pdf
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͔́͊͋͊͡ 6. ˿ ͙ͭ͊ͤͼ͔ ͊͘ ͙ͦͤͭͤͯ͊ͤͦ͟͡ ͔͔͔ͣͪͥ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͎͔͊ͦͣͪ͊͡ͼ͙͔͞ 

˽͊ͤ;͔͍ͦ 

˹͙͍͊͘ 
͙ͫͭ͊ͤͼ͔  

˽ͦ;͔ͭ͊͟  
ͪ͊͒͊ 

˽͙ͪͨ͊͒͊ 
͔͙ͣͪ͗ 

α/ƻŘŜά ˭ͦͤ͊ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͙ͭͨ ˴͙͔ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ ˴͙͔ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ 

˿˻˨ˢ˾ˢ 2015-07-
02 

SEPA RS1014A industrial urban 44.862975 

20.64429 

20° 38' 39'' 

44° 51' 46'' 

 

˹͙͍͊͘ 
͙ͫͭ͊ͤͼ͔ 

͔͊͒ͪͫ͊ α/ƻŘŜά ˭ͦͤ͊ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͙ͭͨ ˴͙͔ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ ˴͙͔ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ 

˽͊ͤ;͔͍ͦψм 

 

α˭͍͊ͦ͒ά 

˥˭˭˳˭Σ ͯ͡ 
˽͔͍͊ͫͭͪͦ͊ ͋ͪͦ͞ н 

RS4013A trafic suburban 44.870226 

20.648069 

20° 38' 53'' 

44° 52' 12'' 

˽͊ͤ;͔͍ͦψн αάˤ͎͙͊ͭͪͦ͊ͫͤ 
͒ͦέͣ ͙ͯ͡ͼ͊ 
ˬ͊ͪ͊͟ 
˭͔͙ͪͥ͊ͤͤ͊ фс 

RS4015A industrial suburban 44.858650 

20.649101 

20° 38' 56'' 
44° 51' 31'' 

˽͊ͤ;͔͍ͦψо αά˿͔͙ͭͪ͡΄͔ͭέ 

̂͡ ˸͙͙ͯͭͤ͊͡ 
ˣ͙ͦ͞ΐ͊ ͋͋ 

RS1017A industrial suburban 44.844451 

20.669236 

20° 40' 9'' 
44° 50' 40'' 

 

 

˿͙͊͟͡ 20Φ ˥͔͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͨͦͦ͗͊͡͞ ͔͙ͣͪͤͻ ͔ͣͫͭ͊  
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ˤ͙΄͔ ͦ ͍͙ͦͣ ͫ ͙ͭ͊ͤͼ͊ͣ͊ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͙ͫ͊ͤ͊ͭ͘ ͙ ͔͔ͣͪͥ͊ ͙͙ͨͪ͊ͭͭ ͤ͊ ͙ͤ͟͡:ͯ 
http://www.amskv.sepa.gov.rs/stanicepodaci.php 

͔̂ͪ͒͋͊ ͦ ͍ͯͭͪΏ͙͍͊ͥͯ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͔ͦͤͭͪͦ͟͡ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͯ ͍͒ͪ͗͊ͤͦ͞ ͔͙ͣͪ͗ ͔͒ͺ͙͙ͤ΄͔ ͔͔ͣͪͤ 
͙ͫͭ͊ͤͼ͔ ͙ ͔ͣͪͤ͊ ͔ͣͫͭ͊Σ ͙ͥͻ͍ͦ ͋ͪͦ͞ ͙ ͔ͪ͊ͫͨͦͪ͒ ͊ͦ͟ ͙ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͔ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͞ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͤ͊ ͙ͥͣ͊ ͔͔ͣͪΦ ˽ͦ 
͔͙̂ͪ͒͋ ͤ͊ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ ͯ ˽͊ͤ;͔͍ͯ  ό͔ͣͪͤͦ ͔ͣͫͭͦ ͯ ͍͒ͪ͗͊ͤͦ͞ ͔͙ͣͪ͗ ς ˿ͦ͒͊ͪ͊ ύ ͔ͣͪŜ ͔ͫ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔ 
͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͔ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͞Υ {h2, NO2, BTX (͔͔͋ͤͤ͘Σ ͔ͭͦͯͤ͡ ͙ ͙͔ͫͤ͟͡), CO, VOC - ͊ͦ͟͡ ͙͙͍ͫͨ͊ͪ͊͢ ͎ͦͪ͊ͤͫ͊͟ 
͔͙͔͒ͥͥ͊͞ ό/2-C6)), TRS - ͯ ͙ͯͨͤ͟ ͔͍͙ͪ͒ͯͦ͊ͤ͟ ͫͯͣͨͦͪΣ ́SP - ͯ ͔ͯͨͤ͟ ͔͍͔ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤ ;͔͙ͫͭͼ͔ ͫ͊ ͙͊ͤ͊ͦͣ͘͡ 
͔ͭ΄͙͟ͻ ͔ͣͭ͊͊͡ i NH3 

˻͔͙͍͙ͨͪ͊ͭͤ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤΣ ͙͔ͨͪͣͤͦͣ ͙͊ͯͭͦͣ͊ͭͫ͟ͻ ͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤͻ ͔ͣͭͦ͒͊Σ ͔͙͔ͪ͊ͯ͘͡͞ ͔ͫ ͎ͫ͊͊ͫͤͦ͡ 
͔͙̂ͪ͒͋ ͦ ͍ͯͭͪΏ͙͍͊ͥͯ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͔ͦͤͭͪͦ͟͡ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͯ ͍͒ͪ͗͊ͤͦ͞ ͔͙ͣͪ͗Φ 

˹͊  ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ ͯ ͍͒ͪ͗͊ͤͦ͞ ͔͙ͣͪ͗ ˽͊ͤ;͔͍ͦψм όα˭͍͊ͦ͒ά ˥˭˭˳˭Σ ͙ͯ͡ͼ͊ ˽͔͍͊ͫͭͪͦ͊ ͋ͪͦ͞ нύ - ͔ͣͪŜ ͔ͫ 
͔͔ͫ͒͡ΐ͔ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͔ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͞Υ {h2, NO2, BTX (͔͔͋ͤͤ͘Σ ͔ͭͦͯͤ͡ ͙ ͙͔ͫͤ͟͡), ;͊ΏΣ ̂́˸ ς ͔ͯͯͨͤ͟ ͔ͭ͊ͦ͗ͤ͡ 
͔͙͔ͣ͊ͭͪ͞ ͫ ͊ ͙͊ͤ͊ͦͣ͘͡ ͔ͭ΄͙͟ͻ ͔ͣͭ͊͊͡ ό͍ͦͦͦ͡όtōύΣ͙͊͒ͣͯͣ͟͞ό/ŘύΣ ͼ͙ͤ͟ό½ƴύ)͙ NH3  

˹͊ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ ͯ ͍͒ͪ͗͊ͤͦ͞ ͔͙ͣͪ͗ ˽͊ͤ;͔͍ͦψн όάˤ͎͙͊ͭͪͦ͊ͫͤ ͒ͦͣέ ͙ͯ͡ͼ͊ ˬ͊ͪ͊͟ ˭͔͙ͪͥ͊ͤͤ͊ фсύ 
͔ͣͪŜ ͔ͫ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͔ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͞Υ {h2, NO2, BTX (͔͔͋ͤͤ͘Σ ͔ͭͦͯͤ͡ ͙ ͙͔ͫͤ͟͡), ;͊ΏΣ ̂́˸ ς ͔ͯͯͨͤ͟ 
͔ͭ͊ͦ͗ͤ͡ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͞ ͫ ͊ ͙͊ͤ͊ͦͣ͘͡ ͔ͭ΄͙͟ͻ ͔ͣͭ͊͊͡ ό͍ͦͦͦ͡όtōύΣ͙͊͒ͣͯͣ͟͞ό/ŘύΣ ͼ͙ͤ͟ό½ƴύύ͙ NH3  

˹͊ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ ͯ ͍͒ͪ͗͊ͤͦ͞ ͔͙ͣͪ͗ ˽͊ͤ;͔͍ͦψо όά˿͔͙ͭͪ͡΄͔ͭέ ͙ͯ͡ͼ͊ ˸͙͙ͯͭͤ͊͡ ˣ͙ͦ͞ΐ͊ ͋͋ ύ ͔ͣͪŜ ͔ͫ 

͔͔ͫ͒͡ΐ͔ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͔ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͞Υ TSP ς ͔ͯͯͨͤ͟ ͔͍͔ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤ ;͔͙ͫͭͼ͔, ͫ͊ ͙͊ͤ͊ͦͣ͘͡ ͔ͭ΄͙͟ͻ ͔ͣͭ͊͊͡ 

ό͍ͦͦͦ͡όtōύΣ͙͊͒ͣͯͣ͟͞ό/ŘύΣ ͔͊ͪͫͤό!ǎύΣ ͙ͤ͟͡όbƛύΣ ͙͍͗͊όIƎύύ.3 

3.2.2. ˶ͦ͊ͤ͊͟͡ ͔ͣͪ͗͊ ͔͙ͣͪͤͻ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ͙ ͔͙ͣͪͤͻ ͔ͣͫͭ͊  

˽͔ͪͣ͊ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͯ ͔ͦͤͭͪͦ͟͡ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͎ͪ͊͒͊ ˽͊ͤ;͔͍͊ ͍ͯͫͨͦͫͭ͊͊͢ ͔ͫ ͦ͊ͤ͊͟͡͡ 
͔ͣͪ͗͊ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙ͫ͊ͫͭͦ͞ ͦ͒ ͔͙ͣͪͤͻ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ͊͘ ͙͙ͦͤͭͤͯ͊ͤ͟͡ 
͙͊ͯͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͙ ͔͙ͣͪͤͻ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊κ͔ͣͫͭ͊ ͊͘ ͒ͦ͒͊ͭͤ͊ ͔͔ͣͪͥ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ 
͍͊͒ͯ͘ͻ͊. ˥ͪ͊͒ ͔͞ ͯ ͨͪͦͼ͔͙͒ͯͪ ͙͔͔ͨͪͨͪͣ ͍͎ͤͦͦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͔ͦͤͭͪͦ͟͡ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͙ ͙͙ͫͭ ΐ͔ ͔ͨͪ 
͍ͯͫ͊͊ͥ͊͞ ͙͙͋ͭ ͍͔͒ͦͫͭ͊ͤ͢ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͯ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͣ͡ ͊͘ ͍͔ͨͦͫͦ͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͤ͊ 
͎ͫ͊͊ͫͤͦͫͭ͡.  

˾͔͊ͫͨͦͪ͒ ͔͙ͣͪͤͻ ͔ͣͫͭ͊ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙͍͙ͦ͊ͤ͟ͻ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ α9ƻLέ ͙͔͙͔ͪͭͪͯͣ͟͞ όͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ ͙ͭͨ ͙ͫͭ͊ͤͼ͔ύ ͙ 
͍ͪͫͭ͊ ͔ͨͦ͊͊ͭ͊͘͟͢ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͭͦͦͣ͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊ нлмс - 2021 ͨ ͪ͊ΐ͔͙ͤ ͤ͊ ͙ͦ͒͊͋ͪ͊ͤͣ 
͔͙ͣͪͤͣ ͔͙ͣͫͭͣ͊ ͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͫͯ ͯ  ͔͙ͭ͊͋͡ т ͙ ͤ͊ ͙ͫ͡ͼ͙ но.  

˶ͦ͊ͤͯ͟͡ ͔ͣͪ͗ͯ ͔͙ͣͪͤͻ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ;͙͙ͤ ͔ͫ͒͊ͣ ͫ ͙ͭ͊ͤͼ͊ ͙ ͭͦΥ  

1. α̇ ͊ͪ͊ ˨ͯ΄͊ͤ͊έ /͔͔ͣͪͥ͊ ͍͙ͫͨͪͦͦ͒ ˥ͪ͊͒ ˽͊ͤ;͔͍ͦ - ͊ ͯͭͦͣ͊ͭͫ͊͟ ͔͔ͣͪͥ͊ 
2. αʕ ͎͙͊ͭͪͦ͊ͫͤ ͒ͦͣά/͔͔ͣͪͥ͊ ͍͙ͫͨͪͦͦ͒ ˥ͪ͊͒ ˽͊ͤ;͔͍ͦ - ͊ ͯͭͦͣ͊ͭͫ͊͟ ͔͔ͣͪͥ͊ 
3. αʕ ͍͙ͦͦ͞͡ͼ͊έ /͔͔ͣͪͥ͊ ͍͙ͫͨͪͦͦ͒ ˥ͪ͊͒ ˽͊ͤ;͔͍ͦ - ͊ ͯͭͦͣ͊ͭͫ͊͟ ͔͔ͣͪͥ͊ 
4. α˿ ͭ͊ͪ;͔͍ͦά /͔͔ͣͪͥ͊ ͍͙ͫͨͪͦͦ͒ ˥ͪ͊͒ ˽͊ͤ;͔͍ͦ - ͊ ͯͭͦͣ͊ͭͫ͊͟ ͔͔ͣͪͥ͊ 
5. α˹ ͊ͪͦ͒ͤ͊ ˣ͊΄ͭ͊ά /͔͔ͣͪͥ͊ ͍͙ͫͨͪͦͦ͒ ͫͭͪͯ;ͤ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ - ͊ ͯͭͦͣ͊ͭͫ͊͟ ͔͔ͣͪͥ͊ 
6. α˿ ͔͙ͭͪ͡΄͔ͭέ /͔͔ͣͪͥ͊ ͍͙ͫͨͪͦͦ͒ ͫͭͪͯ;ͤ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ - ͣ ͔͊ͤͯͤ͊͡ ͔͔ͣͪͥ ͊
7. α˹ ͍ͦ͊ ˸͙ͫ͊ά /͔͔ͣͪͥ͊ ͍͙ͫͨͪͦͦ͒ ͫͭͪͯ;ͤ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ - ͣ ͔͊ͤͯͤ͊͡ ͔͔ͣͪͥ͊ 

                                                           

3 https://www.pravno-informacioni-sistem.rs/SlGlasnikPortal/eli/rep/sgrs/vlada/uredba/2011/58/5 

 

http://www.amskv.sepa.gov.rs/stanicepodaci.php
https://www.pravno-informacioni-sistem.rs/SlGlasnikPortal/eli/rep/sgrs/vlada/uredba/2011/58/5
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˥ͪ͊͒ ˽͊ͤ;͔͍ͦ ͙ͣ͊ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙͔ͫͫͭͣ ͊͘ ͊ͯͭͦͣ͊ͭͫͦ͟ ͔͔͔ͣͪͥ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙ͫ͊ͫͭͦ͞ ͦ͒ 
;͔͙͙ͭͪ ͔͔ͣͪͤ ͙ͫͭ͊ͤͼ͔ ό͊ͦ͟͟ ͔͞ ͍͔͔ͤ͊͒ͤͦΣ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͦ͡ͼ͙͔ͪ͊ͤ ͊ͦ͟͟ ͔͞ ͔͞ ͙ͨͪ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙ͫ͡ͼ͙ но. 

˿͙ͭ͊ͤͼ͊ αά̇͊ͪ͊ ˨ͯ΄͊ͤ͊έ ͔͞ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͎͊ͤͦ͞ ͙ͭͨ͊Σ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͊͢ ͯ ͼ͔ͤͭͪͯ ͎ͪ͊͒͊ ͊ͦ͟ ͯͪ͋͊ͤ͊ ͫ 
͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͊͟͟͟ ͔ͫͭ͊ͣ͋ͤͦ ͍͔ͨͦͫͦͤ͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ αˤ͎͙͊ͭͪͦ͊ͫͤ ͒ͦͣά ͫ ͔ ͙ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͙͒ͦͣͤ͊ͤͭͤͦͣ ͍ͨͪ͊ͼͯ 
͎͙ͯͦͫͭͦ͞;͎ͤͦ ͍͔ͭͪ͊ ͙͔ͣ͘Ώͯ ˳͔ͯ͗ͤ ͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ ͔ͦͤ͘ ό˳ˮ˭ύ ͙ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͎ͪ͊͒͊ ͊ͦ͟ ͯͪ͋͊ͤ͊ αōŀŎƪƎǊƻǳƴŘά 
͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ό͔ͫͭ͊ͣ͋ͤͦ ͍ͨͦͫͦͤ͊͡ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͊͟͞ ͦͤ͊͘ύΣ αˤ͍͙ͦͦ͞͡ͼ͊έ ͔͞ ͯͪ͋͊ͤ͊ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ͙͙͎ͤ͒ͯͫͭͪͫͦ͟͞ ͙ͭͨ͊ 
ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙ͤ͊͊͘͡ ͯ ͙͙͙͋ͤ͘͡ ˳ˮ˭ ͙ α˿ͭ͊ͪ;͔͍ͦάΣ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͊͢ ͯ ˿ͭ͊ͪ;͔͍ͯΣ ͊ͦ͟ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ͙͎͎ͨͪͪ͊͒ͫͦ͟ 
͙ͭͨ͊Σ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͼͯ ͎͎͒ͪͯͦ ͙͎͒ͦͣͤ͊ͤͭͤͦΣ ͔͍͔͎ͫͪͤͦ ͍͔ͭͪ͊Φ ˹͊  ͔͙ͤ͊ͪ͒ͤͣ ͙ͫ͊ͣ͊͟͡ ͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͔͞ ͙͎͔͒͘͡ 
͙ͫͭ͊ͤͼ͊ αάˤ͍͙ͦͦ͞͡ͼ͊έ ͙  άʕ ͎͙͊ͭͪͦ͊ͫͤ ͒ͦͣέ.  

 

˿͙͊͟͡ 21Φ ˸͔ͪͤ͊ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ άʕ ͍͙ͦͦ͞͡ͼ͊έ 

 

 

˿͙͊͟͡ 22. ˸ ͔ͪͤ͊ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ͙ ͔ͣͪͤͦ ͔ͣͫͭͦ ͤ͊ ͦ͊͟͡ͼ͙͙͞ άˤ͎͙͊ͭͪͦ͊ͫͤ ͒ͦͣά 
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˹͊ ͍ͫ͊ͦͣ͟ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ ͙ͨͪͯͨ͊ͯ͟͢͞ ͔ͫ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͫ͊ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͡ ό͙͔͔͔ͣͪͤ͘ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭΣ ͔ͫͭ͊ͭͯͫΣ 
͙͊͋ͪ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͙ ͫ͡ΦύΦ ͍͔̂ͨͪ͊͊ͥ͢ ͙͔ͫͫͭͣͦͣΣ ͙͔ͨͪͯͨ͊ͥ͟͢ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͫ͊ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ͙ ͦ͋ͪ͊͒͊ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ 
͍ͪ΄͙ ͔ͫ ͙͊ͯͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͤ͊ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͦͣ͡ ͪ͊;ͯͤ͊ͪͯ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͣ͢ ͯ ͎͙ͪ͊͒͘ ˥͔ͪ͊͒ͫ͟ ͍͔ͯͨͪ͊ ͎ͪ͊͒͊ ˽͊ͤ;͔͍͊Φ  
˹͊ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͙ http://monitoring.pancevo.rs/ ͣ ͎ͦͯ ͔ͫ ͙͙ͨͪ͊ͭͭ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͔͔ͣͪͥ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ 
͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͤ͊ ͍͙ͫ͊͟ͻ ͫ͊ͭ ͍͔͔ͪͣͤ͊Σ ͫ͊ п ͔͔ͣͪͤ ͙ͫͭ͊ͤͼ͔Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͍ͯͨͪ͊͊͢ ͎ͪ͊͒ 
˽͊ͤ;͔͍ͦΦ ˾͔͙ͯͭ͊ͭ͘͡ ͙͔ͣͦ͋ͤ͡ ͔͊ͯͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͙ͫͭ͊ͤͼ͔ ό˹͊ͪͦ͒ͤ͊ ͋͊΄ͭ͊ύ ͎ͣͦͯ ͔ͫ ͭ͊ ͦ͟Ώ͔ ͨͪͦͤ͊ΐ͙ ͤ͊ ͫ͊ͭͯ͞ 
͎ͪ͊͒͊ ͯ ͍͙͒ͯ ͙͍͔͘΄ͭ͊͊͞ όhttp://www.pancevo.rs/dokumenta/ekologija-dokumenti/vazduh/) 
 
˸͔͊ͤͯͤ͊͡ ͔͔ͣͪͥ͊ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ Σ  ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͍ͦ͋͊͊ͯ͢͞ ͯ ͦ͊ͤͦ͟͡͡͞ ͔͙ͣͪ͗ ͍͙ͦ͒͊ͯ͞͞ ͔ͫ ͔͔ͫ͒͡ΐͦͣ 
͙͙͒ͤ͊ͣͦͣ͟ :  

- ;͊Ώ- ͫ ͍͔͍͊ͦ͒ͤͤͦ͟Σ нп-;͊ͫΦ ͔͔ͣͪͥ͊ ͤ͊ ͔͙ͣͪͤͣ ͔͙ͣͫͭͣ͊ α˿͔͙ͭͪ͡΄͔ͭά ͙ α˹͍ͦ͊ ˸͙ͫ͊ά  

- ;͊Ώ- ͊ͯͭͦͣ͊ͭͫͦ͟ ͙ͦͤͭͤͯ͊ͤͦ͟͡ ͔͔͔ͣͪͥ ό./ϧ¦± ͔͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ;͊Ώ͙ύ ͤ͊ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ 
α˿͔͙ͭͪ͡΄͔ͭά  

- ͔͍͔ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤ ;͔͙ͫͭͼ͔ ˾˸мл- 24-;͊ͫΦ ͔͔ͣͪͥ͊Σ ͍͎ͫ͊ͦ͟ ͔ͭͪΐ͔͎ ͒͊ͤ͊ ͤ͊ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ 
α˿͔͙ͭͪ͡΄͔ͭά ͯ͘ ͤ͊ͤ͊͒ͤͯ͟ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͯ пл ͯͦͪ͊͊͘͟ ˾˸мл ͎͔͒ ͔͞ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤ ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͙ͭͦͫ͟;͎ͤͦ 
͔ͣͭ͊͊͡ όIƎύ ͙ ͙ͨͦ͡ͼ͙͙͟͡;͙ͤͻ ͙͊ͪͦͣ͊ͭ;͙ͤͻ ͎͍͙ͯͦͦ͒ͦͤ͊͢͟ ό˾ˢ˹ύΣ ͔͋ͤͦ͘ό͊ύ͙͔ͨͪͤ͊Φ  

- ˹͊ ͔ͣͪͤͦ͞ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙ ό͙ͣͦ͋ͤ͊͡ ͔͙ͦͭͦͫͦͦ͟͟͟͡΄͊͟ ͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͊͡͞ύ α˹͊ͪͦ͒ͤ͊ ͋͊΄ͭ͊ά 
͍͔͍ͫ͊ͦ͒ͤͤͦ͟Σ ͙͊ͯͭͦͣ͊ͭͫ͟ ό͔͔͋ͤͤ͘Σ ͔ͭͦͯͤ͡Σ ͙͔ͫͤ͟͡Σ ͙ͯͯͨͤ͟ ͙͊ͦͭͤ͘ ͙͙ͦͫ͒͟Σ ͙͊ͣͦͤ͊͟͞Σ ˾˸10 ͙ 
˾  ˸2.5) 

͙̅ͫͤ͟ ͔ ͙ͫͭ͊ͤͼ͔ ͊͘ ͔͔͔ͣͪͥ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͣ ͔͙͊ͭͪ͊͞ ͯ ͍͊͒ͯ͘ͻͯ ͙͔ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͫͯ ͯ ͔͙ͭ͊͋͡ тΦ ̂  ͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͤͦͣ͘͡ 
͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͯ ͍͙͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͎͙ͦ͒΄͔͎ͥ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͎͊͒ͯ͊͘ ͯ ͎͔͊ͦͣͪ͊͡ͼ͙͙͞ 
˽͊ͤ;͔͍ͦΣ ͍ͪ΄͔ͤ͊ ͫͯ ͔͔ͣͪͥ͊Σ ͊ͦ͟͟ ͔͞ ͙ͨͪ͊͊ͤͦ͘͟ ͯ ͔͙ͭ͊͋͡ тΦ  
˭͎͊͊Ώͯͯ͞ΐ͔ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͞ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͔͔ͣͪ ͤ͊ ͤ͊;͙ͤ ͤ͊ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͙ͨͪ͊͊ͤͦ͘͟ ͯ ͔͙ͭ͊͋͡ ͦ͊͟͞ ͔͙ͫ͒͡Σ ͔ͭ͊͋͊͡ 7. ͫ ͯΥ 

- ͙͙ͫͯͣͨͦͪ͒ͦͫ͒͟ ό{h2), 
- ͙ͯͯͨͤ͟ ͙͊ͦͭͤ͘ ͙͙ͦͫ͒͟Σ  
- ͙͊ͦͭͣͦͤͦͫ͒͘͟ ͙ ͙͙͊ͦͭ͒ͦͫ͒͘͟ όb˻xΣ b˻Σ bh2), 
- ͦͦͤ͘ όhоύΣ  
- ͎͔͙ͯͤͣͦͤͦͫ͒͢͟ (CO) 
- ͙͊ͣͦͤ͊͟͞ όbIоύΣ  
- ͙ͯͯͨͤ͟ ͔͍͙ͪ͒ͯͦ͊ͤ͟ ͫͯͣͨͦͪ ό́w{ύΣ  
- ͍͙ͦ͒ͦͤͫͯ͟͡ͺ͙͒ όI2S),  
- ͔͍͔ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤ ;͔͙ͫͭͼ͔ όta10, PM 2.5, PM1.0),  
- ͔͔͋ͤͤ͘Σ ͔ͭͦͯͤ͡ ͙ ͙͔ͫͤ͟͡ ό.¢·ύΣ  
- ͙ͯͯͨͤ͟ ͎͍͙ͯͦͦ͒ͦͤ͢ͼ͙ ͔͔͎ͤͣͭ͊ͤͫͦ͟ ͭ ͙ͨ͊ ό¢baI/ύΣ  
- ;͊ΏΣ ;͊Ώ-͊ͯͭͦͣ͊ͭͫͦ͟ ͙ͦͤͭͤͯ͊ͤͦ͟͡ ͔͔͔ͣͪͥ ό./ϧ¦± ͔͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ;͊Ώ͙ύΣ  
- ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͭ ͙ͦͫ͟;͙ͤͻ ͔ͣͭ͊͊͡ όˢǎΣ tōΣ /ŘΣ IƎΣ bƛύ ͯ ͔͍͙ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤͣ ;͔͙ͫͭͼ͊ͣ͊ ˾˸мл ό˾˸́˸ύΣ  
- ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͙ͨͦ͡ͼ͙͙͟͡;͙ͤͻ ͙͊ͪͦͣ͊ͭ;͙ͤͻ ͎͍͙ͯͦͦ͒ͦͤ͊͢͟ ͙ ͔͋ͤͦ͘ό͊ύ͙͔ͨͪͤ͊ ͯ ͔͍͙ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤͣ 
;͔͙ͫͭͼ͊ͣ͊ ˾ 1˸0 ό˾˸/˾ˢ˹ύΣ  

- ͔ͯͯͨͤ͟ ͔ͭ͊ͦ͗ͤ͡ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͞ ̂́˸ ͫ͊ ͙͊ͤ͊ͦͣ͘͡ ͔ͭ΄͙͟ͻ ͔ͣͭ͊͊͡ όtōΣ /ŘΣ ½ƴΣύΦ  

˽͔ͦͪ͒ ͍͔͔͎ͤ͊͒ͤͦΣ ͍ͪ΄͙ ͔ͫ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͔͎͔͎͊ͪͤͦ͡ ͔ͨͦͤ͊͡. ˸ ͔ͪͤͦ ͔ͣͫͭͦ ͊͘ ͔͔͔ͣͪͥ ͔͎͔͎͊ͪͤͦ͡ ͔ͨͦͤ͊͡ 
͊͘ ˥ͪ͊͒ ˽͊ͤ;͔͍ͦ ͙ͤ͊͊ͦ͘͡͡ ͔ͫ ͤ͊ ͎͙ͪ͊͒͘ ˻ͨ΄͔ͭ ͙͋ͦͤ͡ͼ͔Σ ͊ ͦ͒ нлмуΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙ͤ͊͊͘͡ ͔ͫ ͤ͊ ͎͙ͪ͊͒͘ 
˥͔ͪ͊͒ͫ͟ ͍͔ͯͨͪ͊ ͎ͪ͊͒͊ ˽͊ͤ;͔͍͊Σ ͫ͊ ͔ͦͨͪͣͦͣ ͯ ͍͙͊ͫͤ͡΄͍ͭͯ ˥ͪ͊͒͊ ˽͊ͤ;͔͍͊Σ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ 
˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͔͔ͣͪ͗ ͔͙ͣͪͤͻ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ͊͘ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ ͔͎͔͎͊ͪͤͦ͡ ͔ͨͦͤ͊͡ ό˿͙ͭ͊ͤͼ͔ ͔ͦ͟͞ ͍͒ͦͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͔ͨͦ͒͊ͭ͟ 
ˢ͎͔ͤͼ͙͙͞ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤύΦ 

http://www.pancevo.rs/dokumenta/ekologija-dokumenti/vazduh/
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͔́͊͋͊͡ 7. ˸ ͔ͪͤ͊ ͔ͣͫͭ͊ ͊͘ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͯ ͦ͊ͤͦ͟͡͡͞ ͔͙ͣͪ͗ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͎ͪ͊͒͊ ˽͊ͤ;͔͍͊ 

 ˭͎͊͊Ώͯͯ͞ΐ͔ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͞*1 

 ˶ͦ͊͟ͼ͙͊͞ α9ƻLέ 
˴͙͊ͫ͡ͺ 
͙͊͟ͼ͙͊͞
* 

˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ
͔ϝϝ (N) 

˂ ό9ύ 

SO2 H2S 

NOx,NO, 

NO2 NH3 CO BTX PM10 PM2,5 PM1 O3 

TNMH
C  TRS ;͊Ώ 

˾˸Σ 
Hg/ 

˾˸κ˾ˢ
 ˹

1 ά̇͊ͪ͊ ˨ͯ΄͊ͤ͊έ 
/˥ͪ ͊͒ͫ͊͟ ͍ͯͨͪ͊͊ ˽͊ ͤ;͔͍ͦ 
͊ͯͭͦͣ͊ͭͫ͊͟ ͔͔ͣͪͥ͊ 

T/U/ RC 7472621.54 

4969543.54 

X  X  X X    X     

2 άˤ͎͙͊ͭͪͦ͊ͫͤ ͒ͦͣέ/  
˥ͪ ͊͒ͫ͊͟ ͍ͯͨͪ͊͊ ˽͊ ͤ;͔͍ͦ 
͊ͯͭͦͣ͊ͭͫ͊͟ ͔͔ͣͪͥ͊ 

B/U/ 
RCI 

7472732.02 
4968331.34 

X1 

ͦ͒ 
2016 

X1 

ͦ͒ нлмс 

X X1 

ͦ͒ 
2016 

 X1 

ͦ͒ 
2016  

X X X  X1 
ͦ  ͒
2019 

X    

3 άˤ͍͙ͦͦ͞͡ͼ͊έ / ˥ͪ ͊͒ͫ͊͟ 
͍ͯͨͪ͊͊ ˽͊ ͤ;͔͍ͦ 
͊ͯͭͦͣ͊ͭͫ͊͟ ͔͔ͣͪͥ͊ 

I/U/ IR 7474301.42 
4966661.42 

X     X X X1  

ͦ  ͒

2019 

   X1 

ͦ͒  

2017 

  

4 α˿ ͭ͊ͪ;͔͍ͦά / ˥ͪ ͊͒ͫ͊͟ 
͍ͯͨͪ͊͊ ˽͊ ͤ;͔͍ͦ 
͊ͯͭͦͣ͊ͭͫ͊͟ ͔͔ͣͪͥ͊ 

B/S/ IR 7477111.06 
4962655.41 

X   ̆

 

X1 

ͦ͒ 
2016 

X X1 

ͦ͒ 
2016 

X   X     

5 α˹ ͊ͪͦ͒ͤ͊ ˣ͊΄ͭ͊ά 
κͫͭͪΦ ͎ͦͪΦ ͊ͯͭͦͣ͊ͭͫ͊͟ 
͔͔ͣͪͥ͊ 

B/U/N 7473079.90 
4969292.89 

  X***  X  X X X       

6 ά˿͔͙ͭͪ͡΄͔ͭέ κͫͭͪΦ 
͎ͦͪΦ ͔ͣ͊ͤͯͤ͊͡ ͔͔ͣͪͥ 

B/U/R 7474301,89 
4971176,43 

      X      X****  X 

7 ά˹͍ͦ͊ ˸͙ͫ͊ά κͫͭͪΦ 
͎ͦͪΦ ͔ͣ͊ͤͯͤ͊͡ 
͔͔ͣͪͥ͊ 

B/U/R 7474020,43 
4968831,86 

            x  

*1 ˭ ͎͊͊Ώͯͯ͞ΐ͔ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͞ - ͡ ͙ͫͭ͊ ͫ͊ ͙ͨͯͤͣ ͙͍ͤ͊ͦͣ͘ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͙ͨͪ͊͊ͤ͊͘͟ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤ рп 
*9ƻL ͙͊ͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͊͞Υ мΦ ͙ͭͨ ͙ͫͭ͊ͤͼ͔Υ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ό́ύΤ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞ όLύΤ ͋͊ͤ͊͘ ό.ύΤ нΦ ͙ͭͨ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Υ ͯͪ͋͊ͤ͊ ό¦ύΤ ͙͎ͨͪͪ͊͒ͫ͊͟ ό{ύΤ ͪͯͪ͊ͤ͊͡ όwύΤ оΦ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Υ ͔ͫͭ͊ͣ͋ͤ͊ όwύΤ ͍ͨͦͫͦͤ͊͡ ό/ύΤ 
͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͊͟͞ όLύΤ ͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͊͢ όˢύΤ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ͊ όbύΤ ͔ͫͭ͊ͣ͋ͤͦκ͍ͨͦͫͦͤ͊͡ όw/ύΤ ͍ͨͦͫͦͤͦ͡κ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͊͟͞ ό/LύΤ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫͦ͟͞κ͔ͫͭ͊ͣ͋ͤ͊ όLwύΤ ͔ͫͭ͊ͣ͋ͤͦκ͍ͨͦͫͦͤ͊͡κ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͊͟͞ όw/LύΤ 
͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͊͢κ͙ͨͪͪͦ͒ͤ͊ όˢbύ όDǳƛŘŀnce on the Annexes Decision 97/101/EC on Exchange of Information as revised by decision 2001/752/EC for European Commission, DG Environment by 
W.Garber, J.Colosio, S. grittner, S.Larssen, D. Rasse, J.Schneider, M.Houssiau, April 24th 2002)  
ϝϝ͔ͣͦ͗ ͒ͦΐ͙ ͒ͦ ͦ͒ͫͭͯͨ͊ͥ͊ ͦ͒ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͻ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊͟ Ҍκ- мл ͔ͣͭ͊ͪ͊ 
ϝϝϝ˹͊ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ ˹͊ͪͦ͒ͤ͊ ͋͊΄ͭ͊ ͔ͨͪ͊ͭ ͔ͫ ͙ͯͯͨͤ͟ ͙͙ͦͫ͒͟ ͊ͦͭ͊͘ 
ϝϝϝϝ˹͊ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ ά˿͔͙ͭͪ͡΄͔ͭέ ˿ ͍͙ͨͪͦͦ͒ ͔ͫ ͊ͯͭͦͣ͊ͭͫͦ͟ ͙ ͔ͣ͊ͤͯͤͦ͡ ͔͔͔ͣͪͥ ;͊Ώ͙  
̆ - ˨ ͔͔ͭ͟ͼ͙͊͞ ͙ ͍͙͊ͤͭ͟ͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ 
̆м - ͦ ͒  ͤ͊ͤ͊͘;͔͎ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͒ͦ ͙͔ͪ͊͒͘ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͊ͤ ͙͙͊͊ͭͦͪ͘͡ ͫͯ  ͍ ͊ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͞ ό;͔͊͟ ͔ͫ ͍͙ͯͨͦͤ͊͟ ͍͙ͤͦͻύ  
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˿͙͊͟͡ 23. ˥ ͔͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͨͦͦ͗͊͡͞ ͔͙ͣͪͤͻ ͔ͣͫͭ͊ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͔͔ͣͪ͗ 
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̂ ͔͙ͭ͊͋͡ у. ͙͔ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͫͯ ͔͔ͣͭͦ͒ ͍ͯͦͪͦ͊ͥ͊͘͟ ͙ ͔͔ͣͪͥ͊ ͎͊͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͯ ͍͊͒ͯ͘ͻͯ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ 

͍͔ͫͨͪͦͦ͒ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͎ͪ͊͒͊. ˮ͍ͦ͒͘ ͙͘ ͙ͦ͋ͣ͊ ͔͙͊ͪ͒ͭ͊͟ͼ͙͔͞ ό͔͙͊ͪ͒ͭ͊͟ͼ͙͙ͦͤ ͋ͪͦ͞ лм-ннфύ ͫͭͪͯ;͔ͤ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͞ ˭͍͊ͦ͒͊ ͊͘ ͍͊ͤͦ͞ ͍͔͒ͪ͊͘͢ ˽͊ͤ;͔͍ͦ ͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͔͞ ͯ ͙͎ͨͪͦͯ͡ м ͍͎ͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟. ˭ˢˤ˻˨ ˭ˢ 

˳ˢˤ˹˻ ˭˨˾ˢˤ˷˩ ˽͊ͤ;͔͍ͦ ͔͔ͨͦͫ͒ͯ͞ ͍ͦ͊͡΄ΐ͔͔ͥ ͊͘ ͔͔͔ͣͪͥ ͙͍ͤͦ͊ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͯ ͍͊͒ͯ͘ͻ ͔ͦ͟͞ 

͔͞ ͙͒͊ͭͦ͘ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭ͊ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͋ͪͦ͞ оро-01-02145/2021-ло ͦ͒ 

нтΦлтΦнлнмΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ ́͊ͦ͟Ώ͔ ͔͔ͨͦͫ͒ͯ͞ ˾˩̊˩˺˩ ˭ˢ ˸˩˾˩˺˩ ˩˸ˮ˿ˮ˳˩ ͋ͪͦ͞ оро-01-01895/2020-ло ͦ͒ 

мсΦммΦнлнлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ. 

 

˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͍ͪ΄͙ ͔ͫ ͔͔͔ͣͪͥͣ ͙͍ͤͦ͊ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͯ ͍͊͒ͯ͘ͻͯΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ 
͙͙ͦͤͭͤͯ͊ͤͣ͟͡ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭͫͣ͟ ͔͔͔ͣͪͥͣΣ ͙͙͙͍͔ͫͨͭ͊ͥͣ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͯ 
͍͊͒ͯ͘ͻͯΦ  

͔́͊͋͊͡ 8. ˸ ͔͔ͭͦ͒ ͍ͯͦͪͦ͊ͥ͊͘͟ ͙ ͔͔ͣͪͥ͊ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͯ ͍͊͒ͯ͘ͻͯ  

˭͎͊͊Ώͯͯ͞ΐŀ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞  

˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͍ͯͦͪͦ͊ͥ͊͘͟ ͙ 
͔͔ͣͪͥ͊ 

˿ͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ 

;͊Ώ ͍͔ͯͦͪͦ͊ͥ͘͟ ͯ ͭͦͯ͟ нпƘΦ 
͙͊ͤ͊͊͘͡ ͯͦͪ͊͘͟ ͯ 
͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡͞Σ 
͔ͪͺ͔͔͙ͭͦͣͭͪ͊͟͡͞ 

HDMI-нлс ˻͔͒ͪΏ͙͍͔͊ͥ ;͊Ώ͙ ͯ ͙͔͊ͣ͋ͤͭ͊ͤͦͣ͞͡ 
͍͊ͯ͒ͯͻͯΤ  

ˮ͍ͦͪ͘ ͔͔ͣͭͦ͒Υ ˿͔͙ͣͪͤͼ͔ ˿͍͔͊͊͘ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ ͊͘ 
;͙ͫͭͦΐͯ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ˳͎͍͙͔ͯͦͫ͊͡͞ нлнΣ ͔͒ͦͤͭ͊ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ 
͙͎͋ͪͭ͊ͤͫͦ͟ ˹͊ͼ͙͎ͦͤ͊ͤͦ͡ ˿ ͭ͊ͤ͒͊ͪ͒͊ .˿ мтптΣ tŀǊǘΦ 
нΣ мфсфΦ ͎ͦ͒Σ ͊ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͭ͊;ͦͣ͟ мΦн 

BC&UV 
͔͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ 
;͊Ώ͙ 

͙͊ͯͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡ Σ 
͙ͦͨͭ;͊͟ ͙͙ͭͪ͊ͤͫͣͫͦͤŀ 
͊͋ͫͦͪͨͼ͙͊͞ 

HDMI-нлр ˻͔͒ͪΏ͙͍͔͊ͥ ;͊Ώ͙ - ͊ ͙ͯͭͦͣ͊ͭͫ͟ ό./ϧ¦± 
͔͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ύ ͯ ͙͔͊ͣ͋ͤͭ͊ͤͦͣ͞͡ ͍͊ͯ͒ͯͻͯΤ  

ˮ͍ͦͪ͘ ͔͔ͣͭͦ͒Υ Magee Scientific Analytical Method 
5ǳŀƭ ²ŀǾŜ !˩-42-нΣ ˽͔ͪͣ͊ ͙͎͙ͦͪͤ͊ͤͦͣ͡ ͍ͯͨͯͭͫͭͯ 
͙͍ͨͪͦͦ͘Ώ͊;͊ ͔͔ͦͨͪͣ 

SO2 ͍͔ͯͦͪͦ͊ͥ͘͟ ͯ ͭͦͯ͟ нпƘΦ 
͙͊ͤ͊͊͘͡ ͯͦͪ͊͘͟ ͯ 
͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡͞ ͔ͣͭͦ͒͊ ͫ͊ 
͔ͭͭͪ͊ͻ͔ͦͪͣͪͯͪ͊ͭͦͣ͟͡ ͙ 
͙͙ͨ͊ͪ͊ͪͦͫ͊ͤͤͦͣ͡ 

HDMI -207 ˻ ͔͒ͪΏ͙͍͔͊ͥ ͙͙ͫͯͣͨͦͪ͒ͦͫ͒͊͟ ͯ 
͙͔͊ͣ͋ͤͭ͊ͤͦͣ͞͡ ͍͊͒ͯ͘ͻͯ ²Ŝǎǘ-Geak-͍ͦͦͣ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ 
ό͔ͫͨͭͪͦ͟ͺ͔͙ͦͭͦͣͭͪ͊͞ύΤ 

ˮ͍ͦͪ͘ ͔͔ͣͭͦ͒Υ SRPS ISO 6767:1997 ˤ͊ ͒ͯ͘ͻ 
͙͔͊ͣ͋ͤͭ͊͞ ͔ͦ͒ͪΏ͙͍͔͊ͥ ͔͔ͣ͊ͫͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ 
͙͙ͫͯͣͨͦͪ͒ͦͫ͒͊͟ ͔ͣͭͦ͒͊ ͫ͊ ͔ͭͭͪ͊ͻ͔ͦͪͣͪͯͪ͊ͭͦͣ͟͡ ͙ 
͙͙ͨ͊ͪ͊ͪͦͫ͊ͤͤͦͣ͡ ό͔ͣͭͦ͒͊ ͙ͣͦ͒ͺ͙͍ͦ͊ͤ͊͟ ͯ ͔͒ͯ͡ 
͍ͯͦͪͦ͊ͥ͊͘͟).  

SO2 ͙͊ͯͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡Σ UV 
ͺ͔ͯͦͪͫ͡ͼ͔ͤͼ͙͊͞ 

{wt{ 9b мпнмнΥнлмо Y͍͙͔͊ͭͭ͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͙͔͊ͣ͋ͤͭ͊͞ 
˿ͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤ͊ ͔ͣͭͦ͒͊ ͊͘ ͔͔͔ͣͪͥ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ 
͙͙ͫͯͣͨͦͪ͒ͦͫ͒͊͟ ͤ  ͊ͦ ͍ͫͤͦͯ ͙ͯͭͪ͊ͯ͋͢͡;͔͊ͫͭ 
ͺ͔ͯͦͪͫ͡ͼ͔ͤͼ͙͔͞ 

H2S ͙͊ͯͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡Σ ¦± 
ͺ͔ͯͦͪͫ͡ͼ͔ͤͼ͙͊͞ 

{wt{ 9b мпнмнΥнлмо Y͍͙͔͊ͭͭ͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͙͔͊ͣ͋ͤͭ͊͞ 
˿ͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤ͊ ͔ͣͭͦ͒͊ ͊͘ ͔͔͔ͣͪͥ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ 
͙͙ͫͯͣͨͦͪ͒ͦͫ͒͊͟  ͙  ͍͙ͦ͒ͦͤ͟ ͫͯ͡ͺ͙͒͊ ͤ ͊ͦ ͍ͫͤͦͯ 
͙ͯͭͪ͊ͯ͋͢͡;͔͊ͫͭ ͅ ͔ͯͦͪͫ͡ͼ͔ͤͼ͙͔͞ 
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TRS ͙͊ͯͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡Σ ¦± 
ͺ͔ͯͦͪͫ͡ͼ͔ͤͼ͙͊͞ 

{wt{ 9b мпнмнΥнлмо Y͍͙͔͊ͭͭ͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͙͔͊ͣ͋ͤͭ͊͞ 
˿ͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤ͊ ͔ͣͭͦ͒͊ ͊͘ ͔͔͔ͣͪͥ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ 
͙͙ͫͯͣͨͦͪ͒ͦͫ͒͊͟  ͙  ͍͙ͦ͒ͦͤ͟ ͫͯ͡ͺ͙͒͊ ͤ ͊ͦ ͍ͫͤͦͯ 
͙ͯͭͪ͊ͯ͋͢͡;͔͊ͫͭ ͅ ͔ͯͦͪͫ͡ͼ͔ͤͼ͙͔͞ 

NO2Σ b˻Σ b˻Ȅ ͙͊ͯͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡Σ 
ͻ͔͙͙͙ͣͯͣͤͫ͡ͼ͔ͤͼ͙͊͞ 

{wt{ 9b мпнммΥнлмо ˤ͊͒ͯ͘ͻ ͙͔͊ͣ͋ͤͭ͊͞ τ 
˿ͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤ͊ ͔ͣͭͦ͒͊ ͊͘ ͔͔͔ͣͪͥ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͊ͦͭ͘-
͙͙͒ͦͫ͒͊͟ ͙ ͊ͦͭ͘-͙ͣͦͤͦͫ͒͊͟ ͻ͔͙͙͙ͣͯͣͤͫ͡ͼ͔ͤͼ͙ͦͣ͞ 

NO2 ͍͔ͯͦͪͦ͊ͥ͘͟ ͯ ͭͦͯ͟ нп;Φ 
͙͊ͤ͊͊͘͡ ͯͦͪ͊͘͟ ͯ 
͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡͞Σ DǊƛŜǎǎ-
Saltzmann-ƻǾ ͔ͣͭͦ͒ 
ό͔ͫͨͭͪͦ͟ͺ͔͙ͦͭͦͣͭͪ͊͞ύ 

HDMI -нлм ˻͔͒ͪΏ͙͍͔͊ͥ ͙͙͊ͦͭ͒ͦͫ͒͊͘͟ ͯ 
͙͔͊ͣ͋ͤͭ͊ͤͦͣ͞͡ ͍͊͒ͯ͘ͻͯ DǊƛŜǎǎ-Saltzmann-ov 
͔ͣͭͦ͒ͦͣΤ  

ˮ͍ͦͪ͘ ͔͔ͣͭͦ͒Υ APHA ISC 42602-03-то́ 
ό͙ͣͦ͒ͺ͙͍ͦ͊ͤ͊͟ ͯ ͔͒ͯ͡ ͍ͯͦͪͦ͊ͥ͊͘͟ύ 

NH3 ͍͔ͯͦͪͦ͊ͥ͘͟ ͯ ͭͦͯ͟ нп;Φ 
͙͊ͤ͊͊͘͡ ͯͦͪ͊͘͟ ͯ 
͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡͞Σ 
͔ͫͨͭͪͦ͟ͺ͔͙ͦͭͦͣͭͪ͊͞Σ 
α͙ͤ͒ͦͺ͔ͤͦ͡ ͍ͨ͊ͦ͡ά 

HDMI -нлн ˻͔͒ͪΏ͙͍͔͊ͥ ͙͊ͣͦͤ͊͊͟͞ ͯ 
͙͔͊ͣ͋ͤͭ͊ͤͦͣ͞͡ ͍͊͒ͯ͘ͻͯ ͔ͣͭͦ͒ α͙ͤ͒ͦͺ͔ͤͦ͡ ͍ͨ͊ͦ͡ά  

ˮ͍ͦͪ͘ ͔͔ͣͭͦ͒Υ APHA ISC 42604-01-тн́ 
ό͙ͣͦ͒ͺ͙͍ͦ͊ͤ͊͟ ͯ ͔͒ͯ͡ ͍ͯͦͪͦ͊ͥ͊͘͟ύ 

b˻Ȅ, NH3 ͙͊ͯͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡Σ 
ͻ͔͙͙͙ͣͯͣͤͫ͡ͼ͔ͤͼ͙͊͞ 

HDMI -нмр ˻͔͒ͪΏ͙͍͔͊ͥ ͍͙͊ͦͭͦ͘ͻ ͙ͦͫ͒͊͟ όbhȄύ ͙ 
͙͊ͣͦͤ͊͊͟͞ όbIоύ ͙͊ͯͭͦͣ͊ͭͫͣ͟ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪͦͣ͘͡ 
όͻ͔͙͙͙ͣͯͣͤͫ͡ͼ͔ͤͼ͙͊͞ύΤ  

ˮ͍ͦͪ͘ ͔͔ͣͭͦ͒Υ {wt{ 9b мпнммΥнлмо ˤ͊͒ͯ͘ͻ 
͙͔͊ͣ͋ͤͭ͊͞ τ ˿ ͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤ͊ ͔ͣͭͦ͒͊ ͊͘ ͔͔͔ͣͪͥ 
ͦ͟ͼ͔ͤͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͊ͦͭ͘-͙͙͒ͦͫ͒͊͟ ͙ ͊ͦͭ͘-͙ͣͦͤͦͫ͒͊͟ 
ͻ͔͙͙͙ͣͯͣͤͫ͡ͼ͔ͤͼ͙ͦͣ͞ ͨͪͦ΄͙͔ͪͤ͊ ͯ ͔͒ͯ͡ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ 
͙͔͔ͨͪͣͤ 

BTX ͙͊ͯͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡Σ 
͎͊ͫͤ͊ ͻ͎ͪͦͣ͊ͭͦͪ͊ͺ͙͊͞Σ όtL5ύ 
ͺ͙ͦͭͦͦͤ͊͘͞ͼ͙ͦͤ͊ ͔͔͒ͭ͟ͼ͙͊͞ 

SRPS EN 14662-3:2017 s ͙͔͙ͣ͋ͤͭ͊ͤ͞͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ τ 
˿ͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤ͊ ͔ͣͭͦ͒͊ ͊͘ ͔ͦ͒ͪΏ͙͍͔͊ͥ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ 
͔͔͋ͤͤ͊͘ τ ˨ ͔ͦ оΥ ˢͯͭͦͣ͊ͭͫͦ͟ ͍͔ͯͦͪͦ͊ͥ͘͟ 
͔ͨͯͣͨ͊ͥͣ ͙ ͎͊ͫͤ͊ ͻ͎ͪͦͣ͊ͭͦͪ͊ͺ͙͊͞ ͤ͊ ͔͔ͭͪͤͯ 

HDMI -нмо ˻͔͒ͪΏ͙͍͔͊ͥ ͔ͭͦͯͤ͊͡ ͔͙͔͔ͭ͋ͤͤ͊͘͡ ͙ 
͙͔ͫͤ͊͟͡  

ˮ͍ͦͪ͘ ͔͔ͣͭͦ͒Υ SRPS EN 14662-оΥ˴͍͙͔͊ͭͭ͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ 
͙͔͊ͣ͋ͤͭ͊͞-˿ͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤ͊ ͔ͣͭͦ͒͊ ͊͘ ͔ͦ͒ͪΏ͙͍͔͊ͥ 
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͔͔͋ͤͤ͊͘ ς 5͔ͦ оΥ !ͯͭͦͣ͊ͭͫͦ͟ 
͍͔ͯͦͪͦ͊ͥ͘͟ ͨͯͣͨͦͣ ͫ͊ ͎͊ͫͤͦͣ ͻ͎ͪͦͣ͊ͭͦͪ͊ͺ͙ͦͣ͞Σ 
ͨͪͦ΄͙͔ͪͤ͊ ͯ ͔͒ͯ͡ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ ͙͔͔ͨͪͣͤ 

BTX ͍͔ͯͦͪͦ͊ͥ͘͟ ͯ ͭͦͯ͟ нпƘΦ 
͙͊ͤ͊͊͘͡ ͯͦͪ͊͘͟ ͯ 
͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡͞Σ ͎͊ͫͤ͊ 
ͻ͎ͪͦͣ͊ͭͦͪ͊ͺ͙͊͞Σ όCL5ύ 
͔ͨ͊ͣͤͦ͡ ͙ͦͤ͊͘͞ͼ͙ͦͤ͊ 
͔͔͒ͭ͟ͼ͙͊͞ 

HDMI-нлп ˻͔͒ͪΏ͙͍͔͊ͥ ͍͙͙ͦ͊ͭͤ͡͡ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤͫ͟ͻ 
͔͙͒ͥ͞Ŝͥ͊ ό͔͔͋ͤͤ͘Σ ͔ͭͦͯͤ͡ ͦ-͙͔ͫͤ͟͡Σ ͭ-͙͔ͫͤ͟͡ύ  

ˮ͍ͦͪ͘ ͔͔ͣͭͦ͒Υ ˸͔ǘƘƻŘ ́˻-17 Compendium of 
Methods for the Determination of Toxic Organic 
Compounds in Ambien Air-{ŜŎƻƴŘ 9Řƛǘƛƻƴ ό9t!κснрκ˾-
фсκлмύ ό͙ͣͦ͒ͺ͙͍ͦ͊ͤ͊͟ ͯ ͔͒ͯ͡ ͍ͯͦͪͦ͊ͥ͊͘͟ύ 

TNMHC, 
ό͙ͯͯͨͤ͟ 

͙͊ͯͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡Σ 
͎͊ͫͤ͊ ͻ͎ͪͦͣ͊ͭͦͪ͊ͺ͙͊͞Σ όCL5ύ 

Manual for the Syntech Spectras GC955(NMTHC) 
series114 FID 
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͎͍͙ͯͦͦ͒ͦͤ͢ͼ͙ 
͔ͤ ͔͎ͣͭ͊ͤͫͦ͟ 
͙ͭͨ͊ ύ 

͔ͨ͊ͣͤͦ͡ ͙ͦͤ͊͘͞ͼ͙ͦͤ͊ 
͔͔͒ͭ͟ͼ͙͊͞ 

˥͙͊ͫͤ ͻ͎ͪͦͣ͊ͭͦͪ͊ͺ ͙ͦ͟͞ ͍ͦ͒͊͊͞ ͔ͣͭ͊ͤ ͦ͒ ͙ͦͫͭ͊͡ͻ 
͎͍͙ͯͦͦ͒ͦͤ͊͢͟ ͙ ͔͙ͣͪ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙ͯ͞ ͔ͣͭ͊ͤ͊ ͙ 
͙ͦͫͭ͊͡ͻ ͙ͯͯͨͤ͟ͻ ͎͍͙ͯͦͦ͒ͦͤ͊͢͟ ͔ͤ ͔͎ͣͭ͊ͤͫͦ͟ ͙ͭͨ͊ ͯ 
͍͊͒ͯ͘ͻͯ  

CO ͙͊ͯͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡Σ Lw 
͊ͨͫͦͪͨͼ͙͊͞ 

SRPS EN 14626:2013 ʕ ͊͒ͯ͘ͻ ͙͔͊ͣ͋ͤͭ͊͞ τ 
˿ͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤ͊ ͔ͣͭͦ͒͊ ͊͘ ͔͔͔ͣͪͥ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ 
͎͔ͯͤ͢-͙ͣͦͤͦͫ͒͊͟ ͔͙͔͙͍ͤ͒ͫͨͪͤͦͣ͘ ͙ͤͺͪ͊ͼ͍͔ͪͤͦͣ 
͔͙ͫͨͭͪͦͫͦͨͦͣ͟͟͞ 

O3 ͙͊ͯͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡Σ UV 
͊ͨͫͦͪͨͼ͙͊͞ 

{wt{ 9b мпснрΥнллу Y͍͙͔͊ͭͭ͡ ͙͔͎͊ͣ͋ͤͭ͊ͤͦ͞͡ 
͍͊͒ͯ͘ͻ͊ -˿ͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤ͊ ͔ͣͭͦ͒͊ ͊͘ ͔͔͔ͣͪͥ 
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͦͦͤ͊͘  ͙ͯͭͪ͊ͯ͋͢͡;͊ͫͭͦͣ 
ͺ͔͙ͦͭͦͣͭͪͦͣ͞ 

ͫ͊͒ͪ͗͊͞ 
͙ͭͦͫ͟;͙ͤͻ 
͔ͣͭ͊͊͡ όˢǎΣ tōΣ 
/ŘΣ IƎΣ bƛύ ͯ 
͔͍͙ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤͣ 
;͔͙ͫͭͼ͊ͣ͊ 
˾ 1˸0 ό˾˸́˸ύ 

͍͔ͯͦͪͦ͊ͥ͘͟ ͯ ͭͦͯ͟ нп;Φ 
͙͊ͤ͊͊͘͡ ͯͦͪ͊͘͟ ͯ 
͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡͞Σ - AAC 
ͻ͙͙͒ͪͪͤ͊ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟ ό!ǎύ - ˾ ˿ 
͙͙ͦͤͭͪͦͫ͊ͤ͟͡ ͙͔ͫͫͭͣ ͊͘ 
͍͔͙ͦͭ͊ͣͭͪͯ͡͞ όtōΣ /Řύ - 
/±!!{ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟ όIƎύ - ˾ ˿ 
͙͙ͦͤͭͪͦͫ͊ͤ͟͡ ͙͔ͫͫͭͣ ͊͘ 
͍͔͙ͦͭ͊ͣͭͪͯ͡͞ όbƛύ 

HDMI -оно ˻͔͒ͪΏ͙͍͔͊ͥ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞ ͔͊ͪͫͤ͊ ͯ 
͔͍͙ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤͣ ;͔͙ͫͭͼ͊ͣ͊ ό͔ͭͻ͙ͤ͊͟ ID!!{ύ 

ˮ͍ͦͪ͘ ͣ ͔͔ͭͦ͒Υ {wt{ 9b мпфлнΥнллу ˴͍͙͔͊ͭͭ͡ 
͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͙͔͊ͣ͋ͤͭ͊͞ ς ˿ ͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤ͊ ͔ͣͭͦ͒͊ ͊͘ 
͔ͦ͒ͪΏ͙͍͔͊ͥ ͍ͦͦ͊͡Σ ͙͊͒ͣͯͣ͊͟͞Σ ͔͊ͪͫͤ͊ ͙ ͙ͤ͊͟͡ ͯ 
ͺͪ͊͟ͼ͙͊ͣ͊͞ ta10 ͫ ͔͍͙ͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤͻ ;͔͙ͫͭͼ͊Τ 
˻͎͙ͪͤ͊ͤͦ͡ ͍ͯͨͯͭͫͭͦ ͙͍ͨͪͦͦ͘Ώ͊;͊ ͔͔ͦͨͪͣ ͊ͭͦͣͫͦ͟ 
͊ͨͫͦͪͨͼ͙͎ͦͤͦ ͔ͫͨͭͪͦ͟ͺ͔ͦͭͦͣͭͪ͊ D./ {ŎƛŜƴǘƛŦƛŎ 
eqǳƛǇƳŜƴǘ!! IȅŘǊƛŘŜ {ȅǎǘŜƳ ID олллΣ ˩IDолл ͊ƴŘ 
MC3000 Operation and Service Manual.  

HDMI-олм ˻͔͒ͪΏ͙͍͔͊ͥ ͍ͦͦ͊͡ ͙ ͙͊͒ͣͯͣ͊͟͞ ͯ 
͔͍͙ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤͣ ;͔͙ͫͭͼ͊ͣ͊ t˿ ͙͙ͦͤͭͪͦͫ͊ͤͣ͟͡ 
͙͔ͫͫͭͣͦͣ ͊͘ ͍͔͙ͦͭ͊ͣͣͭͪͯ͡͞ ό͍͔͙ͦͭ͊ͣͣͭͪ͊͡͞ύ 

ˮ͍ͦͪ͘ ͔͔ͣͭͦ͒Υ ˸ ŜǘǊƻƘƳ !ǇƭƛŎŀǘƛƻƴ .ƛƭǘŜƴ bƻΦ 
номκн͔Σ ͙͍ͦͪ͘ ͔͔ͣͭͦ͒ 5Lb оуплсκǇŀǊǘ мсΣ ˽͔ͪͣ͊ 
͙͎͙ͦͪͤ͊ͤͦͣ͡ ͍ͯͨͯͭͫͭͯ ͙͍ͨͪͦͦ͘Ώ͊;͊Φ  

HDMI- онр ˻͔͒ͪΏ͙͍͔͊ͥ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞ ͙͍͔͗ ͯ 
͔͍͙ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤͣ ;͔͙ͫͭͼ͊ͣ͊ ό͔ͭͻ͙ͤ͊͟ /±!!{ύ 

ˮ͍ͦͪ͘ ͔͔ͣͭͦ͒Υ ˽ ͔ͪͣ͊ ͙͎͙ͦͪͤ͊ͤͦͣ͡ ͍ͯͨͯͭͫͭͯ 
͙͍ͨͪͦͦ͘Ώ͊;͊ ͔͔ͦͨͪͣ !! IȅŘǊƛŘŜ {ȅǎǘŜƳ IDолллΣ 
EHG3000 and MC3000 Operation and Service Manuel. 
˽͙͔ͪͨͪͣ͊ ͯͦͪ͊͘͟ {wt{ 9b мпфлнΥнллу  

HDMI-305 ˻ ͔͒ͪΏ͙͍͔͊ͥ ͙ͤ͊͟͡ ͯ ͔͍͙ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤͣ 
;͔͙ͫͭͼ͊ͣ͊ t˿ ͙͙ͦͤͭͪͦͫ͊ͤͣ͟͡ ͙͔ͫͫͭͣͦͣ ͊͘ 
͍͔͙ͦͭ͊ͣͣͭͪͯ͡͞ ό͍͔͙ͦͭ͊ͣͣͭͪ͊͡͞ύ 

ˮ͍ͦͪ͘ ͔͔ͣͭͦ͒Υ ˸ ͔ǘǊƻƘƳ !ǇƭƛŎŀǘƛƻƴ .ƛƭǘŜƴ bƻ номκн͔Σ 
͙͍ͦͪ͘ ͔͔ͣͭͦ͒ 5Lb оуплсκǇŀǊǘ мсΣ ˽͔ͪͣ͊ 
͙͎͙ͦͪͤ͊ͤͦͣ͡ ͍ͯͨͯͭͫͭͯ ͙͍ͨͪͦͦ͘Ώ͊;͊ 

ͫ͊͒ͪ͗͊͞ 
͙ͨͦ͡ͼ͙͙͟͡;͙ͤͻ 
͙͊ͪͦͣ͊ͭ;͙ͤͻ 

͍͔ͯͦͪͦ͊ͥ͘͟ ͯ ͭͦͯ͟ нпƘΦ 
͙͊ͤ͊͊͘͡ ͯͦͪ͊͘͟ ͯ 
͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡͞Σ ό͔ͭͻ͙ͤ͊͟ 

SRPS EN 15549-2010 ˴ ͍͙͔͊ͭͭ͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ - ˿ ͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤ͊ 
͔ͣͭͦ͒͊ ͊͘ ͔͔͔ͣͪͥ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͔͋ͤͦ͘ώ͊ϐ͙͔ͨͪͤ͊ ͯ 
͍͊͒ͯ͘ͻͯ ͙͔͊ͣ͋ͤͭ͊͞ 
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͎͍͙ͯͦͦ͒ͦͤ͊͢͟ 
͔͋ͤͦ͘ό͊ύ͙͔ͨͪͤ͊ 
ͯ 
͔͍͙ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤͣ 
;͔͙ͫͭͼ͊ͣ͊ 
˾ 1˸0  

GC/MSD) 

͔ͯͯͨͤ͟ 
͔ͭ͊ͦ͗ͤ͡ 
͔͙͔ͣ͊ͭͪ͞ ̂́˸ 
ͫ͊ ͙͊ͤ͊ͦͣ͘͡ 
͔ͭ΄͙͟ͻ ͔ͣͭ͊͊͡ 
(Pb, Cd, Zn,) 

͍͔ͯͦͪͦ͊ͥ͘͟ ͯ ͭͦͯ͟ нпƘΦ 
͙͊ͤ͊͊͘͡ ͯͦͪ͊͘͟ ͯ 
͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡͞Σ ˾ ˿ 
͙͙ͦͤͭͪͦͫ͊ͤ͟͡ ͙͔ͫͫͭͣ ͊͘ 
͍͔͙ͦͭ͊ͣͭͪͯ͡͞ 

HDMI -олл ˻͔͒ͪΏ͙͍͔͊ͥ ͼ͙ͤ͊͟Σ ͍ͦͦ͊͡Σ ͙͊͒ͣͯͣ͊͟͞ 
͙͔ͨͪͣͤͦͣ ˾˿ ͙͎ͦͤͭͪͦͫ͊ͤͦ͟͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘ 
͍͔͙ͦͭ͊ͣͣͭͪͯ͡͞ ͯ ͙ͭ͊ͦ͗ͤͣ͡ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͣ͊͞ ͙͘ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ 
ό͍͔͙ͦͭ͊ͣͣͭͪ͊͡͞ύ  

ˮ͍ͦͪ͘ ͔͔ͣͭͦ͒Υ ˸͔ǘƘǊƻƳ !ǇƭƛŎŀǘƛƻƴ .ƛƭǘŜƴ bƻ номκн͔ 
ͨͦ 5Lb оуплсκǇŀǊǘ мс 5tκ!{±Φ ˽͔ͪͣ͊ ͙͎͙ͦͪͤ͊ͤͦͣ͡ 
͍ͯͨͯͭͫͭͯ ͙͍ͨͪͦͦ͘Ώ͊;͊ ͔͔ͦͨͪͣ ˸͔ͭǊƻƘƳ 

PM10 ͍͔ͯͦͪͦ͊ͥ͘͟ ͯ ͭͦͯ͟ нпƘΦ 
͙͊ͤ͊͊͘͡ ͯͦͪ͊͘͟ ͯ 
͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡͞Σ ͎͍͙͔͙ͪ͊ͣͭͪ͊͞ 

SRPS EN 12341-2015 ʕ ͊͒ͯ͘ͻ ͙͔͊ͣ͋ͤͭ͊͞ τ 
˿ͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤ͊ ͎͍͙͔͙ͪ͊ͣͭͪͫ͊͟͞ ͔ͣͭͦ͒͊ ͔͔ͣͪͥ͊ ͊͘ 
͔ͦ͒ͪΏ͙͍͔͊ͥ taмл ͙͙͡ taнΣр ͔͔ͣ͊ͫͤ 
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͔͍͙ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤͻ ;͔͙ͫͭͼ͊ 

PM10 ͙͊ͯͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡ ό 
͔ͣͦ͒͡ ˸˾млм˸ύ ͊ͨͫͦͪͨͼ͙͊͞ 
͔͋ͭ͊ ͪ͊͘;͔ͥ͊ ό͔͋ͭ͊ ͔ͣͪ͊;ύ 

The PM10 beta gage automated analyzer model 
MP101M, is USEPA designated as Equvivalent Method 
as defined in CFR 40, part 53; and is certified EN 
12341, (Technical Manual MP101M.C Environnement 
s.a, pages 16, jan 2014) 

PM10 ͙͊ͯͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡ 
́˩˻˸ ό¢ŀǇŜǊŜŘ 9ƭŜƳŜƴǘ 
Oscillating Microbalance) 

¢ƘŜ ́˩˻˸ {ŜǊƛŜ мплл͊ !ƳōƛŜƴǘ tŀǊǘƛŎǳƭŀǘŜ aƻƴƛǘƻǊ 
with variety of sample inlet to measure PM-10, has 
recived the following major regulatory recognitions: -
US EPA PM-10 equivalency approval EQPM-1090-079 -
EU PM-10 recognition within the context of European 
bƻǊƳ 9b мнопм {ŜǊƛŜ мплл͊ aƻƴƛǘƻǊ ƛƴŎƻǊǇƻǊŀǘŜǎ ǘƘŜ 
patened Tapered Element Oscillating Microbalance 
(TEOM) tehnology dveloped by Rupprecht& 
Patashnick Co. Inc. to mesure particulate matter mass 
concentracion cintinuously. (Operating manual, TEOM 
Series 1400a Ambient Particulate PM-10 Monitor) 

PM10, PM 2.5, 
PM1.0 

͙͊ͯͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡ 
GRIMM EDM 180 (orthogonal 
light scattering) 

{wt{ ˩b мспрлΥнлмт ˢ͙͔͙ͣ͋ͤͭ͊ͤ͞͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ ς 
ˢ͙ͯͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͔͙ͣͪͤ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͊͘ ͔͔͔ͣͪͥ 
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͔͍͙ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤͻ ;͔͙ͫͭͼ͊ όta10; PM2,5) 

 

4. ˤ˾ ˿́ˢ ˮ ˿́˩˽˩˹ ˭ˢ˥ˢ̓˩˺ˢ ˤˢ˭˨̂̆ˢ  

˴͍͙͔͊ͭͭ͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͎ͪ͊͒͊ ˽͊ͤ;͔͍͊ ͞ ͔ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͔͎͋ͦ͢ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ нллс 
-нлмнΣ ͊͒͊͟ ͫͯ ͔ͫ ͔͔͙͋͗͊͡͡ ͔ͤ͊͟ ͦ͒ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ͻ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ 

˹͊ ͔͔ͫͭͨͤ ͎͊͊͘Ώ͔͙ͤͦͫͭ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͙ͯͭ;͔ ͍͔ΐ͙ ͋ͪͦ͞ ͺ͊ͭͦͪ͊͟ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͎ͣͦͯ ͔͙͙ͨͦ͒ͭ͡ ͤ͊ ͔͙͍͔ͨͪͦͣͤ͢ ͙ 
͔ͫͭ͊ͤ͡ ͺ͔͊ͭͦͪ͟ ό͔͙͍͙ͨͪͦͣͤ͢ - ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͤ͊ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͙ͯͭͼ͙͊ͭ ͙ ͙ͫͭ͊ͤ͡ - ͤ͊ ͔ͦͤ ͤ͊ ͔ͦ͟͞ ;͍͔ͦ͟ ͔ͤ 
͔ͣͦ͗ ͙ͯͭͼ͙͊ͭύΣ ͊ͦ͟ ͙ ͤ͊ ͙͔ͨͪͪͦ͒ͤ ͙ ͍͔΄ͭ͊;͔͟Υ 
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- ̂ ͔͙͍͔ͨͪͦͣͤ͢ ͺ͔͊ͭͦͪ͟ ͎ͣͦͯ ͔ͫ ͙ͯ͋ͪͦ͊ͭ͞Υ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ΄͔͙ͭͭͤͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͯͤͦͫ 
ͯ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͔ͤ͊ͫ͊͢Σ ͔͔ͣͭͦͪͦͦ͡΄͙͟ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͙ͦ͟͞ ͙ͯͭ;ͯ ͤ͊ ͔͔ͫͭͨͤ ͙͔͙͔͒ͫͨͪ͘͞Σ ͻ͔͙ͣͫ͊͟͞ 
͙ͫͭ͊͋ͤͦͫͭ͡ ΄͔͙ͭͭͤͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞Σ ͙ͥͻ͍ͦ͊ ͺ͙͙͘;͊͟ ͍͍ͫͦͫͭ͊͞ ͙ ͒ͪΦΤ 

- ˿͙ͭ͊ͤ͡ ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͙ͦ͟͞ ͙ͯͭ;ͯ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͫͯΥ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͊͞ ͔͔ͭͪͤ͊Σ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;͊͟ 
͔ͪ΄͔ͥ͊Σ ͔͔͔ͤ͘͡ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤΣ ͨͪͦͫͭͦͪͤͦ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡Σ ͎ͦͪͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡ ͊ͦ͟ ͙ ͔͔͔ͨͪ͒ͯͭ͘ ͔͔ͣͪ 
͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͦ͒ ͎͊͊͘Ώ͙͍͊ͥ͊Τ 

- ˽͙͙ͪͪͦ͒ͤ ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͫͯΥ ͔͔͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡ ͔͎͔ͤͨͦͦ͒Σ ΄͙ͯͣͫ͟ ͙ͨͦ͗͊ͪΣ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ 
͍͔͍͙ͭͪͦ ͙ ͙ͫ͡;ͤͦΤ 

- ˤ͔΄ͭ͊;͙͟ ͺ͙͊ͭͦͪ͟Σ ͭ͞Φ ͍͔͙ͫͭͦͪͤ ͯ͒ͫͦͣ͢͟ ͔͒͊ͭͤͦ͡΄ΐͯ ͫͯΥ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞Σ ͔ͭͦͨ͊ͤ͡Σ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͊͡ ͙ͦ͗͡΄ͭ͊Σ ͔͔͔͔ͭͪͣͦͭͪ͊ͤ͟͡Σ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙ͤͫ͊͟ ͔͒͊ͭͤͦͫͭ͡ ͙ ͎͒ͪͯͦΦ 

˥͍͔͊ͤ͡ ͙͍͔ͦͪ͘ ͎͊͊͘Ώ͙͍͊ͥ͊ ͍ ͊͒ͯ͘ͻ͊ ͯ ͍͙͔͙ͪ͊ͤͣ͘͞ ͎͙ͪ͊͒ͫͣ͟ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ͣ͊Σ ͨ͊ ͙ ˽ ͊ͤ;͔͍ͯΣ ;͙͔ͤ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͟ 
͎͔͍ͫ͊ͦͪ͊ͥ͊ ͎͙͍ͦͪ͊ ͯ ͒ͦͣ͊ΐ͙͍͙ͤͫͭͣ͊Σ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͞Σ ͭͦͨ͊ͤ͊ͣ͊͡Σ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤͣ͡ ͙ͦͭ͊ͪͤ͟͡ͼ͊ͣ͊ ͙ 
͙ͦ͗͡΄͙ͭͣ͊Σ ͙͊ͭͣ͘ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞Σ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙ͤͫ͊͟ ͔͒͊ͭͤͦͫͭ͡Σ ͔͎͍ͤͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͔ ͙ͫ͊͒͟͡΄͔͔ͭͥ ͙͍͙ͫͪͦͤ͊Σ 
͔͔͍͔ͤ͊͒͊ͭͤ͟ ͒ ͔͙͔ͨͦͤ͞ ͔ͫͣΐ͊ ͙ ͔͍ͤ͒ͦͦ͊ͤ͢ ͙͍ͤͦ ͻ͙͎͙͔͔ͤ͞ ͍͙͊ͤ͞ͻ ͨͪͦͫͭͦͪ͊ ͯ ͎ͪ͊͒ͯ.  

˨͙ͦͣͤ͊ͤͭ͊ͤ ͙͍ͦͪ͘ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͯ ˽͊ͤ;͔͍ͯ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞Σ ͙͊ͭͣ͘ ͔͔ͫ͒͡ ͙͍͙ͦͪ͘ 
͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͙͘ ͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞;͙ͤͻ ͙͍ͦͪ͊͘Σ ͨͦͨͯͭ ͙ͦ͗͡΄ͭ͊ ͙ ͙ͣ͊ͥͻ ͎͊͊͘Ώ͔͍͊;͊Σ ͒ͦ͟ ͔͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͤ͊ ͔ͭͪΐ͔ͣ 
͔ͣͫͭͯΦ  

̂ ͯͪ͋͊ͤͦͣ ͔͎ͪͯ͘͞ ˽͊ͤ;͔͍͊Σ ͤ͊ͪͦ;͙ͭͦ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͭͪ͊͊ͥ͊͞ ͎͔͔ͪͤ͞ ͔͔ͫͦͤ͘ όͦ͒ ͦͭͦ͋ͪ͊͟ ͒ͦ ͙͊ͨͪ͊͡) 
ͤ͊͘;͔͊ͤ͞ ͙͍ͦͪ͘ ͔ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞Σ ͙ͦͭ͊ͪͤ͟͡ͼ͔Σ ͤ͊ͪͦ;͙ͭͦ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͫ͊ ͫͦͤ͟ͼ͔͙͙ͤͭͪͫ͊ͤͣ 
͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤͣ͡ ͙ͦ͗͡΄͙ͭͣ͊ ͎ͪ͊Ώ͊ͤ͊ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͦ͡ͼ͙͔ͪ͊ͤ ͔͔ͨͪͭ͗ͤͦ ͯ ͙ͦ͋ͦ͒ͤͣ ͔͍͙͒ͦͣ͊͡ ͎ͪ͊͒͊ 
˽͙ͪͫͯͭͤͦ ͔͞ ͙ ͦͤͫͭ͊ͤͭͤͦ͟ ͎͊͊͘Ώ͔͔ͥ ͔ͨͦͪͦͣ͟͡ ͦ͒ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞. 

˻͍͙ͫͤͦͤ ͙͍͙ͦͪ͘ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͯ ͍͊͒ͯ͘ͻ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͯ ͙͍͗ͦͭͤͦ͞ 
͔͙͙ͫͪ͒ͤ ˥ͪ͊͒͊ ˽͊ͤ;͔͍͊Σ ͔ͨͦͪ͒ ͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪ͞ ͙͘ ˳͔ͯ͗ͤ ͔ͦͤ͘ ͔ͫͯ͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞  ό͙ͨͯͭͤ;͙͟ ͙͙͊ͯͭͦͣͦ͋͡Σ 
͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘ ͙ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ύΣ ͔͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟ ό͙ͦͭ͊ͪͤ͟͡ͼ͔Σ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͊͡ ͙ͦ͗͡΄ͭ͊ύΣ ͙ͣ͊͡ ͙ 
͔͙ͫͪ͒ͥ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͤ͘ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ό͔͔ͨ͊ͪ͟Σ ͙͔ͨͪͨͪͣ͊ ͔͋ͪ͘ ͻ͔ͪ͊ͤΣ ͪͦ΄͙ͭ͢ύΣ ͔͙͙ͨͦ͒ͤ͞ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ 
͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˥ͪ͊͒͊ όͯ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ˾ ͔͙͔ͨͯ͋͟͡ύ ͙ ͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒͊͢ ό͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͫ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊͊ ͊͘ 

͊͘΄͙ͭͭͯ ͫ͊ ͔͔ͣ͘͢ ͙ ͙͘ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ύΦ ̂ ͔͙͙ͨͦ͒ͤͣ͞ ͔͍͙͒ͦͣ͊͡ ˥ͪ͊͒͊Σ ͎͔͒ ͔͞ ͔͍͙͔͙͒ͤͭͪ͊ͤ ͍͔ΐ͙ ͋ͪͦ͞ 
͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡ͻ ͙ͦ͗͡΄ͭ͊Σ ͎ͪ͊Ώ͙͊ͤ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͪ ͙͊͘͡;͙͔ͭ ͍͔ͪͫͭ ͎͙͍ͦͪ͊ ͔͎ͤͨͦͤ͊ͭͦ͘ ͔ͨͦͪ͊͟͡Φ 

˩͙͙ͣͫ͊͞ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͙͘ ͔͙ͨͦͪͭͤ͟ͻ ͙͍ͦͪ͊͘ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͔͞ ͍͔ͯͫͦͤ͊͢͡ ͍͙͔͊ͭͭͦͣ͟͡ ͎͙͍ͦͪ͊Σ 
ͨͪͦͼ͔ͫͦͣ ͎͔͍ͫ͊ͦͪ͊ͥ͊ ͯ ͙ͣͦͭͦͪͣ͊ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͫͭ͊ͪͦͫͭ ͍͙ͦ͊͘͡Σ  ͎͙ͯͫͭͤͦͣ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ ͙ͯ͡;ͤͦͣ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͦͣ͟ ͙ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;͙ͣ͟ ͔ͪ΄͔͙ͥͣ͊Φ ˭͎͊͊Ώ͔ͤ ͍͊͒ͯ͘ͻ ͔͞ ͔͒͊ͤ͞ ͦ͒ ͎͍͙͊ͤ͡ͻ ͺ͊ͭͦͪ͊͟ ͙ͦ͟͞ 
͔ͦ͒ͪΏ͔ͯ͞ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͙͍͗ͦͭ͊ ͯ ͙ͯͪ͋͊ͤͣ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ͣ͊Σ ͤ͊ ͭ ͊͞ ͤ͊;͙ͤ ́ ͭͦ ͍͔ͨͦΐ͍͊͊ ͙͙ͪ͘͟ ͊͘ ͍͔͒ͪ͊͘͢ ͙ͯ͒͢ 
 ͙͗ ͙͍ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯΦ 

˹͊ ͫͭ ͔͔ͨͤ ͎͊͊͘Ώ͔͙ͤͦͫͭ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͙ͯͭ;ͯ ͍͔ͪͫͭ ͙ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪ͞, ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͙ ͍͔ͪͫͭ 
͔͔͎ͯͨͦͭͪ͋ͤͦ͢ ͎͙͍ͦͪ͊Σ ͋ͪͦ͞ ͙ͣͦͭͦͪͤͻ ͍͙ͦ͊͘͡Σ ͊ ͙͙͔ͤ͒ͪͭͤͦ͟ ͤ͊ ͎͊͊͘Ώ͔͔ͥ ͙ͯͭ;ͯ ͔͔ͣͭͪͦͦ͡΄͔͟ ͙ 
͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͙͔ͦͫͦ͋ͤ ͔ͤ͊ͫ͊͢Σ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;͊͟ ͔ͪ΄͔ͥ͊Σ ͦ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪ͞Σ ͙͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͊Σ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͊͞ ͔͔ͭͪͤ͊Φ  

˹͊ ͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͥ ͔͙͍͙ͣͭͦ͊ͤͻ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͯ ͍͊͒ͯ͘ͻͯ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͎ͪ͊͒͊ ˽͊ͤ;͔͍͊ 
͍͙ͤ͊͞΄͔ ͙ͯͭ;ͯ ͙͙͒ͦͣͤ͊ͤͭͤ ͎͙ͯͦͫͭͦ͞;͙ͤ ͙ ͔͍͔͙ͫͪͤ ͍͔ͭ͊ͪ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͔ͫ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ͙͘ ˳͔ͯ͗ͤ ͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ 
͔ͦͤ͘ ͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪͯ ͒ͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͎ͪ͊͒͊ ͒ͯ͗ ͔͔ͪ͟ ͙́͊ͣ΄ ͙ ͒ͯ͗ ͔ͫ͊͡ ˿ͭ͊ͪ;͔͍ͦ. 
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˭ͤ͊;͊͞ ͨͪ͊ΐ͔ͥ͊ ͎͊͊͘Ώ͙͍͊;͊ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͔͞ ͔ͨͪ ͍͔͎ͫ͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ ͙ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟Σ ͙͊͡ ͔ͫ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ 
͔͙͙͊ͤͣ͊ͪͭ͘ ͙ͤ ͔͎͍ͥͦ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟Σ ͍͙ͨͪ͊ͤΣ ͙͋ͦͦ͡΄͙͟ ͙ ͔ͭͻͤͦͦ͡΄͙͟ ͤ͊͘;͊͞Φ 

˭͊ ͎͊Ώͯͯ͞ΐ͊ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͔͔ͫͭ͞ ͍ͫ͊͊͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ό͔ͯͤͭ͊ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͙͙͡ ͙͙͔ͤ͒ͪͭͤͦ͟ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ;͍͔ͦ͊͟ ͯ 
͍͊͒ͯ͘ͻύ ͙ͨͪͫͯͭͤ͊ ͯ ͍͊͒ͯ͘ͻͯΣ ͦ͊͟͞ ͙ͣ͊ ΄͔͔ͭͭͤ ͔ͺ͔͔ͭ͟ ͨͦ ͍͔͒ͪ͊͘͢ ͙ͯ͒͢ ͙ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯ ͯ ͼ͔͙͙ͤ͡  

˨͔͍͔ͦ͊ͥ͡ ͎͊͊͘Ώ͙͍͊;͊ ͙͙ͨͪͫͯͭͤͻ ͯ ͍͊͒ͯ͘ͻͯ ͤ͊ ͒͘ ͍͔ͪ͊͢ ͙ͯ͒͢ ͙ ͯͦͨ΄͔ͭ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͙͍͗ͦͭ͊ ;͍͔ͦ͊͟ 
͔ͣͦ͗ ͙͙͋ͭ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ό͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ ͙ͯ͒ͫ͊ͥ͊ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͙ ͯ ͔ͥͣͯ ͙͙ͨͪͫͯͭͤͻ ΄͔͙ͭͭͤͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ύ ͙ 
͙͙͔ͤ͒ͪͭͤͦ͟Σ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͍͔͊ͤͦ͘ ͊͘ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͍͙͔͎ͯͭͪ͊ͦͭͤͦ͡͡ ͪ͊͘;͔ͥ͊Σ ͙͔͔ͫͤ͗ͥ ͙͔͙͔ͤͭͤͭͭ͊͘ ͫͯͤ;͔͍͔ 
͙ͪ͊͒͊͞ͼ͙͔͞ ͙ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͔ͫͨͭͪ͊͟ ͙ͪ͊͒͊͞ͼ͙͔͞Σ ͦ΄͔ͭΐ͔͔ͥ ͎ͦͦͤͫͦ͘͟ ͦͣͦͭ͊;͊Σ ͍͔ͫͭ͊ͪ͊ͥ ͔ͺ͔ͭ͊͟ ͔͔ͫͭ͊ͤ͟͡ 
͋͊΄͔ͭΣ ͤ͊ͫͭ͊͊ͥ͊͞ ͙͔͙ͫ͟͡ͻ ͙͟΄͊ ͙ͭ͒. 

̂ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ;͊ͤͦͣ͡ уΦ ˭͊ͦͤ͊͟ ͦ ͊͘΄͙͙ͭͭ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͼ͔͙͍͔ͦͥ͊ͥ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͍ͪ΄͙ ͔ͫ ͍͔ͦ͋͊ͤͦ͘ ͯ 
͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͫͯͣͨͦͪ ͙͙͒ͦͫ͒͊͟Σ ͊ͦͭ͘ ͙͙͒ͦͫ͒͊͟ ͙ ͙ͦͫ͒͊͟ ͊ͦͭ͊͘Σ ͔͍͙ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤͻ ;͔͙ͫͭͼ͊ 
(PM10  ͙PM2.5), ͍ͦͦ͊͡Σ ͔͔͋ͤͤ͊͘ ͙ ͎͔͙ͯͤͣͦͤͦͫ͒͊͢͟Σ ͙͔͎ͨͪͣͤͦ͘ ͦͦͤ͊͘Σ ͔͊ͪͫͤ͊Σ ͙͊͒ͣͯͣ͊͟͞Σ ͙ͤ͊͟͡ ͙ 
͔͋ͤͦ͘ό͊ύ͙͔ͨͪͤ͊ ό͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ύΣ ͊ ͔ͣͦ͗ ͙ ͊͘ ͎͔͒ͪͯ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͔ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͞Σ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͊ͦ͟ ͍͔ͭ͊͟ 
͍ͯͭͪΏ͔͔ͤ ͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤͣ͡ ͔ͣΏ͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͣ ͙͙ͨͪͦͨͫͣ͊Φ 

4.1. ˭͍͔͒ͪ͊͢ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ 

ˢ͙ͤ͊ͦͣ͘͡ ͔ͪͯͭ͊ͭ͊͘͡ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͯ ͎͔͊ͦͣͪ͊͡ͼ͙͙͞ α˽ ͊ͤ;͔͍ͦά ͯ ͔͒ͯ͗ͣ ͍͔͔ͪͣͤͫͦͣ͟ ͔͙ͨͪͦ͒ͯΣ 
͔ͣͦ͗ ͔ͫ ͊ͯ͘͟͢;͙͙ͭ ͒͊ ;͔͙ͫͭͼ͔ ό;͊Ώ ͙ ˾˸10 ͙  ˾˸2,5ύ ͙ͣ͊ͯ͞ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ ͙ͯͭͼ͊͞ ͤ͊ ͎͊͊͘Ώ͔͔ͥ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ˽͊ͤ;͔͍͊ 
˽͙͍ͪͫͯͫͭͦ ;͊Ώ͙ ͯ ͍͊͒ͯ͘ͻͯ ˽͊ͤ;͔͍͊ ͔͞ ͤ͊ͪͦ;͙ͭͦ ͙͔ͪ͊͗ͤͦ͘ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͙͔ͣ͘Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͎͔͔ͪͤ͞ ͫ ͔͔ͦͤ͘Φ 

̉͊ΏΣ ˾˸10 ͙  ˾˸2,5 ͫ ͯ ;͔͙ͫͭͼ͔ ͎͍͔ͦ͒ͦͦͪͤ ͊͘ ͎͔ͣͤͦ ΄͔͔ͭͭͤ ͍͍͔͔͒ͪ͊ͫͭͤ͘ ͔ͺ͔͔ͭ͟ ͦ͒͟ ͙ͯ͒͢Σ ͤ͊ͪͦ;͙ͭͦ ͦ͒͟ 
͙͙ͨͪͨ͊͒ͤ͊͟ ͔͙͍͙ͦͫͭ͢ͻ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͙ͦͤͻ ͎ͪͯͨ͊ όͻ͙ͪͦͤ;͙ͤ ͔͙͋ͦͫͤ͡ͼ͙Σ ͔͒ͼ͊Σ ͙ͫͭ͊ͪΣ ͙ͭͪͯ͒ͤͼ͔ύΦ 

̂ ͍ͫ͊ͫͭ͊ͯ ;͊Ώ͙ ͔ͤ͊͊͘͡ ͔ͫ ͙͊ͪͦͣ͊ͭ;͙ͤ ͎͍͙ͯͦͦ͒ͦͤ͢ͼ͙ ͙ ͙ͨͦ͡ͼ͙͙͟͡;͙ͤ ͙͊ͪͦͣ͊ͭ;͙ͤ ͎͍͙ͯͦͦ͒ͦͤ͢ͼ͙ 
όt!Iύ ͍͙͔ͫͦ͟ ͔ͣ͊ͫΦ ˹͔͙͟ ͦ͒ ͙ͥͻΣ ͊ͦ͟ ͔͋ͤͦ͘- -͙͔͊ͨͪͤΣ ͔͋ͤͦ͘- -͋ͤ͊ͺͭͦ нΣм ͙ͭͦͨͻ͔ͤ ό͙͘ ͙ͦ͗͡΄ͭ͊ ͤ͊ ͎ͯ͊͢ύ 
͙ ͼ͙͔ͦͨͤͭ͊ͤ͟͡-ͼ-͙͔͒ͨͪͤ ό͙͘ ͣͦͭͦͪ͊ύ ͫͯ ͊ͤ͟ͼ͔͎͔͙ͪͦͤΦ ˨͎ͯͦͪͦ;ͤ͊ ͙͔ͦ͗ͤͦͫͭ͘͡ ͍͙ͨͦ΄͔͙ͤͣ 
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ ;͊Ώ͙ ͔ͣͦ͗ ͍͔͙͒ͦͫͭ ͒ͦ ͍͔ͨͦ͊͞ ͊ͤ͟ͼ͔ͪ͊ ͨͯ͡ΐ͊ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͙͒ͫ͊ͤ͞ͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ͒͟ 
͙͔͙ͦ͗ͤ͘͡ͻ ͦͫͦ͋͊Φ  

˹͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͔ͪͯͭ͊ͭ͊͘͡ ͙͋ͪͦͤ͞ͻ ͙ͫͭͯ͒͊͞ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͔ͫ ͍͙͔͋͊͡ ͨͪͦͯ;͍͔͊͊ͥͣ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ;͔͙ͫͭͼ͊ ͤ͊ ͍͔͒ͪ͊͘͢Σ 
˿͍͔ͭͫ͊͟ ͍͍͔͒ͪ͊ͫͭͤ͊͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ ͔͞ ͍͙ͯͫͦ͊͞͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ΄͔ͭ ͒͊ ͔ͤ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ;͔͙ͫͭͼ͊ ͯ 
͍͊͒ͯ͘ͻͯ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͙ͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͔͔͋͋͒ͤͦͣ͘ ͊͘ ͍͔͒ͪ͊͘͢ ͙ͯ͒͢Φ  

˩͍ͪͦͨͫ͊͟ ͙ͫͭͯ͒͊͞ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ Iw!tL9 όIŜŀƭǘƘ Ǌƛǎƪǎ ƻŦ ŀƛǊ Ǉƻƭƭǳǘƛƻƴ ƛƴ 9ǳǊƻǇŜύ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ ͙͔ͦͨͫͯ͞ ͔ͺ͔͔ͭ͟ 
͎͔͒ͯͦͭͪ͊ͤ͞ ͔͙ͫͨͦ͘͟ͼ͙͔͞ ta2,5 ͤ͊ ͙ͯͯͨͤ͟ ͙͔ͣͦͪͭ͊ͭͭ͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ό͙ͫͭ͊ͪͦͫͭ олҌ ͎͙ͦ͒ͤ͊ύΣ ͊ͦ͟ ͙ 
͙͔ͣͦͪͭ͊ͭͭ͡ ͙͍͙͊ͪ͒ͦ͊ͫͯ͊ͪͤ͟͟͡ͻ ͙ ͔͙͙ͪͫͨͪ͊ͭͦͪͤͻ ͔͙͋ͦͫͭ͡ ͙ ͙͎͙ͣ͊ͤ͡ͻ ͔͙͋ͦͫͭ͡ ͨͯ͡ΐ͊Φ ˩ͺ͔͙ͭ͟ 
͎͔͒ͯͦͭͪ͊ͤ͞ ͔͙ͫͨͦ͘͟ͼ͙͔͞ ta2,5 ͫͯ ͯ ͙ͫͭͦ͞ ͙͙ͫͭͯ͒͞ ͍͔͙ͨͦ͊ͤ͘ ͫ͊ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤͣ ͙͔ͣͦͪͭ͊ͭͭͦͣ͡ 
όͼ͔͔͍͔ͪ͋ͪͦ͊ͫͯ͊ͪͤ͟͡ ͔͙͋ͦͫͭ͡Σ ͙ͫͻ͔͙ͣ;͔ͤ ͔͙͋ͦͫͭ͡ ͫͪͼ͊Σ ͙͍͔ͦͨͫͭͪͯͭͤ͟ ͔͙͋ͦͫͭ͡ ͨͯ͡ΐ͊ ͙ ͊ͤ͟ͼ͔ͪ 
ͨͯ͡ΐ͊ύΦ ˿͙͡;͔ͤ ͊ͯ͘͟͢;͔͟ ͒͊ͯ͞ ͙ ͔ͣͭ͊-͙͔ͫͭͯ͒͞Υ [ƻƴƎ-term air pollution exposure and cardio-respiratory 
mortality (Hoek et al. Environmental Health 2013), Environmental risk factors and health: an umbrella 
review of meta analyses (David Rojas-Rueda at all, Int J Environ Res Public Health,  2021.) 

˽͍͔ͦ͊ͤͦͫͭ͘ ͙͍ͨͪͫͯͫͭ͊ ;͔͙ͫͭͼ͊ ͯ ͍͊͒ͯ͘ͻͯ ͫ͊ ͙͊ͯͭͤͣ͟ ͔͙ͦ͋ͦͥͣ͊͢ ͔͞ ͙ͨͪͫͯͭͤ͊Σ ͙͊͡ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͍͙ͦͻ 
͙ͫͭͯ͒͊͞ ͙ͣ͊ ͣ͊ͥͯ ͎ͫͤ͊ͯ ͦ͒ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͒ͦ͊͊͘͟Φ ˴ͦ͒ ͔͙͍͔ͦͫͭ͢ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͔͞ ͦͯ͟͞ ;͙͔ͤ ͣ͊͊͡ ͔͒ͼ͊Σ 
͙ͫͭ͊ͪ ͙ͯ͒͢ ͙ ͙ͯ͒͢ ͔͙͋ͦͫͤ͡ ͦ͒ ͻ͙ͪͦͤ;͙ͤͻ ͔͙͙ͪͫͨͪ͊ͭͦͪͤͻ ͙ ͙͍͙͊ͪ͒ͦ͊ͫͯ͊ͪͤ͟͟͡ͻ ͔ͦ͋ͦͥ͊͢Σ 
͍͙ͨͦ΄͔͔ͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ;͊Ώ͙ ͙ ta10 ͣ ͎ͦͯ ͙͍͙͊͊ͭ͘͘ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͔͊ͯͭͤ͟ ͔͔ͨͦͪͣΐ͔͊͞ ͍͒ͪ͊͊͘͢ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ 
ͫͯ ͔͔ͨͦͪͣΐ͙͊͞ ͙͎͒ͫ͊ͤͦ͞ ͙ ͙͍͎͊ͪ͒ͦ͊ͫͯ͊ͪͤͦ͟͟͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͯ͘ ͎ͨͦͦͪ΄͔͍͙͊ͥͦͫͤͦͤͻ ͻ͙ͪͦͤ;͙ͤͻ ͔͙͋ͦͫͭ͡Σ 
ͻ͙ͪͦͤ;͎ͤͦ ͋ͪͦͤͻ͙͙ͭͫ͊ ͙ ͋ͪͦͤͻ͙͔͊ͤ͞͡ ͔͊ͫͭͣΣ ͔ͦͪͦͤ͊ͪͤ͟ ͔͙͋ͦͫͭ͡Σ ͻ͙͔͔͙͔ͨͪͭͤ͘͞ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͙͋ͦͫͭ͡ ͫͪͼ͊ 
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͙ ͍͙ͪͤ͟ͻ ͍ͫͯ͒ͦ͊Φ ˴͊͒͊ ͫͯ ͙͔͙ͦ͗ͤ͘͡ ͎͊͊͘Ώ͔ͥͯ ;͔͙ͫͭͼ͊ͣ͊ ͙ͯ͒͢ ͫ͊ ͫͪ;͙͊ͤͣ ͔͙ͦ͋ͦͥͣ͊͢ ͎ͣͦͯ 
͙͍͔͙͒ͦ͗ͭ ͋ͦ͡ ͯ ͎͙ͪͯ͒ͣ͊Σ ͙ͨ͊ͨͭ͊͡ͼ͙͔͞ όͨͦ͒ͪͻ͍͔ͭ͊͊ͥύΣ ͪ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͙ͨͭͦ͟͡ ͙͔͒ͫ͊ͥΣ ͊͟΄͊͢ ͙ ͔͊ͣ͊ͪ͊ͥ͘Τ 
˭͎͊͊Ώ͔͔ͥ ;͔͙ͫͭͼ͊ͣ͊ ͔ͣͦ͗ ͍͔ͨͦΐ͙͊ͭ ͔͙͍ͦͫͭͦͫͭ͢ ͊͘ ͔͙͔ͪͫͨͪ͊ͭͦͪͤ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙͔͞Σ ͔ͣͦ͗ ͙͍͙ͤ͒ͯͦ͊ͭ͟ 
ͫͪ;͔͊ͤ ͔ͯ͒͊ͪ ͦ͒͟ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͡ ͙ͣ͊͒͡ͻ ͙ͯ͒͢Σ ͨͦ͋͊;͔͊͞ ͙ ͔͍͔͔͔ͨͪͪͣͤ ͨͦͪͦΏ͔͊͞Φ ̂ ͔͙͙ͨͦ͒ͤͣ͞  ͙ͫͭͯ͒͊ͣ͊͞ 
͒ͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͔͞ ͒͊ ͙͍ͨͪͫͯͫͭͦ ͍͔ΐ͙ͻ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ;͔͙ͫͭͼ͊ ͯ ͍͊͒ͯ͘ͻͯ ͔ͣͦ͗ ͙͙͋ͭ ͍͔ͨͦ͊ͤͦ͘ ͫ͊ ͣ͊ͦͣ͡ 
ͨͦͪͦΏ͊ͤͦͣ͞ ͔͙ͭ͗ͤͦͣ ͍ͤͦͦͪͦΏ͔ͤ;͙͊͒Φ  

˹͍͔͊͞ΐͯ ͔͙͍ͦͫͭͦͫͭ͢ ͙͍ͫͨͦ͊͊ͯ͢͞ ͻ͙ͪͦͤ;͙ͤ ͔͙͋ͦͫͤ͡ͼ͙ ͦ͒͟ ͙ͦ͟͞ͻ ͎ͨͦͦͪ΄͔͊ͥ ͍͔ͦͫͤͦͤ ͔͙͋ͦͫͭ͡ ͔ͣͦ͗ 
͊͘ͻ͔͍͙ͭ͊ͭ ͒ͦ͒͊ͭͤͦ ͔͡;͔͔ͥΣ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͔͞ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͔ͫͯ͗͋͡ ͻ͙͔ͭͤ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤͫ͟ ͨͦͣͦΐ͙Σ ;͔ͫͭͦ 
͍͍͔ͦ͒ͫͯͫͭͦ͊ͥ ͫ͊ ͨͦͫ͊͡ ͙ ͙͘ ΄ͦ͊͟͡Φ͔̉ͫͭ͊ ͎ͨͦͦͪ΄͊ͥ͊ ͍͔ͦͫͤͦͤ ͔͙͋ͦͫͭ͡ ͯͣ͊ͯͯ͢͞ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͙͍͗ͦͭ͊ ͍͙ͦͻ 
ͦͫͦ͋͊ ͙ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͙ͻ ͔͔ͦͨͭͪΐͯͯ͞Σ ͊ͦ͟ ͙ ͍͍͔͙͒ͪ͊ͫͭͤ͘ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ ͎ͪ͊͒Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͍͒ͪ͗͊ͯ ͯ ͼ͔͙͙ͤ͡Φ  

˽͍͔ͦΐ͔͊ͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ;͔͙ͫͭͼ͊ ͯ ͍͊͒ͯ͘ͻͯ ͎͍͔ͦ͒ͦͦͪͤ ͫͯ ͊͘ ͍͔ͨͦΐ͊ͤͯ ͫͣͪͭͤͦͫͭ ͦ͒͟ ͔͙͋ͦͫͤ͊͟͡ ͙ͦ͟͞ 
͋ͦͯͯ͡͞ ͦ͒ ͙͍͙͊ͪ͒ͦ͊ͫͯ͊ͪͤ͟͟͡ͻ ͔͙͋ͦͫͭ͡ ό͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͎͔͙ͯͪͦ͗ͤ ͔͙ͦ͋ͦ͡͡ ͦ͒ ͎͙͔͊ͤͤ ͔͙ͨͭͦͪͫ͟ ͙ ͻ͙ͪͦͤ;͔ͤ 
ͫͪ;͔͊ͤ ͙ͤͫͯͺ͙ͼ͙͔ͤ͞ͼ͙͔͞ύ ͙ ͻ͙ͪͦͤ;͙ͤͻ ͔͙͙ͪͫͨͪ͊ͭͦͪͤͻ ͔͙͋ͦͫͭ͡Φ  

˽͍͔ͦΐ͊ͤ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ;͔͙ͫͭͼ͊ ͯ ͍͊͒ͯ͘ͻͯ ͔ͫͣ͊ͯ͢͞ ͍͙͙͍͒ͥͦͫͭ ͙ ͔ͣͦ͗ ͙͙͋ͭ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤ͊ ͊͘ ͫͭͪ͊͒͊ͥ͊ 
͙ ͍͔͔ͨͦͪ͒ ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞Φ 

˸͔ͦ͗ ͔ͫ ͊ͯ͘͟͢;͙͙ͭ ͒͊ ͔͞ ͙͍ͨͪͫͯͫͭͦ ;͔͙ͫͭͼ͊ ͯ ͍͊͒ͯ͘ͻͯ ˽͊ͤ;͔͍͊ ͤ͊͘;͊͊ͤ͞ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙ͦ͟͞ 
͊͘ͻ͔͍ͭ͊ ͔ͪ΄͍͔͊͊ͥ ͯ ͼ͙ͯ͢ ͎͔ͣͤͦͦͫͭͪͯ͟ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͍͒ͪ͊͊͘͢ ͙͔͎ͦ͗ͤͦ͘͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊Φ ˻͒ ͙ͦͫͭ͊͡ͻ 
ͨͦͯͭ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͍͙͊͗ͤͻ ͊͘ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͯ ˽͊ͤ;͔͍ͯ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͙͍͙͙͒ͦͭ͘͞Υ ͙͊ͣͦͤ͊͟͞Σ ͙͙͊ͦͭ͒ͦͫ͒͘͟ ͙ 
͔͔͋ͤͤ͘Φ 

ˢ͙ͣͦͤ͊͟͞ ͯ  ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ͘ ͔͍͒ͦͫͨ͊ ͔ͨͪͦ͟ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͊͘ ͙͔͒ͫ͊ͥΣ ͍ͪ͊ͫͭ͊ͪ͊ ͔ͫ ͯ ͍͙͊͗ͤͣ͡ ͙ͫͯͤ͘͡ͼ͊ͣ͊ ͙ ͔͔͒ͯ͡͞ 
͊ͦ͟ ͙͙ͪͭ͊ͤͫΦ ˻͙ͫͣ ͙͙ͪͭ͊ͼ͙͔͞ ͎ͣͦͯΐ͙ ͫͯ ͙ ͙͊ͯͫͭ͟;͙ͤ ͔ͺ͔͙ͭ͟  ͫ͊ ͦ΄͔ͭΐ͔͔ͥͣ ͙͍ͭ͊͟Φ ˩ͺ͔͙ͭ͟ ͍͙ͨͦ΄͔͙ͤͻ 
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͯ ͍͊͒ͯ͘ͻͯ ͔ͫ ͙͍ͫͨͦ͊͊ͯ͢͞ ͤ͊ ͎͙ͦͪͥͣ ͙͙͒ͫ͊ͤͣ͞ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ ͙ ͦ;͙ͣ͊ ͯ ͍͙͒ͯ ͔ͨ;͔ͥ͊ ͯ ͤͦͫͯ 
͙ ͔͗͒ͪͯ͡Σ ͎ͤ͊͒ͪ͊͗͊ͤͦ͞ ͊͟΄͊͢Σ ͊ͦ͟ ͙ ͔ͫͯͥ͊͘ ͙ ͔ͨ;͔ͥ͊ ͯ ͦ;͙ͣ͊Φ ͙̆ͪͦͤ;ͤ͊ ͙͔ͦ͗ͤͦͫͭ͘͡ ͙ͣ͊ͥͣ 
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ ͙͊ͣͦͤ͊͊͟͞ ͔ͣͦ͗ ͙͍͙͊͊ͭ͘͘ ͎͙ͯ͋ͭ͊͟ ͔ͦͫΐ͊͊͞ ͙͙ͣͪͫ͊Σ ͻ͙ͪͦͤ;͔ͤ ͔͊ͭ͊ͪ͊ͤ͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤ 
ͤ͊ ͙ͫͯͦͦ͗͘͟͡ ͙͍ͦͥͯͭ͊͟͟Σ ͤͦͫ͊Σ ͙͒ͦͥͻ ͙͙͒ͫ͊ͤ͞ͻ ͔͍ͨͯͭ͊ ͙ ͔͎͙͔͊ͪͫ͟͡͞ ͙ͣ͊ͤͺ͔ͫͭ͊ͼ͙͔͞Φ ˴͊ͦ 
͙ͦͣͨ͊͟͟͡ͼ͙͔͞ ͎ͣͦͯ ͔ͫ ͍͙͙͊ͭ͞ ͙͔͙ͦ͋ͭͪ͊ͤͭͤ͡ ͋ͪͦͤͻ͙͙͙ͦͭͫ͡Σ ͻ͙ͪͦͤ;͙ͤ ͋ͪͦͤͻ͙͙ͭͫΣ ͋ͪͦͤͻ͙͔͙͔ͭ͊͘͟͞ ͙ 
͊ͫͭͣ͊Σ ͊ͭ͊ͪ͊ͭ͊͟͟ ͙ ͙͔ͦ͗ͤ͢ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͤ͊ ͔͒ͥ͊ͯ͟͞ ͙ ͔͗ͯ͡ͼͯΦ ˩˾ˢ ͫͣ͊ͭͪ͊ ͒͊ ͙͔ͦ͗ͤͦͫͭ͘͡ ͔͍͙͒ͤͤͣ 
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ ͙ͣ͊ͥͣ ͦ͒ млл ҡƎκƳо ͭͦͦͣ͟ ͙͍͗ͦͭ͊ ͔ͤ ͍͙͒ͦͦ͒ ͒ͦ ͍͙͙͍͙͒͢ͻ ͍͍͔͙͒ͪ͊ͫͭͤ͘ͻ 
͔ͺ͔͊ͭ͊͟Φ 

ˢ͙͙ͦͭ͒ͦͫ͒͘͟ ͙͊ͦ͟ ͙͙͊ͦͭ͒ͦͫ͒͘͟ ͔ͤ ͔͔ͦͨͭͪΐ͔ͯ͞ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͍͊͒ͯ͘ͻ ͯ ˽͊ͤ;͔͍ͯ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͙͙ͯͦ͗ͭ͡ ͤ͊ͨͦͪ 
͒͊ ͙͍ͨͪͫͯͫͭͦ ͍͔ͦ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͔ ͔͋ͯ͒ ͦ͞΄ ͔ͣ͊ͥ ͯ ͍͊͒ͯ͘ͻͯ ͔͎ͤͦ ͒ͦ ͫ͊͒͊Σ ͎͋ͦ͘ ͔͎͍͙ͥͦͻ ͍͙΄͔͙ͫͭͪͯ͟ͻ 
΄͔͙ͭͭͤͻ ͔ͺ͔͊ͭ͊͟Φ  

ˢ͍͙ͦͭͦ͘ ͙͙ͦͫ͒͟ ͯ ͭͪͦͨͦͫͺ͔͙ͪ ͔͒ͯͯ͡͞ ͊ͦ͟ ͔͙ͨͪͯͪͫͦͪ͟ ͙͔͎ͨͪͣͤͦ͘ ͦͦͤ͊͘ ͙ ͤ͊ͭͤͦ͘ ͙͔͒ͦͨͪͤͦͫ ͍ͫͭ͊ͪ͊ͥͯ 
ͺͦͭͦͻ͔͙͎ͣͫͦ͟͞ ͎ͫͣͦ͊Φ ˻͙ͫͣ ͎ͭͦ͊ ͙͊ͦͭͤ͘ ͙͙ͦͫ͒͟ ͍͔͒ͦͦ͒ ͒ͦ ͦ΄͔ͭΐ͔ͥ͊ ͎ͦͦͤͫͦ͘͟ ͦͣͦͭ͊;͊ ͯ 
ͫͭͪ͊ͭͦͫͺ͔͙ͪ ͙ ͍ͫͭ͊ͪ͊ͥ͊ ͙ͦͦͤͫ͘͟ͻ ͙ͨͪ͊ͤͤ͊͘Φ ˢ͍͙ͦͭͦ͘ ͙͙ͦͫ͒͟ ͙͔͒ͦͨͪͤͦͫ ͎ͦ͋͊ͤͦͣ͡͡ ͎͔͍͊ͪ͊ͥͯ͘ ͫ͊ 
͔ͺ͔͙ͭͣ͊͟ α͔͔ͫͭ͊ͤ͟͡ ͋͊΄͔ͭάΦ ˢ͙͙ͦͭ͒ͦͫ͒͘͟ ͙ͣ͊ ΄͔ͭͭͤͦ ͔͍͒ͫͭͦ͞ ͤ͊ ͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙ͯ͞Σ ͊ ͤ͊ ͔ͯ͒͢ ͔͔͒ͯ͡͞ ͊ͦ͟ 
͙͙ͪͭ͊ͤͫ ͤ͊ ͔ͫͯͦͦ͗͘͟͡ ͙͒ͦͥͻ ͙͙͒ͫ͊ͤ͞ͻ ͔͍ͨͯͭ͊Φ ˢ͙͙ͦͭ͒ͦͫ͒͘͟ ͙ͣ͊ ͎͊ͯ͘΄͙͍͢ ͙͙ͣͪͫΣ ͙͊͡  
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͍͎ͦͦ ͎͊ͫ͊ ͔ͦ͟͞ ͍͔ΐ ͎ͣͦͯ ΄͔ͭͭͤͦ ͙ͯͭͼ͙͊ͭ ͤ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ͘ ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͔ͫ ͔͙͙ͦͫͭͭ ;ͯͦͣ͡ 
͙͙ͣͪͫ͊Φ̂ ͙͙͒ͫ͊ͤͣ͞ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ ͍ͦ͊͞ ͎͊ͫ ͔͙ͨͪ͊͘͡ ͯ ͊ͦͭͤͯ͘ ͙͔͙ͫͤͯ͟͡Σ ͙͙͔ͤͭͪͭ ͙ ͙͔ͤͭͪ͊ͭ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͪ͊ͤͦͫ͘ 
͍ͪͦͭͦͦͣ͟͟Φ ˽͔ͪͦͯͪͦͯ͘͟͞ ͔ͣͭͻ͔͎͙͔͙ͣͦͦ͋ͤͣͯ͡͞Φ  

˿͔͔ͪ͒ͥ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͔͔͋ͤͤ͊͘ ͫͯ ͯ ͔ͨͪͭͻ͙ͦ͒ͤͻ ͔ͫ͒͊ͣ  ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͙͔͋͡ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͔ͤͦͪͣ 
͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔͔ͤ ͔̂ͪ͒͋ͦͣΦ ˴ͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͔͔͋ͤͤ͊͘ ͔͎͙͍͔ͪͫͭͪͦ͊ͤ ͯ ͍͊͒ͯ͘ͻͯ ͯ ˽͊ͤ;͔͍ͯ ͭͦͦͣ͟ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͔ͤ 
͎ͣͦͯ ͙͙͋ͭ ͎͍͔ͦ͒ͦͦͪͤ ͊͘ ͍ͨͦ͊ͯ͞ ͙͊ͯͭͤ͟ͻ ͔ͺ͔͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͍͔͒ͪ͊͘͢Φ ˨͎ͯͦͭͪ͊ͤ͊͞ ͙͔ͦ͗ͤͦͫͭ͘͡ ͍͙ͨͦ΄͔͙ͤͣ 
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ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ ͔͔͋ͤͤ͊͘ ͯ ͍͊͒ͯ͘ͻͯ ͙ͤͦͫ ͙͙ͪ͘͟ ͦ͒ ͔͍ͦ͋ͦ͊ͥ͊͢ ͍͎ͪͤͦ͟ ͙͍ͭ͊͟Σ ͦ͟΄͔ͭ͊ͤ ͙ͫͪ͗ ͙ ͍͔ͨͦ͊͞ 
͙͎͙ͣ͊ͤ͡ͻ ͔ͦ͋ͦͥ͊͢Φ ˸͙͊ͤͺ͔ͫͭ͊ͼ͙͊͞ ͙ͭͦͫ͟;͎ͤͦ ͔͍͒ͦ͊ͥ͊͡ ͔͔͋ͤͤ͊͘ ͔ͣͦ͗ ͙͙͋ͭ ͔͙͊ͤͣ͊͞ ͔͎ͣ͊ͥ ͙͙͡ 
͍͔ΐ͔͎ ͔͔ͫͭͨͤ͊ ͙ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͋ͪͦ͊͞ ͔͙͋͡ͻ ͍͙ͪͤ͟ͻ ͪͤ͊͘ ͯ ͍͙ͪ͟Φ ˻͍͔ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͎ͣͦͯ ͔͙ͤͫͭ͊ͭΣ ͊ͦ͟ ͔ͫ 
͙͎͔͊͊ͥ͘͡ ͔͔͋ͤͤͯ͘ ͔͙͔ͨͪͤ͟Φ ˸͎ͦͯΐ͔ ͫͯ ͙ͣͯͤͦͦ͡΄͔͟ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͯ ͙ͫͣͫͯ͡ ͔͔ͫͣ͊ͥͤ ͙ͦͭͨͦͪͤͦͫͭ 
͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͤ͊ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙͔͞Σ ͔͔ͨͦͪͣΐ͙͊͞ ͔͍͎ͤͪͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊-͔͔ͨͦͪͣΐ͙͊͞ ͍͔͔ͪ͊ͤͦͭ͗Σ ͨͦͤ͊΄͊ͥ͊ ͙ 
͙ͨͫͻ͙͔ͦͣͦͭͦͪ͟ ͊ͦ͟ ͙ ͔͙ͣͤͫͭͪͯ͊ͤ͡ ͔͔ͨͦͪͣΐ͙͊͞Φ ˹͔͊ͭ͗͊͞ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ ͎͒ͯͦͪͦ;͔ͤ ͙͔͙ͦ͗ͤͦͫͭ͘͡ ͔͔͋ͤͤͯ͘ 
͔͞ ͍ͨͦ͊͊͞ ͙͎͙ͣ͊ͤ͡ͻ ͔ͦ͋ͦͥ͊͢ ͍͙ͪ͟ ͙ ͙ͣ͡ͺ͎ͤͦ ͙͍ͭ͊͟Φ ˾͙͙͘͟ ͔͞ ͍͔ΐ͙ ͊͘ ͔ͦͤ ͙͔͔ͦ͗ͤ͘͡ ͯ ;͙͙ͣ͞ 
͙ͨͦͪͦ͒ͼ͊ͣ͊ ͔͞ ͙͋ͦ͡ ͫͯ͡;͔͍͊͊͞ ͔͍ͦ͋ͦ͊ͥ͊͢ ͦ͒ ͍͍͙ͦ͊͟ͻ ͔ͦ͋ͦͥ͊͢Φ ˣ͔͔ͤͤ͘ ͙ͨͪͨ͊͒͊ ͎͙ͪͯͨ ͙ͦͨ͊ͫͤͻ 
ͨͦͯͭ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͯ ͍͔͒ͯ͘ͻͯΣ ͻ͙ͯͣ͊ͤͣ ͊ͤ͟ͼ͔͎͔͙ͪͦͤͣ͊ ͎͔ͪͯͨ ˢΦ 

ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͍͍͔͎͒ͪ͊ͫͭͤͦ͘ ͫͭ͊ͥ͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ˽͊ͤ;͔͍͊ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ нлмр-нлмфΦ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔ͨͦ͊ͯ͘͟͞ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔Υ 

hͨ΄͙ͭͤ͊ ˽͊ͤ;͔͍ͦ ͔ͨͪͣ͊ ͨͪͦͼ͔͙ͤ ˾͔͙ͨͯ͋͡;͎ͦ͟ ˭͍͊ͦ͒͊ ͊͘ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭͯ͟ ͯ нлнлΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͙ͣ͊ ͯͯͨͤͦ͟ 
ммуΦфтм ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟Φ ˻;͔͙͍͊ͤͦ͟ ͔ͭͪ͊͊ͥ͞ ͙͍͗ͦͭ͊ ͙͍͗ͦͪͦΏ͔͙ͤͻ ͯ ͦͨ΄͙͙ͭͤ ˽͊ͤ;͔͍ͦ  ͔͞ тс ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͊ 
͔ͨͪͦͫ;ͤ͊ ͫͭ͊ͪͦͫͭ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͙͙ͤͦͫ͘ поΣм ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ ˮ͔ͤ͒ͫ͟ ͔ͫͭ͊ͪͥ͊ όͦ͒ͤͦͫ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ слҌ ͎͙ͦ͒ͤ͊ κ 
0-мф ͎͙ͦ͒ͤ͊ύ ͯ  ͦͨ΄͙͙ͭͤ ˽͊ͤ;͔͍ͦ ͙͙ͤͦͫ͘ мплΣмΣ ͊ ͫͭͦͨ͊ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙ͨͪͪ͊΄ͭ͊͊͞ ͔͞ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ͊Σ ͙ ͙͙ͤͦͫ͘ 
-5.5.   

ˮͣ͊ͯ͞ΐ͙ ͯ ͍͙͒ͯ ͒͊ ͫ ͯͭͦͦͣ͟ нлнлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͊ͦ͟ ͙ ͯ ͍͙ͫͣ ͙ͦͫͭ͊ͣ͡ ͍͍͔͙͒ͪ͊ͫͭͤͣ͘ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͣ͊ ͤ͊ 

͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͔ͫͯ͗͋͡ ˨ͦ ͣ͊ ͍͒ͪ͊͊͘͢ ˽͊ͤ;͔͍ͦΣ ͊ͦ͟ ͙ ˻ˣ ˽͊ͤ;͔͍ͦ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͙ ͍͙͊ͤ͘;ͤͦ 

͙ͣ͊͊͡ ͫͭ͊ͭͯͫ ˴͍͙ͦ͒ ͙͋ͦͤ͡ͼ͔ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͙͍͋ͪͥ͊͊͊͘͡ ͨ͊ͼ͙͔͔ͤͭ͞ ͙ ͍͊ͤ ͔͙͙͔ͭͪͭͦͪ͞ ͎͔ͦͪͯ͟ ͙ͪ͊͒͊͡ ͯ 

͔͙ͨͦͫ͋ͤͣ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͊͘ ͍͔͔ͪͣ ͭͪ͊͊ͥ͊͞ ͔͙͔ͨ͊ͤ͒ͣ͞ ͍͙ͪͯͫŀ /ƻǾƛŘ-19, ΄ͭͦ ͔͞ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ͦ͡ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤͯ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͯ͞ ͪ͊͒͊ ͦ͊͟͞ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͔͔ͨͪͪ͊ͫͨͦ͒ͯ͡ ͍͙ͫͻ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ό ͊͒͊ͪ͟Σ ͔ͦͨͪͣ͊Σ ͨͪͦͫͭͦͪύ ͒͊ ͙͋ 

͔ͫ ͙͋ͪͤͯͦ͘ ͍͔͙͙͟͡ ͋ͪͦ͞ ͨ͊ͼ͙͔ͤ͊ͭ͊͞ ͔͙ͦ͋ͦ͡͡ͻ ͦ͒ ͔͎͒ͤͦ͞ ͍͎ͤͦͦ ͔ͦ͋ͦͥ͊͢Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͒͊ ͙͋ ͔ͫ ͙͔ͫͣ͊ͥ͡ 

͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͔ ͒ͦ ͫ͊͒͊ ͔ͤ͊ͨ͊ͣ͘ΐ͔͔ͤ ͔͙͔͙͔ͨ͒ͣ͞Φ ̂ ͎͙ͣͤͦͣ ͫͯ͗͋͊ͣ͊͡ ͫͯ ͙ͭͪ͊͗ͦͣ͞ ͙͙͋ͪͤͯͭ͘ ͔ͤ͊ͨͪ͞ ͻ͙͙ͭͤ 

ͫͯ͡;͔͍͙͊͞ ͫ͊ ͎͒ͪͯͦͣ ͎͙ͨ͊ͭͦͦͦͣ͡͞Σ ͨͦ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͣ͊Σ ͊ ͫͻͦ͒ͤͦ ͔ͭͦͣ ͍͊͊ͥ͊͢͞ ͍͍͔͒ͪ͊ͫͭͤͦ͘͞ ͙ͫͯ͗͋͡ 

͙ͤͫͯ ͙͋͊͡ ͊ͦ͟ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͔ͨͪ ͔͙͔͙͔ͨ͒ͣ͞Σ ͨ͊ ͙ ͔͙ͨͦͫ͒͡;ͤͦ ͙͍͙͍͔ͨͪ͊͊ͥ͢͞ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͔͍ͦ͋ͦ͊ͥ͊͢Φ  

˿͍͔ ͍͔͔ͤ͊͒ͤͦ ͙͎ͫͯͪͤͦ ͔͞ ͙ͯͭͼ͊ͦ͡ ͤ͊ ͔ͦͣͨͭͤͯ͟͡ ͙ͫͯ͟͡ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͔͍͔ͦ͋ͦ͊ͥ͢ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊Σ ͦ͊͟͞ ͭͦͦͣ͟ 

нлнлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙͔ͤ͞ ͎ͣͦ͊͡ ͒͊ ͯ ͙ͨͦͭͨͯͤͦͫͭ ͙͔ͨͪ͊͗͟ ͔ͪ͊ͤͦ͡ ͔ͫͭ͊ͥ ͔͍ͦ͋ͦ͊ͥ͊͢ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͔͞ ͤ͊ 

͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˽͊ͤ;͔͍͊Σ ͊ͦ͟ ͙ͤ ͯ ͎͙͒ͪͯͣ ͨͦ͒ͪͯ;͙ͣ͊͞ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˿͙͔ͪ͋͞Σ ͙͊͡ ͙ ͎ͦ͋͊ͤͦ͡͡ ͙ͣ͊ͯ͞ΐ͙ ͯ 

͍͙͒ͯ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ ͔͙͔͙͔ͨ͒ͣ͞ ˴͍͙ͦ͒ мфΦ ˮ͘ ͍͙ͦͻ ͎ͪ͊ͦ͊͘͡ ͫͯ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͙ͤ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͔ͨͪ ͙͙͋͊ͥ͊͘͞ ͔͙͔͙͔ͨ͒ͣ͞Σ 

ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ нлмр-нлмфΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ 

4.1.1. ˻͔͍͔͋ͦ͊ͥ͢ ͎ͦ͒ͪ͊ͫͦ͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊  

˹͊ ͍ͨͪͦͣ ͔ͣͫͭͯ ͯ ͔͍ͦ͋ͦ͊ͥͯ͡ ͎ͦ͒ͪ͊ͫͦ͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͔ͤ͊͊͘͡ ͔ͫ ͔͙͋ͦͫͭ͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍ͪͦͭͦ͊͟͟ όнлΣу҈ύΣ 
͎͒ͪͯͦ ͔ͣͫͭͦ ͙ͨͪͨ͊͒͊ ͔͙͋ͦͫͭͣ͊͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘ ͙͔͒ͫ͊ͥ όмфΦт҈ύΦ 
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˿͙͊͟͡ 24. ˹ ͊͞;͔΄ΐ͔ ͎͔ͪͯͨ ͋ ͔͙ͦͫͭ͡ ͯ ͔͍ͦ͋ͦ͊ͥͯ͢ ͎ͦ͒ͪ͊ͫͦ͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͯ ˽͊ͤ;͔͍ͯ  (2015.  ς 2019.) 

̂ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͦ͒ нлмр-нлмфΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͯ ͨͦͪ͊ͫͭͯ ͔͞ ͫͭͦͨ͊ ͔͍ͦ͋ͦ͊ͥ͊͢ ͦ͒͟ ͔͙͋ͦͫͭ͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍ͪͦͭͦ͊͟͟Φ 
˽ͦͪ͊ͫͭ ͔͞ ͙͔ͨͪͣͭ͊ͤ ͙ ͦ͒͟  ͔͙͋ͦͫͭ͡ ͙ͣ΄͙ΐͤͦ-ͦ͟΄͎ͭ͊ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ ͍͔͙͍͎ͤͦ͘ ͙͍ͭ͊͟Σ ͔͙͋ͦͫͭ͡ ͔͗͒͊͘͡ ͫ͊ 
ͯͤͯͭͪ͊΄͙ͥͣ ͯ͡;͔͔ͥͣΣ ͙ͫͻ͔ͪ͊ͤ ͙ ͔͙ͣͭ͊͋ͦͣ͊͘͡ ͙ ͦ͒͟ ͔͙͋ͦͫͭ͡ ͣͦͪ͊͟ΐͤͦ ͎ͨͦͤͦ͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊Φ ˣ͔͙ͦͫͭ͡ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘ ͙͔͒ͫ͊ͥ ͨͦ͊ͯͯ͘͟͞ ͨ͊͒ ͔ͫͭͦͨ ͔͍ͦ͋ͦ͊ͥ͊͢Φ 

 

˿͙͊͟͡ 25Φ ˹͊͞;͔΄ΐ͔ ͙͎͔͒͊ͤͦ͘͞ ͔͙͋ͦͫͭ͡ ͯ ͦ͋ ͯ ͔͍ͦ͋ͦ͊ͥͯ͢ ͎ͦ͒ͪ͊ͫͦ͡ ͫ ͍͙ͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͯ ˽͊ͤ;͔͍ͯ όнлмрΦ 

ς 2019.) 

̂ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͦ͒ нлмр-нлмфΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͔͞ ͒͊ ͔ͣΏͯ ͍͔ͦ͒ΐ͙ͣ ͙͎͒͊ͤͦ͊ͣ͊͘͞ ͯ ͔͍ͦ͋ͦ͊ͥͯ͢ ͎ͦ͒ͪ͊ͫͦ͡ 
͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͨͦͪ͊ͫͭ ͔ͫͭͦͨ ͔͍ͦ͋ͦ͊ͥ͊͢ ͦ͒͟ ͍͙ͨͦ΄͔͎ͤͦ ͍͎ͪͤͦ͟ ͙͙ͨͪͭͫ͊͟ ͔͎ͤͨͦͤ͊ͭͦ͘ ͯͪͦ͊͘͟Σ 
͎͙͒ͪͯͻ  ͔ͦ͋ͦͥ͊͢ ͔͡Ώ͊Σ ΄͔ΐ͔͔ͪͤ ͔͙͋ͦͫͭ͡ ͙  ͙ͤͺ͔͟ͼ͙͊͞ ͎͙ͦͪͥͻ ͙ͨ͊ͪͭ͊͞ ͙͙͒ͫ͊ͤ͞ͻ ͔͍ͨͯͭ͊ ͔ͤͦͤ͊͘;͔͔ͤ 
͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙͔͞Φ  
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ˣ͔͙ͦͫͭ͡ ͔͗͒͊͘͡ ͫ͊ 
ͯͤͯͭͪ͊΄͙ͥͣ ͯ͡;͔͔ͥͣ
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˽͔ͭ ͤ͊͞;͔΄ΐ͙ͻ ͎ͪͯͨ͊ ͔͙͋ͦͫͭ͡ ͯ ͔͍ͦ͋ͦ͊ͥͯ͢ ͎ͦ͒ͪ͊ͫͦ͡ 
͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͯ ͦͨ΄͙͙ͭͤ ˽͊ͤ;͔͍ͦ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ                            
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˽͔ͭ ͤ͊͞;͔΄ΐ͙ͻ ͙͎͒͊ͤͦ͊͘͞ ͔͙͋ͦͫͭ͡ ͯ ͔͍ͦ͋ͦ͊ͥͯ͢ ͎ͦ͒ͪ͊ͫͦ͡ 
͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͯ ͦͨ΄͙͙ͭͤ ˽͊ͤ;͔͍ͦ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͦ͒ 2015 - 2019. 

͎͙͔ͦ͒ͤ όͫͭͦͨ͊ ͤ͊ 1000 ͫ ͍͙ͭ͊ͤͦͤ͊͟ύ
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4.1.2. ˸͙͔ͦͪͭ͊ͭͭ͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ˽͊ ͤ;͔͍ ͊

 

˿͙͊͟͡ 26Φ ˤ͔ͦ͒ΐ͔ ͎͔ͪͯͨ ͔͙͋ͦͫͭ͡ ͯ ͙͔ͣͦͪͭ͊ͭͭͯ͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͯ ˽͊ͤ;͔͍ͯ όнлмрΦ  ς 2019.) 

˹͊͞;͔΄ΐ͙ ͯͪͦ͘ͼ͙ ͙ͯͣͪ͊ͥ͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˽͊ͤ;͔͍ͦ ͯ нлмфΦ ͫͯ ͔͙͋ͦͫͭ͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍ͪͦͭͦ͊͟͟ ͫ͊ 
ͨͪͦͼ͔͙ͤͭͯ͊ͤͣ͡ ͯ;͔΄ΐ͔ͣ ͦ͒ псΦм҈ ͙ ͙ͭͯͣͦͪ ͫ͊ нпΦр҈Φ 

̂ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͦ͒ нлмрΦ ͒ͦ нлмфΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͔͔͙͋͗͡ ͔ͫ ͨͦͪ͊ͫͭ ͔ͫͭͦͨ ͙͔ͣͦͪͭ͊ͭͭ͊͡ ͦ͒͟ ͎͔ͪͯͨ 
͙͍͙͊ͪ͒ͦ͊ͫͯ͊ͪͤ͟͟͡ͻ ͔͙͋ͦͫͭ͡Σ ͭͯͣͦͪ͊Σ ͙ͫͣͨͭͦͣ͊Σ ͤ͊͊͘͟ ͙ ͨ͊ͭͦͦ͡΄͙͟ͻ ͙͙ͤ͟͡;͙͟ͻ ͙ ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͫ͟͡͞ͻ 
ͤ͊͊͊͘͡ ͙ ͔͙͋ͦͫͭ͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘ ͙͔͒ͫ͊ͥΦ ˽͊͒ ͔ͫͭͦͨ ͙͔ͣͦͪͭ͊ͭͭ͊͡  ͔͞ ͙ͨͪͫͯͭ͊ͤ ͦ͒͟ ͔͙͋ͦͫͭ͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘ 
͍͔͔͊ͪͥΦ 

˹͊ ͍ͨͪͦͣ ͔ͣͫͭͯ ͔ͣΏͯ ͔͔͒ͫͭ ͤ͊͞;͔΄ΐ͙ͻ ͙͎͒͊ͤͦ͊͘͞ ͯ ͙͔ͣͦͪͭ͊ͭͭͯ͡ ͯ ͦͨ΄͙͙ͭͤ ˽͊ͤ;͔͍ͦ ͔͞ ͊ͫͭͦ͘͞ ͫͪͼ͊Φ 
˨͎ͪͯͦ ͔ͣͫͭͦ ͙͊ͯͣ͊͘͘ ͫͪ;͊ͤ͊ ͙ͤͫͯͺ͙ͼ͙͔ͤ͞ͼ͙͊͞Σ ͔ͭͪΐ͔ ͔ͣͫͭͦ ͔͞ ͙͎͙ͣ͊ͤ͡ ͭͯͣͦͪ ͋ͪͦͤͻ͊ ͙ ͨͯ͡ΐ͊Σ ͊ ͙͊ͭͣ͘ 
͔͔ͫ͒͡ ͍͙ͨͦ΄͔ͤ ͍͙ͪͤ͟ ͙͙ͨͪͭͫ͊͟ ͙ ͙͔ͤͤ͊͒ͤ͊͘ ͫͣͪͭ ͔͎ͤͨͦͤ͊ͭͦ͘ ͯͪͦ͊͘͟Φ ˹͊ ΄͔ͫͭͦͣ ͔ͣͫͭͯ ͙ͤ͊͊͘͡ ͔ͫ 
͙ͣͦ͗͒͊ͤ ͙ͤͫͯͭ͡Σ ͔͔ͫ͒͡ ͙͙͙͊ͪ͒ͦͣͦͨ͊ͭ͊͟͞ ͙ ͻ͙ͪͦͤ;ͤ͊ ͙ͫͻ͔͙ͣͫ͊͟͞ ͔͋ͦͫͭ͡ ͫͪͼ͊Σ ͊ ͤ͊ ͔͍͔͒ͭͦͣ ͔ͣͫͭͯ ͔͞ 
͙͊ͯͭͤ͟ ͙ͤͺ͊ͪͭ͟ ͙ͣͦ͊ͪ͒͊͟Φ 

 

˿͙͊͟͡ 27Φ ˤ͔ͦ͒ΐ͔ ͙͎͔͒͊ͤͦ͘͞ ͯ ͙͔ͣͦͪͭ͊ͭͭͯ͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͯ ˽͊ͤ;͔͍ͯ όнлмрΦ ς 2019.) 
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˽͔ͭ ͤ͊͞;͔΄ΐ͙ͻ ͙͎͒͊ͤͦ͊͘͞ ͯ ͙͔ͣͦͪͭ͊ͭͭͯ͡ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˽͊ͤ;͔͍ͦ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ 
ͦ͒ 2015 - 2019Φ ͎͙͔ͦ͒ͤ όͫͭͦͨ͊ ͤ͊ 100000 ͫ ͍͙ͭ͊ͤͦͤ͊͟ύ
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ˢ͙ͤ͊ͦͣ͘͡ ͔ͨͭ ͤ͊͞;͔΄ΐ͙ͻ ͔͙͋ͦͫͭ͡ ͦ͒ ͙ͦ͟͞ͻ ͙ͯͣͪͯ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤͼ͙ ͯ ͦͨ΄͙͙ͭͤ ˽͊ͤ;͔͍ͦ ͯ ͔͙ͨͪͦͭ͟͡ͻ 
͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͎͙ͦ͒ͤ͊ Σ ͔͊ͨ͊͗ͤͦ͘ ͔͞ ͒͊ ͔ͫ ͫͭͦͨ͊ ͙͔ͣͦͪͭ͊ͭͭ͊͡ ͍͔ͨͦΐ͊͊͡  ͦ͒͟ ͙͔͔ͤͤ͊͒ͤ͘ ͙ͫͣͪͭ ͎͋ͦ͘ ͊ͫͭͦ͊͘͞ 
ͫͪͼ͊Σ ͦ͒͟ ͫͪ;͔͊ͤ ͙ͤͫͯͺ͙ͼ͙͔ͤ͞ͼ͙͔͞ ͙ ͙͔͔ͤͤ͊͒ͤ͘ ͙ͫͣͪͭ ͔͎ͤͨͦͤ͊ͭͦ͘ ͯͪͦ͊͘͟Φ ˿ͭͦͨ͊ ͙͔ͣͦͪͭ͊ͭͭ͊͡ ͔͞ 
͔ͫͣ͊ͥͤ͊ ͦ͒͟ ͙͎͙ͣ͊ͤ͡ͻ ͭͯͣͦͪ͊ ͒ͯ΄͙ͤͼ͊ ͙ ͨͯ͡ΐ͊ ͙ ͍͙ͨͦ΄͔͎ͤͦ ͍͎ͪͤͦ͟ ͙͙ͨͪͭͫ͊͟Φ  

***  

ˤ͙ͫͦ͊͟ ͫͭͦͨ͊ ͔͍ͦ͋ͦ͊ͥ͊͢ ͦ͒ ͍͙ͨͦ΄͔͎ͤͦ ͍͎ͪͤͦ͟ ͙͙ͨͪͭͫ͊͟ ͔͎ͤͨͦͤ͊ͭͦ͘ ͯͪͦ͊͘͟ ͔͞ ͔͒ͤ͊͞ ͦ͒ ͤ͊͞;͔΄ΐ͙ͻ 
͙͎͒͊ͤͦ͊͘͞ ͦ͒͟ ͎ͦ͒ͪ͊ͫͦ͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˽͊ͤ;͔͍ͦ ͙ ͫ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ͣ͊ ͔͞ ͔͊ͨ͊͗ͤ͘ ͔ͥͤ ͨͦͪ͊ͫͭ ͯ 
ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͔ͨͪͦͫ͟ ͔ͨͪͭͻ͙ͦ͒ͤͻ ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ ˭ͤ͊;͊ͤͦ͞ ͔ͣͫͭͦ ͯ ͔͍ͦ͋ͦ͊ͥͯ͢ ͙ͦ͒ͪ͊ͫ͡ͻ ͙͊ͯͣ͊ͯ͘͘͞ ͔͙͋ͦͫͭ͡ 
͔͗͒͊͘͡ ͫ͊ ͯͤͯͭͪ͊΄͔ͥͣ ͯ͡;͔͔ͥͣΣ ͙ͫͻ͔ͪ͊ͤ ͙ ͔͙ͣͭ͊͋ͦͣ͊͘͡Σ ͫ͊ ͍͙ͫͦͦͣ͟ ͫͭͦͨͦͣ ͔͍ͦ͋ͦ͊ͥ͊͢ ͦ͒ 
΄͔ΐ͔͔ͪͤ ͔͙͋ͦͫͭ͡Φ 

˻͔͍͔͋ͦ͊ͥ͢ ͔ͨͪ͒΄͔ͦͫ͟͟͡ ͔͒ͼ͔ ͔͙͊ͪ͊ͭͪ͟͟΄ͯ ͔͙͋ͦͫͭ͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘ ͙͔͒ͫ͊ͥ  ͙ ͔͊ͪ͊ͤ͘͘ ͙ ͙͔ͨ͊ͪ͊ͭ͊ͪͤ͘ 
͔͙͋ͦͫͭ͡Φ ˿ͭͦͨ͊ ͙͙͔ͣͦͪ͋͒ͭͭ͊ ͦ͒͟ ͔͙͋ͦͫͭ͡ ͙͎͒ͫ͊ͤͦ͞ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔ͨͦ͊ͯ͘͟͞ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙ͯ͞ ͨͦͪ͊ͫͭ͊Σ ͊ͦ͟ ͙ ͦ͒͟ 
͙͊ͪ͊ͤ͘͘ͻ ͙ ͙͙ͨ͊ͪ͊ͭ͊ͪͤ͘ͻ ͔͙͋ͦͫͭ͡Σ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ нлмрΦ ͎͙ͦ͒ͤͯΦ  

ˤ͔ͦ͒ΐ͔ ͔ͣͫͭͦ ͯ ͔͍ͦ͋ͦ͊ͥͯ͢ ΄͔ͦͫ͟͟͡ ͔͒ͼ͔ ͙ͣ͊ͯ͞ ͔͙͋ͦͫͭ͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘ ͙͔͒ͫ͊ͥΣ ͙͊͡ ͔͞ ͔͊ͨ͊͗ͤ͘ ͨ͊͒ 
͔ͫͭͦͨ ͔͍ͦ͋ͦ͊ͥ͊͢ ͦ͒ ͍͔ͦ ͎͔ͪͯͨ ͔͙͋ͦͫͭ͡Φ  

˻͔͍͔͋ͦ͊ͥ͢ ͔͗ͤ͊ ͯ ͦͨ΄͙͙ͭͤ ˽͊ͤ;͔͍ͦΣ ͔͙͊ͪ͊ͭͪ͟͟΄ͯ ͔͙͋ͦͫͭ͡ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͍͔͔͊ͤ͘ ͊͘ ͨͦ͡ ͙ ͔͙͍ͪͨͪͦ͒ͯͭͤͯ͟ 
ͺͯͤ͟ͼ͙ͯ͞ ͔͗ͤ͊ ͙ ͙ͭͯͣͦͪΣ ͊ ͔͊ͨ͊͗ͤͦ͘ ͔͞ ͒͊ ͫͯ ͔ͫͭͦͨ ͔͍ͦ͋ͦ͊ͥ͊͢ ͯ ͨͦͪ͊ͫͭͯ  ͦ͒͟ ͔͙͋ͦͫͭ͡ ͣͦͪ͊͟ΐͤͦ 
͎ͨͦͤͦ͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͊ ͯ ͨ͊͒ͯ ͦ͒͟ ͎͔ͪͯͨ ͭͯͣͦͪ͊Φ 

̂ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͦ͒ нлмр-нлмфΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͯ ͦͨ΄͙͙ͭͤ ˽͊ͤ;͔͍ͦ ͔͞ ͍͔ͨͦΐ͊ͤ͊ ͫͭͦͨ͊ ͙ͯͣͪ͊ͥ͊ ͦ͒͟ ͔͙͋ͦͫͭ͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
͍ͪͦͭͦ͊͟͟Σ ͭͯͣͦͪ͊Σ ͙ͫͣͨͭͦͣ͊Σ ͍ͤ͊ͦ͊͘͟ ͙ ͨ͊ͭͦͦ͡΄͙͟ͻ ͙͙ͤ͟͡;͙͟ͻ ͙ ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͫ͟͡͞ͻ ͤ͊͊͊͘͡ ͙ ͦ͒͟ 
͔͙͋ͦͫͭ͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘ ͙͔͒ͫ͊ͥΦ ˤ͔ͦ͒ΐ͔ ͙͎͔͒͊ͤͦ͘͞ ͯ ͙͔ͣͦͪͭ͊ͭͭͯ͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ˽͊ͤ;͔͍͊ ͫͯ ͫͣͪͭ ͔ͯͫ͒͡ 
ͫͪ;͎͊ͤͦ ͊ͫͭͦ͊͘͞Σ ͫͪ;͊ͤ͊ ͫ͊͋ͦͫͭ͡ ͙ ͙͎͙ͣ͊ͤ͡ ͭͯͣͦͪ ͒ͯ΄͙ͤ͊͟ ͙ ͨͯ͡ΐ͊Φ  

 

4.2. ˶͙ͫͭ͊ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͫ͊ ͙ͨͪ͊ͦͣ͘͟ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͔͔͔͙͊͋͗ͤ͘͡ͻ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ 

2016 - 2020 

̂ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͔ͫ ͦͼ͔͔ͥͯ͞ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͙͍ͤͦ ͙͙ͨͪͫͯͭͤͦͫͭ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ 
ͯ ͍͊͒ͯ͘ͻͯ ͯ ͍͙͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͦ͒ ͔͒ͦͥ ͙ ͎͔ͦͪͥ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͦͼ͔͙͍ͥ͊ͥ͊Φ ̂ ͔͙ͭ͊͋͡ ͦ͊͟͞ ͔͙ͫ͒͡  ͙͔ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͫͯ 
͎͙ͪ͊ͤ;͔ͤ ͍ ͔͙ͪ͒ͤͦͫͭΣ ͔͔ͭͦͪ͊ͤͭͤ͡ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͙ ͒ͦͥ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͦͼ͔͙͍ͥ͊ͥ͊ ͊͘ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͔ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͞Φ  
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͔́͊͋͊͡ 9. ˥ ͙ͪ͊ͤ;͔ͤ ͙ ͔͔ͭͦͪ͊ͤͭͤ͡ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͔ͨͪͣ͊ ͔͙̂ͪ͒͋ ͦ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ ͊͘ͻ͔͍͙ͭͣ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ 

˭͎͊͊Ώͯͯ͞ΐ͊ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞  

˽͔͙ͪͦ͒ 
͔͍ͯͫͪ͒ͥ͊͊
ͥ  ͊

˥͙ͪ͊ͤ;ͤ͊ 
͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ˥ˤ 

˹ ͔ͫ ͔ͣ ͋ ͙͙ͭ 
͔ͨͪͦͪ͊͟;͔ͤ͊ 
͍͙΄͔ ͦ  ͒X ͨ ͯͭ͊ 
 ͯ͟ ͔͊ͤ͒͊ͪͫͦ͟͡͞ 
͎͙͙ͦ͒ͤ 

͔́ͦͪ͊ͤͭͤ͊͡ 
͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ́  ʕ
(˥+ʕ͎ ͙ͪ͊ͤͼ͊ 
͔ͭͦͪ͊ͤ͡ͼ͙͔͞ * 

 ˥ ͙ͪ͊ͤͼ͊ ͔ͭͦͪ͊ͤ͡ͼ͙͔͞ 

ό͔͔́ͦͪ͊ͤͭͤ͡ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͍͙͔͊͗͡ ͯ ͎͙ͦ͒ͤ͊ͣ͊ ͊͘ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͦ͋ͪ͊Ώͯͯ͞ ͙ 
͙ͨͪ͊ͯͯ͘͟͞ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͔͔ͣͪͥ͊ύ 

˾ͦ͟ ͊͘ 
͙͔͒ͦͫͭ͊ͥ͘ 
͎͙ͪ͊ͤ;͔ͤ 
͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ 

˨ͦͥ͊ 
͎͙ͪ͊ͤͼ͊ 
ͦͼ͔͙͍ͥ͊ͥ͊ 

˥ͦͪͥ͊ 
͎͙ͪ͊ͤͼ͊ 
ͦͼ͔͙͍ͥ͊ͥ͊ 

 

SO2 

1h 350 µg/m3 24x 500 µg/m3 мΦлмΦнлмлΦ ͙͙ͤͦͫ͘ 150 µg/m3.˻͒ мΦлмΦ 2012.  ͯ ͔ͣ͊ͥͯ͞ ͔ͫ ͤ͊ ͍͙ͫ͊͟ͻ мн ͔͔ͣͫͼ͙ ͊͘ 
20% ͨ ͦ;͔͔ͭͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͔ͭͦͪ͊ͤ͡ͼ͙͔͞ ͒͊ ͙͋ ͔ͫ ͒ͦ 1.01. 2016. ͎ ͙͙͙͎ͦ͒ͤ͒ͦͫͭͦ͡ л҈ 

01.01.2016. - - 

24h 125 µg/m3 3x 125 µg/m3   50 µg/m3 75 µg/m3 

͎͙ͦ͒ͤ͊ 50 µg/m3 - 50 µg/m3   - - 

NO2 

1h 150 µg/m3 18x 225 µg/m3 мΦлмΦнлмлΦ ͙͙ͤͦͫ͘ 75 µg/m3.˻͒ мΦ01. 2012.  ͯ ͔ͣ͊ͥͯ͞ ͔ͫ ͤ͊ ͍͙ͫ͊͟ͻ мн ͔͔ͣͫͼ͙ ͊͘ 
мл҈ ͨͦ;͔͔ͭͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͔ͭͦͪ͊ͤ͡ͼ͙͔͞ ͒͊ ͙͋ ͔ͫ ͒ͦ мΦ лмΦ нлнмΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙͎͒ͦͫͭͦ͡ л҈ 

01.01.2021. 75 µg/m3 105 µg/m3 

24h 85 µg/m3 - 125 µg/m3 мΦлмΦнлмлΦ ͙͙ͤͦͫ͘ 40 µg/m3.˻͒ мΦ 01.2012.  ͯ ͔ͣ͊ͥͯ͞ ͔ͫ ͤ͊ ͍͙ͫ͊͟ͻ мн ͔͔ͣͫͼ͙ ͊͘ 
мл҈ ͨͦ;͔͔ͭͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͔ͭͦͪ͊ͤ͡ͼ͙͔͞ ͒͊ ͙͋ ͔ͫ ͒ͦ мΦ лмΦ нлнмΦ ͙͎͒ͦͫͭͦ͡ л҈ 

01.01.2021. - - 

͎͙ͦ͒ͤ͊ 40 µg/m3 - 60 µg/m3 мΦлмΦнлмлΦ ͙͙ͤͦͫ͘ 20 µg/m3. ˻ ͒ мΦ 01.2012.  ͯ ͔ͣ͊ͥͯ͞ ͔ͫ ͤ͊ ͍͙ͫ͊͟ͻ мн ͔͔ͣͫͼ͙ ͊͘ 
мл҈ ͨͦ;͔͔ͭͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͔ͭͦͪ͊ͤ͡ͼ͙͔͞ ͒͊ ͙͋ ͔ͫ ͒ͦ мΦ лмΦ нлнмΦ ͙͎͒ͦͫͭͦ͡ л҈ 

01.01.2021. 26 µg/m3 32 µg/m3 

PM10 

24h 50 µg/m3 35x 75 µg/m3 
1.01.2010. ͙ ͙ͤͦͫ͘ нр ˃ƎκƳ3. ˻ ͒ мΦ 01.2012. ͯ ͔ͣ͊ͥͯ͞ ͔ͫ ͤ͊ ͍͙ͫ͊͟ͻ мн ͔͔ͣͫͼ͙ ͊͘ 
нл҈ ͨͦ;͔͔ͭͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͔ͭͦͪ͊ͤ͡ͼ͙͔͞ ͒͊ ͙͋ ͔ͫ ͒ͦ мΦ лмΦ нлмсΦ ͙͎͒ͦͫͭͦ͡ л҈ 

01.01.2016. 25 µg/m3 35 µg/m3 

͎͙ͦ͒ͤ͊ 40 µg/m3 - 48 µg/m3 
1. 01. нлмлΦ ͙͙ͤͦͫ͘ у ˃ƎκƳ3. ˻ ͒ мΦ лмΦ нлмнΦ ͯ ͔ͣ͊ͥͯ͞ ͔ͫ ͤ͊ ͍͙ͫ͊͟ͻ мн ͔͔ͣͫͼ͙ ͊͘ 
нл҈ ͨͦ;͔͔ͭͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͔ͭͦͪ͊ͤ͡ͼ͙͔͞ ͒͊ ͙͋ ͔ͫ ͒ͦ мΦ лмΦ нлмсΦ ͙͎͒ͦͫͭͦ͡ л҈ 01.01.2016. 20 µg/m3 28 µg/m3 

PM2.5 ͎͙ͦ͒ͤ͊ 25 µg/m3 - 30 µg/m3  01.01.2019. 12 µg/m3 17 µg/m3 

O3 8h max 120 µg/m3**  нрȄ ͯ ͭͦͯ͟ о 
͎͙͔ͦ͒ͤ ͣ ͔͔ͪͥ͊ 

 

  01.01.2018.    

CO 

8h max 10000 µg/m3 - 16000 µg/m3 
мΦ лмΦ нлмлΦ  ͙͙ͤͦͫ͘ с mg/m3Φ ˻͒ мΦ лмΦ нлмнΦ  ͔ͯͣ͊ͥͯ͞ ͔ͫ ͤ͊ ͍͙ͫ͊͟ͻ мн ͔͔ͣͫͼ͙ 
͊͘ нл҈ ͨͦ;͔͔ͭͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͔ͭͦͪ͊ͤ͡ͼ͙͔͞ ͒͊ ͙͋ ͔ͫ ͒ͦ мΦ лмΦ нлмсΦ ͙͎͒ͦͫͭͦ͡ л҈ 

01.01.2016. 5000 µg/m3 7000 µg/m3 

24h 5000 µg/m3 - 10000 µg/m3 
1. 01.нлмлΦ  ͙͙ͤͦͫ͘ р ƳƎκƳ3. ˻ ͒ мΦ лмΦнлмнΦ ͔ͯͣ͊ͥͯ͞ ͔ͫ ͤ͊ ͍͙ͫ͊͟ͻ мн ͔͔ͣͫͼ͙ ͊͘ 
нл҈ ͨͦ;͔͔ͭͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͔ͭͦͪ͊ͤ͡ͼ͙͔͞ ͒͊ ͙͋ ͔ͫ ͒ͦ мΦ лмΦнлмсΦ ͙͎͒ͦͫͭͦ͡ л҈ 01.01.2016. - - 

͎͙ͦ͒ͤ͊ 3000 µg/m3 - -  01.01.2016.   

Pb 
24h 1 µg/m3 - 1 µg/m3  01.01.2016 - - 

͎͙ͦ͒ͤ͊ 0,5 µg/m3 - 0,5 µg/m3 1. 01.нлмлΦ  ͙͙ͤͦͫ͘ 0,5 µg/m3. ˻ ͒ мΦ лмΦнлмнΦ ͔ͯͣ͊ͥͯ͞ ͔ͫ ͤ͊ ͍͙ͫ͊͟ͻ мн ͔͔ͣͫͼ͙ 
͊͘ нл҈ ͨͦ;͔͔ͭͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͔ͭͦͪ͊ͤ͡ͼ͙͔͞ ͒͊ ͙͋ ͔ͫ ͒ͦ мΦ лмΦнлмсΦ ͙͎͒ͦͫͭͦ͡ л҈ 

01.01.2016 0,25 µg/m3 0,35 µg/m3 

As ͎͙ͦ͒ͤ͊ 6 ng/m3**  -    2,4 ng/m3 3,6 ng/m3 

Cd ͎͙ͦ͒ͤ͊ 5 ng/m3**  -    2 ng/m3 3 ng/m3 

͔͔͋ͤͤ͘ ͎͙ͦ͒ͤ͊ 5 µg/m3 - 8 µg/m3 мΦ лмΦ нлмлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙͙ͤͦͫ͘ о ҡƎκƳ3Σ ͔ͯͣ͊ͥͯ͞ ͔ͫ ͍͙ͫ͊͟ͻ мн ͔͔ͣͫͼ͙ ͊͘ лΣр ҡƎκƳ3 

͒͊ ͙͋ ͔ͫ ͒ͦ мΦ лмΦнлмсΦ ͙͎͒ͦͫͭͦ͡ лу ҡƎκƳ3 
 2 µg/m3 3,5 µg/m3 

ϝ˹͔͊ͨͦͣͤ͊Υ ́ˤ ͔ͫ ͔ͣͥ͊ ͤ͊ ͎͙ͦ͒΄͔ͥͣ ͙͍ͤͦͯ 

** ˭͎͋ͦ ͔͎͔͙ͨͪ͒ͤͦͫͭ͡ ͔͔ͭ͊͋͡ ͨ ͙ͪ͊͊ͤͦ͘͟ ͯ ͙ͦͦͤ͟͡ ͊͘ ͎͙ͪ͊ͤ;͔ͤ ͍ ͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͊ ͙͔ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͫͯ ͍͊ͨͪ͊ͦ͘ ͼ͙͔ͤ͢ ͍ ͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͙ 
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͔̂ͪ͒͋ͦͣ ͦ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ ͊͘ͻ͔͍͙ͭͣ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͔͞ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͤ͊ ͙ͣ͊ͫͣ͊ͤ͊͟͡ 
͔͍͒ͤͤ͊ ͙ ͎͙ͦ͒΄ͥ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͊͘ ͍ͦͦͦ͡ όмллл ƴƎκƳ3 ͙  рлл ng/m3, ͪ ͔͔͙͍ͫͨͭͤͦ͟ύΣ ͒ͦ͟ ͫͯ ͊͘ ͔ͦͫͭ͊͡ ͔ͭ΄͔͟ 
͔͔ͣͭ͊͡ ͔͒͊ͭ ͼ͙͔ͤ͢ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ς ͊ ͔ͪͫͤ с ƴƎκƳ3Σ ͙ͤ͟͡ нл ƴƎκƳ3 ͙  ͙͊͒ͣͯͣ͟͞ р ƴƎκƳ3 

̂ ͔ͭͫͭͯ͟ ͙ͦ͟͞ ͔͙ͫ͒͡ ͒͊ͭ ͔͞ ͙ͨͪ͊͘͟ ͊͘ ͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞;͔ͤ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͔ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͞Σ ͊ͦ͟͟ ͔͞ ͍͔͔ͤ͊͒ͤͦ 
͎͍͙ͨͦ͒ͨͦ͊ͣ͊͢͡Φ ̂ ͍ͫ͊ͦͣ͟ ͎͍ͨͦ͒ͨͦ͊ͯ͢͡ ͊͘ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤͯ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐͯ ͔͙ͣ͊ͭͪͯ͞ ͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͫͯ ͨͦ͒͊ͼ͙ 
͙ͯͤͺ͙͙ͦͪͣͫ͊ͤͣ ͔͔ͪ͒ͦͫ͒ͦͣ͡ ͭ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͫͯ ͔ͤ͊ͨͪ͞ ͙͔ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͔͔ͫͪ͒ͥ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭΣ ͙͊ͭͣ͘ 
͔͔ͫͪ͒ͥ ͔͔ͣͫ;͔ͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͙ ͤ͊ ͪ͊ͯ͟͞ ͔ͫ͊ͭͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞.  

˿͔͔ͪ͒ͥ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ π ͒ ͔͊ͭ ͫ͊ ͔͙ͣͪͤͻ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ͍͔͒ͪ͗͊ͤ ͙ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡  ͔͔ͣͪ͗ ͊͘ 
͙͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͤ͘͡ ͔͙ͨͪͦ͒ Φ 
˿͔͔ͪ͒ͥ ͔͔ͣͫ;͔ͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ π ͙͒͊ͭ ͫͯ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͙͘ ͍͔͒ͪ͗͊ͤ ͔͔ͣͪ͗ ˽͊ͤ;͔͍ͦ м όα˭ ͍͊ͦ͒άύ ͙ ˽͊ͤ;͔͍ͦ 
н όάʕ ͎͙͊ͭͪͦ͊ͫͤ ͒ͦͣάύ  
˿͔͊ͭͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ π  ͔͒͊ͭ ͫ͊ ͙͊ͯͭͦͣ͊ͭͫ͟ͻ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ͎ͪ͊͒͊ ˽͊ͤ;͔͍͊ ͙͘ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͔͔ͣͪ͗Φ 

4.2.1. ˿ͯͣͨͦͪ ͙͙͒ͦͫ͒͟ ό{h2) 

˹͍͔͊͞ΐ͙ ͔͙͔͙ͣͭͪ ͫͯͣͨͦͪ ͙͙͒ͦͫ͒͊͟ ͒͊ͤ͊ͫ ͫͯ ͔͔͔͔ͭͪͣͦͭͪ͊ͤ͟͡ ͔ͦ͟͞ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͺ͙ͦͫͤ͊͡ ͎͙͍ͦͪ͊Φ 
˿͎͔͍͔͊ͦͪ͊ͥ ͺ͙͙ͦͫͤ͡ͻ ͎͙͍ͦͪ͊Σ ͔ͨͪ ͍͔͎ͫ͊ ͎ͯ͊͢ ͙ ͙͎͙ͤͭ͊͡Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ ͎͔͙͊ͤͭͪͦͨͦͤ ͙͍ͦͪ͘ 
ͫͯͣͨͦͪ ͙͙͒ͦͫ͒͊͟Σ ͒ͦ͟ ͔ͣ͊ͥ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͙ͨͦͭ;ͯ ͙͘ ͤ͊ͺ͔ͭΦ ˽͙ͪ ͎͔͍ͫ͊ͦͪ͊ͥͯ ͎͙͍ͦͪ͊ ͦͫͦ͋͊͡Ώ͊ ͔ͫ ͫͯͣͨͦͪ 
͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͯ ͍͊͒ͯ͘ͻͯ ͙͙ͦͫ͒͟΄͔ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͯ ͫͯͣͨͦͪ ͙͙͒ͦͫ͒͟ όфр҈ύΣ ͊ ͙ͣ͊ͥͣ ͔͒ͦͣ͡ ͯ ͫͯͣͨͦͪ ͙͙ͭͪͦͫ͒͟Φ 

˹͔΄ͭͦ ͔ͣ͊ͥ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͫͯͣͨͦͪ ͙͙͒ͦͫ͒͊͟ ͙ͨͦͭ;ͯ ͙͘ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ ˿ͯͣͨͦͪ ͙͙͒ͦͫ͒͟ ͔͙ͣͭͯͯ͞ ͙ 
͔ͣͭ͊ͤ͊͡ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞ ό͎͔͒ ͦͤ ͔ͤ͊ͫͭ͊͞ ͙ͨͪ ͭ ͔ͦͨͥͯ͢ ͪͯ͒͊ύΣ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞ ͙ͨ͊ͨͪ͊ ͙ ͼ͔͔ͯͦ͘͡͡Σ ͔ͨͪͻ͔ͪ͊ͣ͋ͤ͊ 
͙ ͻ͔͙ͣͫ͊͟͞ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞Σ ͤ͊ͺͭͤ͊ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞Σ ͙͊ͭͣ͘ ͙͙͔͙ͤͫͤͪ͊ͭͦͪ ͙ͭ͒Φ 

ˤ͙͙ͫͦ͟ ͙͍͙ͤͦ ͫͯͣͨͦͪ ͙͙͒ͦͫ͒͊͟ ͙ ;͔͙ͫͭͼ͊ ͯ ͍͊͒ͯ͘ͻͯ ͍͔͒ͦͦ͒ ͒ͦ ͔͙ͨͦ͒͊͘ ͙͎ͣͫͦ͘͟ ͎ͫͣͦ͊Σ ͊͒͊͟ ͫ͊͋ͦ͡ 
͔ͫͭͪͯ͊ͥ͞ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͙ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ͊ ͙͍͔͙ͤͪ͊͘͞ ͔͎ͦͤͣͦͯΐ͍͊͊ͯ͞ ͍͔͙ͪͭ͊ͤͦ͟͡ ͔ͣ΄͔͊ͥ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͙ 
͔͔ͪ͊͋͊͗ͥ͘͡ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͯ ͙͒ͦͥͣ ͔͍͙ͫͦͣ͊͡͞ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪΦ 

˹͊ ͫ͡ ͙ͼ͙ нуΦ ͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͫͯ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͔͔ͣͪͥ͊ ͙͔͙͒ͦ͋ͤ͞ ͫ͊ ͙͊ͯͭͦͣ͊ͭͫ͟ͻ ͔͙ͣͪͤͻ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ͯ ˽͊ ͤ;͔͍ ͯ͘ ͊ 
͔͙ͨͪͦ͒ нлм6-2020. ͎ͦ ͙͒ͤ͊Σ ͊ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͯ ͙͍͔͘΄͙ͭ͊ͣ͊͞ ͦ ͍͙͔͊ͭͭͯ͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͯ ˿͙͙ͪ͋͞ ό˽ͦ 
ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ ˢ͎͔ͤͼ͙͔͞ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ - ˮ͘ ˥˻˨ˮ̊˺ˮ̆ ˮ˭ˤ˩̊́ˢ˳ˢ ˻ ˿́ˢ˺̂ 
˴ˤˢ˶ˮ́˩́ˢ ˤˢ˭˨̂̆ˢ ̂ ˾˩˽̂ˣ˶ˮ̇ˮ ˿˾ˣˮ˳ˮύ ͔͔́͊͋͊ͪͤ͡ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͔͒͊ͭ ͫͯ ͯ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙ͦͤͦ͞ 
͍͙ͦͫͤͦ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͤͦ͞ ͊͘ ͙ͪ͊͒ͯ͘ ͍͎ͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 
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˿͙͊͟͡ 28. ˽ ͙ͪ͊͘͟ ͔͙ͫͪ͒ͥͻ ͎͙ͦ͒΄͙ͥͻ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͙͙ͫͯͣͨͦͪ͒ͦͫ͒͊͟ {h2 ό˃ƎѷƳоύ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͒ 

2016-нлнлΦ͎͙͔ͦ͒ͤ  ͘ ͊ ͙͔ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͔͊ͯͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͔͔ͣͪͤ ͙ͫͭ͊ͤͼ͔ 

˾͔͙ͯͭ͊ͭ͘͡ ͔͔ͣͪͥ͊ ͫͯͣͦͨͦͪ-͙͙͒ͦͫ͒͊͟ ͔ͣ͊ͤͯͤͦͣ͡ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ нлмс-нлнл ͙͒͊ͭ ͫͯ ͤ͊ ͙ͫ͊ͣ͊͟͡ 
нфΦ ͙ олΦ ͎͔͒ ͫͯ ͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͙͎͙͒͊ͪ͊ͣ͞ ͔͙ͫͪ͒ͥͻ ͔͔ͣͫ;͙ͤͻ ͙ ͎͙ͦ͒΄͙ͥͻ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ {h2 ˮ ͍ͦͪ͘Υ ˽ͦ͒͊ͼ͙ 
͍͔͒ͪ͗͊ͤ ͔͔ͣͪ͗ ͊͘ ͙ͫͭ͊ͤͼ͔ ˽͊ͤ;͔͍ͦ м - α˭͍͊ͦ͒ά ͙ ˽͊ͤ;͔͍ͦ н - άˤ͎͙͊ͭͪͦ͊ͫͤ ͒ͦͣάΦ ˿͔͔ͪ͒ͥ ͔͔ͣͫ;͔ͤ 
͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭΣ  ͙͔ͣ͘Ώͯ ͎ͦͫͭ͊ͦ͡Σ ͨͪͯ͗͊ͯ͞ ͍͙ͯ͒ ͯ ͔͔ͫͦͤͫ͘͟ ͍͙͊ͪ͊͞ͼ͙͔͞Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔ͭͪͤ͒ ͔͔ͨͪͦͣͤ 
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͭͦͦͣ͟ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ 

 
˿͙͊͟͡ 29Φ ˿͔͔ͪ͒ͥ ͔͔ͣͫ;͔ͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͊͘ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐͯ ͔͙ͣ͊ͭͪͯ͞ {h2 ό˃ƎѷƳ3) ͤ ͊ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ-
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˿͔͔ͪ͒ͥ ͔͔ͣͫ;͔ͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͊͘ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐͯ ͔͙ͣ͊ͭͪͯ͞ {h2 ό˃ƎκƳ
3ύͤ͊ ͔ͣͪͤͦͣ 

͔ͣͫͭͯ ˽͊ͤ;͔͍ͦ м -˭͍͊ͦ͒ 

2016 2017 2018 2019 2020
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˿͙͊͟͡ 30Φ ˿͔͔ͪ͒ͥ ͔͔ͣͫ;͔ͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͙ ͔͔ͫͪ͒ͥ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͊͘ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐͯ ͔͙ͣ͊ͭͪͯ͞ {h2 

ό˃ƎѷƳ3)ͤ͊ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ ˽ ͊ͤ;͔͍ͦ н - αʕ ͎͙͊ͭͪͦ͊ͫͤ ͒ͦͣέ 

ˢ͙ͤ͊ͦͣ͘͡ ͔ͪͯͭ͊ͭ͊͘͡Σ ͙͔͙͒ͦ͋ͤ͞ͻ ͊ͯͭͦͣ͊ͭͫͦͣ͟ ͙ ͔ͣ͊ͤͯͤͦͣ͡ ͔ͣͭͦ͒ͦͣΣ ͯͦ;͍͊͊ ͔ͫ ͒͊  ͫͯ ͔ͨͪͦͫ;͔ͤ 
͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͙͙ͫͯͣͨͦͪ͒ͦͫ͒͊͟ ͤ͊ͭͤͦ͘ ͙͔ͤ͗ ͦ͒ ͔ͨͪͦͫ;͔ͤ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͦͯ͟͞ 
͔ͦ͒ͪΏ͔ͯ͞ ͔̂ͪ͒͋͊Σ рл g˃/m3 Σ ͙ ͙͔ͤ͗ ͫͯ ͙ ͦ͒ ͙͙ͪͭ͟;͔ͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͊͘ ͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙ͯ͞ όнл g˃/m3).  

͔́ͪͤ͒ ͔͙ͫͪ͒ͥͻ ͎͙ͦ͒΄͙ͥͻ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͫͯͣͨͦͪ-͙͙͒ͦͫ͒͊͟ ͤ͊ ͦ͊͟͡ͼ͙͙͞ ˽͊ͤ;͔͍ͦ н - αʕ ͎͙͊ͭͪͦ͊ͫͤ 
͒ͦͣά ͙ ˽͊ͤ;͔͍ͦ м - α˭͍͊ͦ͒ά ό ͔͙ͣ͊ͤͯͤ͡ ͔ͣͭͦ͒ύ ͔͞ ͯ ͦͨ͊͒͊ͥͯΣ ΄ͭͦ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͯͦ;͙͙ͭ ͙ ͦ͒͟ ͊ ͙ͯͭͦͣ͊ͭͫ͟ͻ 
͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ό͙ͫ͊͟͡ нуΦύ αˤ͎͙͊ͭͪͦ͊ͫͤ ͒ͦͣά α˿ͭ͊ͪ;͔͍ͦά ͙ α̇͊ͪ͊ ˨ͯ΄͊ͤ͊άΦ ˹͊ ͊ͯͭͦͣ͊ͭͫͦ͟͞ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙ 
͙͙͎ͤ͒ͯͫͭͪͫͦ͟͞ ͙ͭͨ͊ αˤ͍͙ͦͦ͞͡ͼ͊ά ͍ͦ͊͞ ͔ͭͪͤ͒ ͔͞ ͔͙͍ͨͪͦͣͤ͢Σ ͊ ͤ͊ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙ α˿ͦ͒͊ͪά͊ ͔͞ ͔ͭ͊ͦͪ͟ΐ͙ 
ͦͤͫͭ͊ͤͭ͊ͤ͟Φ 

̂ ͭͦͯ͟ ͎ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊Σ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͔͙ͫͪ͒ͥͻ ͔͔ͣͫ;͙ͤͻ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͙͙ͫͯͣͨͦͪ͒ͦͫ͒͊͟ 
(͙͔͙͒ͦ͋ͤ͞ͻ ͔ͣ͊ͤͯͤͦͣ͡ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ύ ͫͯ ͔ͫ ͔͔ͪͭ͊͟͡ ͦ͒ у ͒ͦ мп ˃ƎκƳ3Σ ͤ͊ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ ˽͊ͤ;͔͍ͦ м - 
α˭͍͊ͦ͒άΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ у ͒ͦ мс g˃/m3 ͤ ͊ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ ˽͊ͤ;͔͍ͦ н - αʕ ͎͙͊ͭͪͦ͊ͫͤ ͒ͦͣάΦ  

˿͔ͪ͒ͥ͊ ͔͍͒ͤͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤ;ͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͊͘ ͙͙ͫͯͣͨͦͪ͒ͦͫ͒͟ ό{˻2ύΣ ͦ͊͟͞ ͙͙ͤͦͫ͘ мнр ˃ƎκƳ3 ͤ ͙͔͞ ͨ ͔ͪͦͪ͊͟;͔ͤ͊ 
͙ͤ ͤ͊ ͔͒ͤͦ͞͞ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙Φ 

˸͔͔ͪͥ͊ ͊ͯͭͦͣ͊ͭͫͦͣ͟ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͨͦ͊ͯͯ͘͟͞ ͒͊ ͔͞ ͯ нлмсΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͤ͊ н ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ αˤ͍͙ͦͦ͞͡ͼ͊έ ͙ α˿ͭ͊ͪ;͔͍ͦά 
͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ͊ͤͦ ͨͦ ͔͒ͤͦ͞ ͔ͨͪͦͪ͊͟;͔͔ͥ ˥ˤ όм;ύ ͦ͒ орл ˃ƎκƳ3 ͙ ́ˤ όм;ύ ͊ͦ͟ ͙ ͯ нлмтΦ ͤ͊ ͦ͊͟͡ͼ͙͙͞ 
αʕ ͍͙ͦͦ͞͡ͼ͊έΣ ͫ ͙ͭͣ ΄ͭͦ ͙͎͔ͤ͒ ͙͔ͤ͞ ͔ͨͪͦͪ͊͟;͔ͤ ͍͔͒ͦͦͤ͘͢ ͋ͪͦ͞ όнпύ ͔ͨͪͦͪ͊͟;͔ͥ͊ ͤ͊ ͎͙ͦ͒΄͔ͥͣ 
͙͍ͤͦͯΦ 

˹͊ ͙ͫ͡ͼ͙ ом ͒͊ͭ ͔͞ ͙ͨͪ͊͘͟ ͔ͪͯͭ͊ͭ͊͘͡ ͎͊ͯͭͦͣ͊ͭͫͦ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Σ ͙ͫ͊ͭͤͻ ͍͙͊ͪ͊͞ͼ͙͊͞ ͊͘ нлнл. ͎͙ͦ͒ͤͯ ͊ 
͍͙ͫ ͙ͦͫͭ͊͡ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͔ͫ ͎ͣͦͯ ͍͙͔͙͒ͭ ͤ͊ ͫ͊ͭͯ͞ ͎ͪ͊͒͊Φ 

̂ ͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͤͦͣ͘͡ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͙͔ͤ͞ ͙͋ͦ͡ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͙͙ͨͪ͒ͯͣ͊ͭ͘ ͫ͊ͤ͊ͼ͙͔ͦͤ ͔͔ͣͪ ͊͘ ͍ͦͯ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐͯ 
͔͙ͣ͊ͭͪͯ͞Φ 

 

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

͊ͤͯ͊ͪ͞ ͣ͊ͪͭ ͣ͊͞ ͯ͞͡ ͔͔͍͔ͫͨͭͣ͋͊ͪͤͦͣ͋͊ͪ˥ ͦ͒Φ

g˃
/m

3
˿͔͔ͪ͒ͥ ͔͔ͣͫ;͔ͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͙ ͔͔ͫͪ͒ͥ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͊͘ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐͯ 
͔͙ͣ͊ͭͪͯ͞ {h2 ό˃ƎκƳ

3ύ ͤ͊ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ˽͊ͤ;͔͍ͦ н - "ˤ͎͙͊ͭͪͦ͊ͫͤ ͒ͦͣ"
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˿͙͊͟͡ 31Φ ˿͔͊ͭͤ ͍͙͊ͪ͊͞ͼ͙͔͞ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ {h2 ͤ ͊ ͔͙ͣͪͤͣ ͔͙ͣͫͭͣ͊ α̇ ͊ͪ͊ ˨ͯ΄͊ͤ͊έ, α˿ ͭ͊ͪ;͔͍άͦ 

͙ αʕ ͍͙ͦͦ͞͡ͼ͊έ ͘ ͊ нлнлΦ ͎͙ͦ͒ͤͯ ό˃ƎκƳ3) 
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4.2.2. ˢͦͭ͘ ͙͙͒ͦͫ͒͟ όbh2) 

˹͍͔͊͞ΐ͙ ͎͔͙͊ͤͭͪͦͨͦͤ ͙͍ͦͪ͘ ͙͊ͦͭͤ͘ͻ ͙ͦͫ͒͊͟ ͔͞ ͎͔͍͔ͫ͊ͦͪ͊ͥ ͺ͙͙ͦͫͤ͡ͻ ͎͙͍ͦͪ͊Φ ˿͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ͣ 
͔͒ͦͣ͡ ͙͙͒ͦͨͪͤͦͫ ͙ͯͯͨͤͣ͟ ͔͙͙ͣͫ͊ͣ͊͞ ͯ ͍͊͒ͯ͘ͻΦ 

ˢͦͭ͘ ͙͙͒ͦͫ͒͟ ͔ͣͦ͗ ͙͙͋ͭ ͙ͨͪͣ͊ͪͤ͊ ͙ ͔ͫͯͤ͒͊ͪͤ͊͟ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͊ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞Φ ˸ͦͭͦͪͤ͊ ͍͙ͦ͊͘͡ ͔͙ͣͭͯͯ͞ 
͙͍͔͔ͫͭͦͪͣͤͦ ͊ͦͭ͘ ͙͙͒ͦͫ͒͟ ͙ ͊ͦͭ͘ ͙ͣͦͤͦͫ͒͟Φ ˩͙͍͙ͣͭͦ͊ͤ ͊ͦͭ͘ ͙ͣͦͤͦͫ͒͟ ͔ͫ ͋ͪͦ͘ ͯ ͍͊͒ͯ͘ͻͯ 
ͭͪ͊ͤͫͺ͙ͦͪͣ΄͔ ͙ͦͫ͒͊͟ͼ͙ͦͣ͞ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͊ͭͣͦͫͺ͔͙ͪͫ͟ͻ ͙ͦͫ͒͊ͤ͊ͭ͊͟ ͯ ͊ͦͭ͘ ͙͙͒ͦͫ͒͟Σ ͫͨͦͪͦ ͯ 
͔ͪ͊͟ͼ͙͊ͣ͊͞ ͫ͊ ͙͔͙ͫͦͤͦͣ͟͟ ͙ ͒ͦͫͭ͊ ͋ͪͦ͘ ͯ ͔ͪ͊͟ͼ͙͊ͣ͊͞ ͫ͊ ͦͦͤͦͣ͘Φ ˻͍ͦ ͦ͋͊͞΄͍ͥ͊͊ ͊͘΄ͭͦ ͫͯ ͯ ͙͙͙͋ͤ͘͡ 
͙͍ͦͪ͊͘ ͙͊ͦͭͤ͘ͻ ͙ͦͫ͒͊͟ ͙͔ͤͫ͟ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͦͦͤ͊͘Φ 

˹͊ ͔ͤ͊ͪ͒ͤͦ͞ ͙ͫ͡ͼ͙ 32. ͨ ͙͙ͪ͊͊ͤ͘͟ ͫͯ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͔͔ͣͪͥ͊ ͙͔͙͒ͦ͋ͤ͞ ͫ͊ ͙͊ͯͭͦͣ͊ͭͫ͟ͻ ͔͙ͣͪͤͻ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ͯ 
˽͊ͤ;͔͍ͯ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ н016-нлнлΦ ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͊ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͯ ͙͍͔͘΄͙ͭ͊ͣ͊͞ ͦ ͍͙͔͊ͭͭͯ͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͯ 
˿͙͙ͪ͋͞ ό˽ͦ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ ˢ͎͔ͤͼ͙͔͞ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ - ˮ͘ ˥˻ ˨ˮ̊˺ˮ̆ ˮ˭ˤ˩̊́ˢ˳ˢ ˻ 
˿́ˢ˺̂ ˴ˤˢ˶ˮ́˩́ˢ ˤˢ˭˨̂̆ˢ ̂ ˾˩˽̂ˣ˶ˮ̇ˮ ˿˾ˣˮ˳ˮύ. ͔͔́͊͋͊ͪͤ͡ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͔͒͊ͭ ͫͯ ͯ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙ͦͤͦ͞ ͍͙ͦͫͤͦ ͍͎ͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 

 

˿͙͊͟͡ 32. ˽ ͙ͪ͊͘͟ ͔͙ͫͪ͒ͥͻ ͎͙ͦ͒΄͙ͥͻ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ŀ͙͙ͦͭ͒ͦͫ͒͘͟ bh2 ό˃ƎѷƳ3ύ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͒ нлмс-

нлнлΦ͎͙͔ͦ͒ͤ ͊͘ ͙͔ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͊ ͔ͯͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͣ ͔͔ͪͤ ͙ͫͭ͊ͤͼ͔ 

˾͔͙ͯͭ͊ͭ͘͡ ͔͔ͣͪͥ͊ ͙͙͊ͦͭ͒ͦͫ͒͊͘͟ ͔ͣ͊ͤͯͤͦͣ͡ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ нлмс-нлнл ͙͒͊ͭ ͫͯ ͤ͊ ͙ͫ͊ͣ͊͟͡ ооΦ 
͙ опΦ ͎͔͒ ͫͯ ͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͙͎͙͒͊ͪ͊ͣ͞ ͔͙ͫͪ͒ͥͻ ͔͔ͣͫ;͙ͣͻ ͙ ͎͙ͦ͒΄͙ͥͻ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ bh2 ˮ͍ͦͪ͘Υ ˽ͦ͒͊ͼ͙ 
͍͔͒ͪ͗͊ͤ ͔͔ͣͪ͗ ͊͘ ͙ͫͭ͊ͤͼ͔ ˽͊ͤ;͔͍ͦ м-α˭͍͊ͦ͒ά ͙ ˽͊ͤ;͔͍ͦ н- αʕ ͎͙͊ͭͪͦ͊ͫͤ ͒ͦͣάΦ ˿͔͔ͪ͒ͥ ͔͔ͣͫ;͔ͤ 
͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭΣ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͎ͦͫͭ͊ͦ͡Σ ͨͪͯ͗͊ͯ͞ ͍͙ͯ͒ ͯ ͔͔ͫͦͤͫ͘͟ ͍͙͊ͪ͊͞ͼ͙͔͞Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔ͭͪͤ͒ ͔͔ͨͪͦͣͤ 
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͭͦͦͣ͟ ͎͙͔ͦ͒ͤ. 

0

5

10

15

20

25

30

35

40

̇͊ͪ͊ ˨ͯ΄͊ͤ͊ ˿ͭ͊ͪ;͔͍ͦ ˤ͎͙͊ͭͪͦ͊ͫͤ ͒ͦͣ

˃
Ǝ
ѷ
Ƴ

3

˿͔͔ͪ͒ͥ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ NO2

2016 2017 2018 2019 2020



75 |  

 

˿͙͊͟͡ 33. ˿ ͔͔ͪ͒ͥ ͔͔ͣͫ;͔ͤ  ͙  ͔͔ͫͪ͒ͥ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ NO2 ό˃ƎκƳоύ ͤ ͊ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ 

˽͊ͤ;͔͍ͦ м - α˭ ͍͊ͦ͒ά ͭ ͦͦͣ͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊ нлмс-2020  

 

˿͙͊͟͡ 34Φ ˿͔͔ͪ͒ͥ ͔͔ͣͫ;͔ͤ ͙  ͔͔ͫͪ͒ͥ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͟ ͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ bh2 ό˃ƎκƳ3ύ ͤ͊ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ 

˽͊ͤ;͔͍ͦ н ς αʕ ͎͙͊ͭͪͦ͊ͫͤ ͒ͦͣέ ͭ ͦͦͣ͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊ нлмс-2020  

ˢ͙ͤ͊ͦͣ͘͡ ͔ͪͯͭ͊ͭ͊͘͡Σ ͙͔͙͒ͦ͋ͤ͞ͻ ͊ͯͭͦͣ͊ͭͫͦͣ͟ ͙ ͔ͣ͊ͤͯͤͦͣ͡ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ Σ ͔ͫ ͯͦ;͍͊͊ ͒͊ ͫͯ ͔ͨͪͦͫ;͔ͤ 
͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͙͙͊ͦͭ͒ͦͫ͒͊͘͟ ͙͔ͤ͗ ͦ͒ ˥ˤ όм͎ύ пл ˃ƎκƳ3͙ ́ˤ όм͎ύ ͦͯ͟͞ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͯ͞ ͔̂ͪ͒͋͊ ͙ 
͙ͥͻ͍ͦ ͔ͭͪͤ͒ ͔͞ ͯ ͦͨ͊͒͊ͥͯΦ 

̂ ͭͦͯ͟ ͎ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͔͙ͫͪ͒ͥͻ ͔͔ͣͫ;͙ͤͻ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͊ͦͭ͘-͙͙͒ͦͫ͒͊͟ ό ͙͔͙͒ͦ͋ͤ͞ͻ 
͔ͣ͊ͤͯͤͦͣ͡ ͔ͣͭͦ͒ͦͣύ ͔ͪͭ͊͊͟͡ ͔ͫ ͦ͒ пΣп ͒ͦ от ˃ƎκƳоΣ ͤ͊ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ ˽͊ͤ;͔͍ͦ м -α˭͍͊ͦ͒άΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ 
р ͒ͦ онΣ ˃ƎκƳо ͤ͊ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ ˽͊ͤ;͔͍ͦ н - άˤ͎͙͊ͭͪͦ͊ͫͤ ͒ͦͣάΣ ˿͔ͪ͒ͥ͊ ͔͍͒ͤͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤ;ͤ͊ όур˃ƎκƳо 
ύ ͙ ͔ͭͦͪ͊ͤͭͤ͊͡ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͊ͦͭ͘-͙͙͒ͦͫ͒͊͟ ͙͔ͤ͞ ͔ͨͪͦͪ͊͟;͔ͤ͊Φ 
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˿͔͔͔͔ͪ͒ͥͣͫ;͔͍͔͙ͤͪ͒ͤͦͫͭ ͙ ͔͔ͫͪ͒ͥ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͊͘ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐͯ ͔͙ͣ͊ͭͪͯ͞ bh2

ό˃ƎѷƳ3) ͤ ͊ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ ˽͊ͤ;͔͍ͦ1 -"˭͍͊ͦ͒"

2016 2017 2018 2019 2020
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˿͔͔ͪ͒ͥ ͔͔ͣͫ;͔ͤ ͍͔͙͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͔͔ͫͪ͒ͥ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ͊͘ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐͯ ͔͙ͣ͊ͭͪͯ͞ bh2

ό˃ƎѷƳ3ύ  ͤ͊ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ ˽͊ͤ;͔͍ͦ н - "ˤ͎͙͊ͭͪͦ͊ͫͤ ͒ͦͣ"

2016 2017 2018 2019 2020



76 |  

˸͔͔ͪͥ͊ ͊ͯͭͦͣ͊ͭͫͦͣ͟ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͨͦ͊ͯͯ͘͟͞ ͒͊ ͙͔ͤ͞ ͔ͨͪͦͪ͊͟;͔ͤ͊ ͔ͫͪ͒ͥ͊ ͎͙ͦ͒΄ͥ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ 
͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͤ͊ ͔̂ͪ͒͋ͦͣΣ ͙͊͡ ͔͞ ͯ нлмф ͎͙͙ͦ͒ͤ ͔ͨͪͦͪ͊͟;͔ͤ ͋ͪͦ͞ ͒ ͍͔͙ͦͦͤ͘͢ͻ ͔ͨͪͦͪ͊͟;͔ͥ͊ ͊͘ м; ό18)  ͤ ͊ 
͙ͫͭ͊ͤͼ͙ α̇͊ͪ͊ ˨ͯ΄͊ͤ͊άΦ  

˹͊ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙ α̇͊ͪ͊ ˨ͯ΄͊ͤ͊άΦ ͙͔ͤ͞ ͙͋ͦ͡ ͔ͨͪͦͪ͊͟;͔ͥ͊ ˥ˤ όм;ύ ͙ ˥ˤ όнп;ύ, ͙ͦͫͣ ͯ нлмтΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ 
ό͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ͊ͤͦ ͔͞ м ͔ͨͪͦͪ͊͟;͔͔ͥ ˥ˤόнп;ύ ͔͋͘ ́ˤόнп;ύ ͙ ;͔͙͙ͭͪ ˥ˤόм;ύ ͦ͒ ͙ͦ͟͞ͻ ͫͯ ͍͒͊ ͔ͨͪͦͪ͊͟;͙͊͡ 
́ˤόм;ύ ͙ ͔͒ͤͦ͞ ͔͞ ͤ͊ ͫ͊ͣͦ͞ ˥ˤόм;ύύ ͙ ͯ нлмфΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ό͔͒ͤͦ͞ ͔ͨͪͦͪ͊͟;͔͔ͥ ˥ˤ όнп;ύ  ͋ ͔͘ ͔ͨͪͦͪ͊͟;͔ͥ͊ ́ˤ 
͙ мф ͔ͨͪͦͪ͊͟;͔ͥ͊ ˥ˤόм ;ύ ͙ ͔͒ͤͦ͞ ͤ͊ ͫ͊ͣͦ͞ ˥ˤόм;ύΣ ͦ͒ ͙ͦ͟͞ͻ ͔͞ мл ͔ͨͪͦͪ͊͟;͙ͦ͡ ́ˤόм;ύ ͫ͊ ͦ͞΄ ͔͒ͤͦͣ͞ 
͍͔ͪ͒ͤͦ΄ΐͯ ͤ͊ ͫ͊ͣͦ͞ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙ύΦ 

˹͊ ͙ͫ͡ͼ͙ ор. ͒͊ ͭ ͔͞ ͙ͨͪ͊͘͟ ͔ͪͯͭ͊ͭ͊͘͡ ͎͊ͯͭͦͣ͊ͭͫͦ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Σ ͙ͫ͊ͭͤͻ ͍͙͊ͪ͊͞ͼ͙͊͞ ͊͘ нлнл ͎͙ͦ͒ͤͯ ͊ 
͍͙ͫ ͙ͦͫͭ͊͡ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͔ͫ ͎ͣͦͯ ͍͙͔͙͒ͭ ͤ͊ ͫ͊ͭͯ͞ ͎ͪ͊͒͊Φ 

̂ ͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͤͦͣ͘͡ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͙͔ͤ͞ ͙͋ͦ͡ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͙͙ͨͪ͒ͯͣ͊ͭ͘ ͫ͊ͤ͊ͼ͙͔ͦͤ ͔͔ͣͪ ͊͘ ͍ͦͯ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐͯ 
͔͙ͣ͊ͭͪͯ͞. 
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˿͙͊͟͡ 35. ˿ ͔͊ͭͤ ͍͙͊ͪ͊͞ͼ͙͔͞ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ bh2 ͤ ͊ ͔͙ͣͪͤͣ ͔͙ͣͫͭͣ͊ ˿ͭ͊ͪ;͔͍ͦΣ αʕ ͎͙͊ͭͪͦ͊ͫͤ 

͒ͦέ͙ͣ  α̇ ͊ͪ͊ ˨ͯ΄͊ͤ͊έ ͘  ͊нлнлΦ ͎͙ͦ͒ͤ ͯό˃ƎκƳ3) 
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4.2.3. ˿͔͍͔ͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤ ;͔͙ͫͭͼ͔ όta10) 

˿͔͍͔ͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤ ;͔͙ͫͭͼ͔ ͙ͨͦͭ;ͯ ͊ͦ͟͟ ͙͘ ͙͔ͨͪͣ͊ͪͤ ͔͙͙͔ͣͫ͞Σ ͭ͊ͦ͟ ͙ ͙͘ ͔͙ͫͯͤ͒͊ͪͤ͟ͻ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ͊ͦ͟ 
͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͔ͤͯ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͨͦ͒ ͙ͯͭͼ͔͊ͣ͞ ͎͍͊ͫͦ͊ ͔ͨͪͯͪͫͦͪ͊͟Φ ́͊ͦ͟Ώ͔ ͔ͫ ͍͊͊ͯ͢͞͞ ͊ͦ͟ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͔͔͙͔ͪͫͯͫͨͤ͘͞ 
͍͔ΐ ͔͙ͤ͊ͭ͊ͦ͗ͤ͡ͻ ;͔͙ͫͭͼ͊ ͨͦ͒ ͙ͯͭͼ͔͊ͣ͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͙ ͔͙͔ͪͦ͘͞ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͨͦ͒ ͔͍͒ͫͭͦͣ͞ ͍͔ͭͪ͊Φ 
˹͔͎͙͍͊ͭ͊ͤ ͔ͺ͔͊ͭ͟ ͔͍͙ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤͻ ;͔͙ͫͭͼ͊ ͤ͊ ͯ͒ͫͦ͢͟ ͍͔͒ͪ͊͘͢ ͍͙͙͊ͫ͘ ͦ͒ ͙ͥͻ͍͎ͦͦ ͔͙͙͊ͪͦ͒ͤ͊ͣ;͎ͦ͟ 
͔ͨͪ;͙ͤ͊͟ ό;͔͙ͫͭͼ͔ ͔͎ͣ͊ͥ ͔ͨͪ;͙ͤ͊͟ ͎ͣͦͯ ͒͊ ͔ͫ ͊͟͡΄͔ ͔ͯͤͫͯ ͯ ͔ͭͦ͡ ͙ ͎ͫͭͦ͊ ͙ͥͻ͍ͦ ͔ͺ͔͊ͭ͟ ͨͦ ͍͔͒ͪ͊͘͢ 
͔ͣͦ͗ ͙͙͋ͭ ͦ͞΄ ͙͙ͦͨ͊ͫͤ͞ύΣ ͙͊ͭͣ͘ ͦ͒ ͙ͥͻ͍͙ͦͻ ͺ͙͙͘;͙͟ͻ ͙ͦͫͦ͋ͤ͊ ό͙ͦ͋͟͡ύ ͙ ͦ͒ ͙ͥͻ͍͎ͦͦ ͻ͔͙͎ͣͫͦ͟͞ 
͍ͫ͊ͫͭ͊͊ ό͔ͭ΄͙͟ ͔͙ͣͭ͊͡Σ ˽ˢ̆Σ ͔͎͔͙͊ͪͤ͡ύΦ 

˹͔͊͒͟ ͊ ͔ͫ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ;͔͙ͫͭͼ͊ ͯ ͍͊͒ͯ͘ͻͯ ͤ͊͞;͔΄ΐ͔ ͙ͨͪ͊ͭ͊͡ ͪͦ͘͟ ͔͔͔ͣͪͥ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ;͊Ώ͙ ͯ 
͍͊͒ͯ͘ͻͯΣ ͒ͦ͟ ͔ͫ ͒͊ͤ͊ͫ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͔ͨͪ͊ͭ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͙ͯͯͨͤ͟ͻ ͙ͭ͊ͦ͗ͤ͡ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ό̂́˸ ύΣ ͊ͦ͟ ͙ 
͔͍͙ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤͻ ;͔͙ͫͭͼ͊ PM10 ͙  ta2.5.  

˹͊ ͔ͤ͊ͪ͒ͤͦ͞ ͙ͫ͡ͼ͙ 36. ͨ ͙͙ͪ͊͊ͤ͘͟ ͫͯ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͔͔ͣͪͥ͊ ͙͔͙͒ͦ͋ͤ͞ ͫ͊ ͙͊ͯͭͦͣ͊ͭͫ͟ͻ ͔͙ͣͪͤͻ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ͯ 
˽͊ͤ;͔͍ͯ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ нлмс-нлнлΦ ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͊ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͯ ͙͍͔͘΄͙ͭ͊ͣ͊͞ ͦ ͍͙͔͊ͭͭͯ͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͯ 
˿͙͙ͪ͋͞ ό˽ͦ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ ˢ͎͔ͤͼ͙͔͞ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ - ˮ͘ ˥˻ ˨ˮ̊˺ˮ̆ ˮ˭ˤ˩̊́ˢ˳ˢ ˻ ˿́ˢ˺̂ 
˴ˤˢ˶ˮ́˩́ˢ ˤˢ˭˨̂̆ˢ ̂ ˾˩˽̂ˣ˶ˮ̇ˮ ˿˾ˣˮ˳ˮύ4 ͔͔́͊͋͊ͪͤ͡ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͔͒͊ͭ ͫͯ ͯ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙ͦͤͦ͞ 
͍͙ͦͫͤͦ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͤͦ͞ ͊͘ ͙ͪ͊͒ͯ͘ ͍͎ͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟. 

 

˿͙͊͟͡ 36Φ ˽͙ͪ͊͘͟ ͔͙ͫͪ͒ͥͻ ͎͙ͦ͒΄͙ͥͻ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ˾˸10 ό˃ƎκƳ3ύ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͒ нлмс-нлнлΦ͎͙͔ͦ͒ͤ 

͊͘ ͙͔ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͔͊ͯͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͔͔ͣͪͤ ͙ͫͭ͊ͤͼ͔  

˽͔ͦͪ͒ ͙͎ͦͤͭͤͯ͊ͤͦ͟͡ ͎͊ͯͭͦͣ͊ͭͫͦ͟ ͔͔ͣͪͥ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ta10 ;͔͙ͫͭͼ͊Σ ͍ͪ΄͔ͤ͊ ͫͯ ͙ ͙͙͙͍ͤ͒͊ͭͤ͊͟ 
͔͔ͣͪͥ͊ ό͔ͣ͊ͤͯͤ͊͡ ͔͔ͣͪͥ͊ ͍͙ͫ͊͟ ͔ͭͪΐ͙ ͒͊ͤύ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͭͤͦͣ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͤ͊ ͔ͣͪͤͦ͞ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙ 
α˿ ͔͙ͭͪ͡΄͔ͭά. 

                                                           
4 ˸ ͔ͪͤ͊ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ α˹͊ͪͦ͒ͤ͊ ͋͊΄ͭ͊ά ͔͞ ͊ͯͭͦͣ͊ͭͫ͊͟ ͙ͣͦ͋ͤ͊͡ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͯ ͫͯ͡;͔͍͙͊ͣ͊͞ ͊͟ͼ͙͔͙͒ͤͭͤͻ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊͞ ͯ ͎ͪ͊͒ͯ ˽͊ͤ;͔͍ͯΦ ˿˩˽ˢ ͔͞ ͙͔ͤ͞ ͙͙ͦͪͫͭ͊͟͡ ͊͘ ͦͼ͔ͤͯ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ όͫ͊ͣͦ нлмт ͙ нлнлύ ͎͋ͦ͘ 
͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤͦͫͭ ͎ͫ͊ͣͦ ͔ͣͫͭ͊ ͤ͊ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͥͤ͊ ͙͘ ͔ͭͻ͙ͤ;͎ͦ͟ ͎ͪ͊ͦ͊͘͡ 
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˴ͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͔͍͙ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤͻ ta10 ;͔͙ͫͭͼ͊ ͯ ͙ͣͫͦͣ͘͟ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͯ ˽͊ͤ;͔͍ͯ ͫͯ ͍͔ΐ͔ ͔͎ͤͦ ͭͦͦͣ͟ 
͔͙ͭͥ͡ͻ ͔͔ͣͫͼ͙Σ ΄ͭͦ ͔ͫ ͍͙͙͒ ͫ͊ ͔͙ͤ͊ͪ͒ͤͻ ͙ͫ͊͟͡ отΦ ͙ оуΦ ˽͔ͪͦͪ͊͟;͔ͥ͊ ͔͍͙͒ͤͤͻ ͎͙ͪ͊ͤ;͙ͤͻ ͍ ͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ 
PM10 ͯ ˽͊ͤ;͔͍ͯ ͫͯ ͤ͊͞;͔΄ΐ͊ ͭͦͦͣ͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͦ͒ ͔͔ͫͨͭͣ͋ͪ͊ ͒ͦ ͙͊ͨͪ͊͡Φ ˨ͦ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͻ ͙͔͙ͪ͊͗ͤ͘ͻ 
͔ͨͪͦͣͤ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͔͍͙ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤͻ ;͔͙ͫͭͼ͊ ta10 ͭͦͦͣ͟ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙͒ͦ͊͘͡ ͙͘ ͍͒͊ ͎ͪ͊ͦ͊͘͡Υ ͍͙ͨͪ ͔͞ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤ͊ ͍ͨͦ͊͊͞ ͔͍͙͙ͤͨͦͦͤ͢͞ͻ ͔͔ͣͭͦͪͦͦ͡΄͙͟ͻ ͍ͯͫͦ͊͡ ͊͘ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͫͯ͟ ͙͒ͺ͙ͯͯ͘͞ ͔͙͍͙ͣͭͦ͊ͤͻ 
͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞Σ ͊ ͎͙͒ͪͯ ͔͞ ͙͙ͪ͊ͭͦ͘͘ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͔͙͍͙ͣͭͦ͊ͤͻ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ 
ͭͦͦͣ͟ ͻ͙͔͎͊͒ͤ͡͞ ͔͒͊͡ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͔ͯͫ͒͡ ͎͔͍ͫ͊ͦͪ͊ͥ͊ ͎͙͍ͦͪ͊Σ ͔ͨͪ ͍͔͎ͫ͊ ͯ ͒ͦͣ͊ΐ͙͍͙ͤͫͭͣ͊Φ 

˽͍͔ͦΐ͔͊ͤ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ͯ ͍͊͒ͯ͘ͻ ͙͒ͦͣͤ͊ͤͭͤͦ ͙ͨͦͭ;ͯ ͙͘ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ͻ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡ͻ ͙ͦ͗͡΄ͭ͊ ό͔ͫͦͤ͊͘ 
͔ͦ͗ͥ͊͡ύ ͙͊͡ ͙ ͙͘ ˳͔ͯ͗ͤ ͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ ͔ͦͤ͘ ό͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ͊ͤ͊ ͔ͨͪͦͪ͊͟;͔ͥ͊ ͭͦͦͣ͟ ͎͙͔ͦ͒ͤύ ͙  ͦ͒ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞. 

 
˿͙͊͟͡ 37Φ ˿͔͔ͪ͒ͥ ͔͔ͣͫ;͔ͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͙  ͔͔ͫͪ͒ͥ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͍ ͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͘ ͊ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐͯ ͔͙ͣ͊ͭͪͯ͞ ta10 

ͤ͊ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ ά˿͔͙ͭͪ͡΄͔ͭέ ͭ ͦͦͣ͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊ нлмс -нлнлΦ ͎͙ͦ͒ͤ͊ 

 

˿͙͊͟͡ 38. x ͪͦ͞ ͔ͨͪͦͪ͊͟;͔ͥ͊ ˥ˤ ͊͘ нп ;͊ͫ͊ ͊͘ ͔͍͔ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤ ;͔͙ͫͭͼ͔ ta10 ͨ ͦ  ͣ ͔͔ͫͼ͙ͣ͊ ͤ͊ ͔ͣͪͤͦͣ 

͔ͣͫͭͯ α˿ ͔͙ͭͪ͡΄͔ͭά ͘ ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͒ нлмсΦ-2020. 
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˹͊ ͙ͫ͡ͼ͙ оф. ͒ ͊ͭ ͔͞ ͙ͨͪ͊͘͟ ͔ͪͯͭ͊ͭ͊͘͡ ͎͊ͯͭͦͣ͊ͭͫͦ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Σ ͙ͫ͊ͭͤͻ ͍͙͊ͪ͊͞ͼ͙͊͞ ͊͘ нлнл ͎͙ͦ͒ͤͯ ͤ͊ 
͙ͫͭ͊ͤͼ͊ͣ͊ α˹͊ͪͦ͒ͤ͊ ͋͊΄ͭ͊άΣ άˤ͍͙ͦͦ͞͡ͼ͊έΣ άˤ͎͙͊ͭͪͦ͊ͫͤ ͒ͦͣάΣ ͙ α˿ͭ͊ͪ;͔͍ͦά ͊ ͍͙ͫ ͙ͦͫͭ͊͡ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͔ͫ 
͎ͣͦͯ ͍͙͔͙͒ͭ ͤ͊ ͫ͊ͭͯ͞ ͎ͪ͊͒͊Φ 

  

˿͙͊͟͡ 39Φ ˿͔͊ͭͤ ͍ ͙͊ͪ͊͞ͼ͙͔͞ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͔͍͙ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤͻ ;͔͙ͫͭͼ͊ P˸ 10 ό˃ƎѷƳ3ύ ͯ ͍͊͒ͯ͘ͻͯ ͤ͊ 

͔͙ͣͪͤͣ ͔͙ͣͫͭͣ͊ α˹ ͊ͪͦ͒ͤ͊ ͋͊΄ͭ͊ά, άˤ͍͙ͦͦ͞͡ͼ͊έ, άˤ͎͙͊ͭͪͦ͊ͫͤ ͒ͦͣάΣ ͙ α˿ ͭ͊ͪ;͔͍ͦά ͘  ͊2020. 

͎͙ͦ͒ͤ ͯ
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ˢ͙ͤ͊ͦͣ͘͡ ͔͙ͫͪ͒ͥͻ ͎͙ͦ͒΄͙ͥͻ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ˾˸10 ͙͔͙͒ͦ͋ͤ͞ͻ ͫ͊ ͎͊ͯͭͦͣ͊ͭͫͦ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ όα˿ͭ͊ͪ;͔͍ͦάύ 
͙ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͭͤͦͣ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ό ͔ͣͪͤ͊ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ α˿͔͙ͭͪ͡΄͔ͭάύ ͯ ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͤͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͔ͣͦ͗ͣͦ ͯͦ;͙͙ͭ ͒͊ 
͙ͣ͊ͣͦ ͔ͭͪͤ͒ ͨ͊͒͊Σ ͭ͊;͙͔ͤ͞ ͯ нлнл ͎͙͙ͦ͒ͤ ͙ͤ ͤ͊ ͔͒ͤͦͣ͞ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ ͔ͫͣ α˹͊ͪͦ͒ͤͦ͞ ˣ͊΄͙ͭά ͔ͤͣ͊ 
͔ͨͪͦͪ͊͟;͔ͥ͊ ˥ˤόм͎ύΦ 

ˤ͊͗ͤͦ ͔͞ ͔͙ͤ͊ͨͦͣͤͯͭ ͒͊ ͔͞ ͙ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͔ͨͪ ͙͙͎͊ͤ͊ͪ͊ͤͦ͘͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊ Σ ͯ ͔͙ͨͦͫ͒ͥ͡ͻ ͔͔͒ͫͭ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ;͊͟ 7 
ͨͯͭ͊ όͭͦͦͣ͟ нлммΦ, 2012., 2015., 2017 2018.Σ нлмф ͙ нлнлΦ ͎ ͙͔ͦ͒ͤύ ͍͊͒ͯ͘ͻ ͙ͨͪͨ͊͒͊ƻ ͔ͭͪΐͦ͞ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟͞ 
͍͊͒ͯ͘ͻ͊ (ͦͼ͔ͤ͊ ͍ͪ΄͔ͤ͊ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͔ͪͯͭ͊ͭ͊͘͡ ͙͔͙͒ͦ͋ͤ͞ͻ ͙͊ͯͭͦͣ͊ͭͫͣ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͦͣ ͫ ͊ ;͔͙͙ͭͪ ͔͔ͣͪͤ 
͙ͫͭ͊ͤͼ͔ ˥͔ͪ͊͒ͫ͟ ͍͔ͯͨͪ͊ ˥ͪ͊͒͊ ˽͊ͤ;͔͍͊). ̂  нлмоΦ, нлмпΦ ͙ нлмсΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͔͞ ͍ͫͪͫͭ͊ͤ ͯ 
͍ͨͪͯ ͔͎͙͊ͭͦͪͯ͟͞Σ ͊ ͎ͪ͊ͦ͘͡ ͍͍͔ͦ͊͟ ͦͼ͔͔ͤ ͯ ˽͊ͤ;͔͍ͯ ͔͞ ͙͋ͦ ͤ ͔͍͒ͦͦ͊ͤ͢ ͋ͪͦ͞ ͔͔ͣͪͥ͊ ˾˸10  ό͎͋ͦ͘ ͍͍͊ͪͦ͊͟ 
͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͡ ͤ͊ ͔͙ͣͪͤͣ ͔͙ͣͫͭͣ͊ ͎͊ͯͭͦͣ͊ͭͫͦ͟ ͣ ͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ͊ύ ͙͊ͦ͟ ͔͞ ͋ͪͦ͞ ͔ͨͪͦͪ͊͟;͔͙ͤͻ нп-;͍͙͊ͫͦͤͻ 
͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͯ ͭͦͯ͟ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙͋ͦ ͍͔ΐ͙ ͦ͒ ͋ͪͦ͊͞ ͍͔͙͒ͦͦͤ͘͢ͻ ͔ͨͪͦͪ͊͟;͔ͥ͊Φ ̂ нлмфΦ ͙ нлнлΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͙͔ͤ͞ 
͙͋ͦ͡ ͔ͨͪͦͪ͊͟;͔ͥ͊ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͎͙ͪ͊ͤ;͔ͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ˾˸10 ͙ͤ ͤ͊ ͔͒ͤͦ͞͞ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙ ͎͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ 
͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊Σ ͙ ͍͔ͫ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͫͯ ͋ ͙͔͡ ͙͔ͤ͗ ͯ нлнлΦ ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͙͊͡ ͔͞ ͋ͪͦ͞ ͒͊ͤ͊ ͔ͨͪͦͪ͊͟;͔͙ͤͻ нп-
;͍͙͊ͫͦͤͻ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ όорύ ͍ͫͯ͒͊ ͨ ͔ͪͦͪ͊͟;͔ͤΦ 

ˣͪͦ͞ ͔ͨͪͦͪ͊͟;͔ͥ͊ ˥ˤ όнп ; ύ ͊͘ ͔͍͔ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤ ;͔͙ͫͭͼ͔ ˾˸10  ͘ ͊ ͔ͣͪͤͦ ͔ͣͫͭͦ αʕ ͎͙͊ͭͪͦ͊ͫͤ ͒ͦͣά ͍ ͙͊ͪͪ͊ 
ͦ͒ пл ͯ нлмсΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͒ͦ рн ͯ нлнл ͎͙͙ͦ͒ͤΦ ˹͊ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ α˿ ͭ͊ͪ;͔͍ͦά ͙ ͙ͤͦͫ͘ оу ͒ ͊ͤ͊ ͯ  нлмс ͎ ͙͙ͦ͒ͤ 
͊ ͯ нлнл ͎͙͙ͦ͒ͤ ͔͞ тн ͒ ͊ͤ͊Φ ˹͊ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ αʕ ͍͙ͦͦ͞͡ͼ͊ά ͋ ͪͦ͞ ͔ͨͪͦͪ͊͟;͔ͥ͊ ͙͙ͤͦͫ͘ ͦ͒ нм ͒ ͊ͤ ͯ  нлму. 
͎͙͙ͦ͒ͤ ͒ͦ тр ͒ ͊ͤ͊ ͯ  нлнлΦ ͎͙͙ͦ͒ͤΦ  

˹͊ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ α˹͊ͪͦ͒ͤ͊ ͋͊΄ͭ͊ά όͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͦ ͍͙ͻ ͔ͪͯͭ͊ͭ͊͘͡ ͙͔ͤ͞ ͍ͪ΄͔ͤ͊ ͦͼ͔ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ύ 
ͯ нлмсΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ млм ͒͊ͤ ͔͞ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͙ͤ͊͒͘ ˥ˤ ͙  рн ͒͊ͤ͊ ͙ͤ͊͒͘ ́ˤΣ ͯ нлмтΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͔͞ мрр ͒͊ͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ 
͙ͤ͊͒͘ ˥ˤ ͙ ́ˤΣ ͯ нлмуΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ мпп ͒͊ͤ͊ ͙ͤ͊͒͘ ˥ˤ ͙ ́ˤΣ ͯ нлмфΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͔͞ нлр ͒͊ͤ͊ ͊ ͯ нлнлΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͔͞ 
мнл ͒͊ͤ͊ ͫ͊ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭͣ͊ ͙ͤ͊͒͘ ˥ ˤ ͙ ́ˤ ͊͘ ͒͊ͤ.  

ˮ͘ ͍͔͎ͫ͊ ͍͔͔͎ͤ͊͒ͤͦ ͊ͯ͘͟͢;͔ͯ͞ ͔ͫ ͒͊ ͔͞ ͍͊͒ͯ͘ͻ ͯ ͎͔͊ͦͣͪ͊͡ͼ͙͙͞ ˽͊ͤ;͔͍ͦΣ ͦ͞΄ ͍͔ͯ͟ ͔͔ͦͨͭͪΐ͔ ͤ
͔͍͙ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤͣ ;͔͙ͫͭͼ͊ͣ͊ ˾˸10 ͙  ͒͊ ͫͯ ͍ͦͯ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐͯ ͔͙ͣ͊ͭͪͯ͞ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤ ͔͔ͣͪ ͫ͊ͤ͊ͼ͙͔͞. 

4.2.4. ͙́ͦͫ͟;͙ͤ ͔͙ͣͭ͊͡ ͙ ͔͋ͤͦ͘ό͊ύ͙͔ͨͪͤ ͯ ͯͦͪ͘ͼ͙ͣ͊ PM10 ;͔͙ͫͭͼ͊ͣ͊ 

˿͊͒ͪ͗͊͞ ͔͋ͤͦ͘ό͊ύ͙͔ͨͪͤ͊Σ .όŀύtΣ ͯ ͔͍͙ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤͣ ;͔͙ͫͭͼ͊ͣ͊ ˾ 1˸0Σ ͊ͦ͟ ͤ͊ͤ͊͘͞;͙͔͎͊ͤ͞͞ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͟ 

͙ͨͦ͡ͼ͙͙͟͡;͙ͤͻ ͙͊ͪͦͣ͊ͭ;͙ͤͻ ͎͍͙ͯͦͦ͒ͦͤ͊͢͟ όt!IύΣ ͔ͦ͒ͪΏ͙͍͊ͤ ͔͞ ͤ͊ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ α˿͔͙ͭͪ͡΄͔ͭά. 

˸͔͙͊ͤͯͤͣ͡ ͔͔͙ͣͪͥͣ͊ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞  ͯͯͦͪ͘ͼ͙ͣ͊ ˾˸10 ͔ͦ͒ͪΏ͙͍͙͊ͤ ͫͯ ͤ͊ͤ͊͒ͤͦͣ͟ ͙͊ͤ͊ͦͣ͘͡ 

ͯͦͪ͊͊͘͟ ͔ͭ΄͙͟ ͔͙ͣͭ͊͡Υ ͙͊͒ͣͯͣ͟͞Σ ͍ͦͦͦ͡Σ ͙͍͗͊Σ ͙ͤ͟͡ ͙ ͔͊ͪͫͤΦ ˿͍͙ ͯͦͪ͘ͼ͙ ͔ͣͭ͊͊͡ ͔ͦ͒ͪΏ͙͍͙͊ͤ ͫͯ ͯ 41 

ͯͦͪͯ͘͟ ͯ нлмсΦ ͙ нлмфΦ ͎͙͙ͦ͒ͤΣ 40 ͯ ͦͪ͊͊͘͟ ͯ  нлмтΦ ͙ нлнлΦ ͎͙͙ͦ͒ͤΣ от ͯͦͪ͊͊͘͟ нлму. ͎ ͙͙ͦ͒ͤΦ  

˹͊ ͙ͫ͡ͼ͙ плΦ ͙͔ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͫͯ ͔͔ͫͪ͒ͥ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊ͤͦ͟͡ ͙͔͔͔ͣͪͤ͘ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͔͋ͤͦ͘ό͊ύ ͙͔ͨͪͤ͊Φ ˿͔͔ͪ͒ͥ 

͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͫͯ ͯ ͨ͊͒ͯ ͙ ͙͔ͤ͊ͤ͗͞ ͫͯ ͯ нлнлΦ ͎͙͙ͦ͒ͤΦ ˸͙͊ͫͣ͊ͤͦ͟͡ ͙͔͔ͣͪͤ͊͘ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͔͞ ннΣс 

ng/m3 ͯ  нлмуΦ ͎͙͙ͦ͒ͤΦ ˿ ͔ͪ͒ͥ͊ ͎͙ͦ͒΄ͥ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͔͞  ͫ͊ͣͦ ͯ нлнл Φ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͙ͤ͗͊ ͦ͒ ͼ͙͔͊ͤ͢ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ 

ͦ͊͟͞ ͙͙ͤͦͫ͘ 1 ng/m3 
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˿͙͊͟͡ 40Φ ˿͔͔ͪ͒ͥ ͙ ͙͔ͣ͊ͫͣ͊ͤ͟͡ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͔͋ͤͦ͘ό͊ύ ͙͔ͨͪͤ͊  ͯ ͯͦͪ͘ͼ͙ͣ͊ PM10 
;͔͙ͫͭͼ͊ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ нлмс-нлнлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ 

˽͔ͪͦͫ;ͤ ͔͎͙ͦ͒΄ͥ ͔ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͍ͦͦ͊͡ ͙͔ͤ͗ ͫͯ ͦ͒ ͎͙ͪ͊ͤ;͔ͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͎͙ͦ͒΄͔ͥͣ ͙͍ͤͦͯΦ 

˽͔ͪͦͫ;͔ͤ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͙͊͒ͣͯͣ͊͟͞Σ ͙ͤ͊͟͡ ͙ ͔͊ͪͫͤ͊ ͙͔ͤ͗ ͫͯ ͦ͒  ͼ͙͙ͤ͢ͻ  ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭΦ ˬ͙͍͊ 

͔ͤͣ͊ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͤͯ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͊ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͔͔ͪͭ͊͟͡ ͫͯ ͔ͫ  ͦ͒ лΣлмл ng/m3 ͙ͦͦ͟͟͡ ͫͯ ͙͔͋͡ 

͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ нлмс ͙ нлмт ͒ͦ лΣллмл ng/m3  ͯ нлмуΦΣ нлмфΦ ͙ нлнлΦ ͎͙͙ͦ͒ͤΦ  

 

4.2.5. ͔́΄͙͟ ͣ ͔͙ͭ͊͡ ͯ  ͫ ͔͍͙ͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤͣ PM10 ;͔͙ͫͭͼ͊ͣ͊ 

̂ ͺͪ͊͟ͼ͙͙͞ ta10 ͔͍͙ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤͻ ;͔͙ͫͭͼ͊ ͔ͦ͒ͪΏ͙͍͊ͤ ͔͞ ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͔ͭ΄͙͟ͻ ͔ͣͭ͊͊͡ ς ͍ͦͦ͊͡Σ ͔͊ͪͫͤ͊Σ 
͙͊͒ͣͯͣ͊͟͞ ͙ ͙ͤ͊͟͡Φ ˿͍͙ ͯͦͪ͘ͼ͙͔ͭ΄͙͟ͻ ͔ͣͭ͊͊͡ ͔ͦ͒ͪΏ͙͍͙͊ͤ ͫͯ ͯ пм ͯͦͪͯ͘͟ ͯ нлмсΦ ͙ нлмфΦ ͎͙͙ͦ͒ͤΣ 40 
ͯͦͪ͊͊͘͟ ͯ  нлмтΦ ͙ нлнлΦ ͎͙͙ͦ͒ͤΣ от ͯͦͪ͊͊͘͟ нлму. ͎ ͙͙ͦ͒ͤ. 

͔̂ͪ͒͋ͦͣ ͦ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ ͊͘ͻ͔͍͙ͭͣ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͔͞ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͤ͊ ͙ͣ͊ͫͣ͊ͤ͊͟͡ 
͔͍͒ͤͤ͊ ͙ ͎͙ͦ͒΄ͥ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͊͘ ͍ͦͦͦ͡ όмллл ƴƎκƳ3 ͙  рлл ng/m3Σ ͔͔͙͍ͪͫͨͭͤͦ͟ύΣ ͒ͦ͟ ͫͯ ͊͘ ͔ͦͫͭ͊͡ ͔ͭ΄͔͟ 
͔͔ͣͭ͊͡ ͔͒͊ͭ ͼ͙͔ͤ͢ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ς ͔͊ͪͫͤ с ƴƎκƳ3Σ ͙ͤ͟͡ нл ƴƎκƳ3 ͙ ͙͊͒ͣͯͣ͟͞ р ƴƎκƳ3. ͔̂ͪ͒͋ͦͣ ͙ͤͫͯ 
͔͒ͺ͙͙͔ͤͫ͊ͤ ͎͙ͪ͊ͤ;͔ͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͊͘ ͙͍͗ͯΦ ̂ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͔̂ͪ͒͋ͦͣ ͦ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ 
͊͘ͻ͔͍͙ͭͣ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊Σ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͭͤ͊ ͔ͣͭͦ͒͊ ͊͘ ͔͔͔ͣͪͥ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͔ͭ΄͙͟ͻ ͔ͣͭ͊͊͡ ͯ 
͔͍͙ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤͣ ta10 ;͔͙ͫͭͼ͊ͣ͊ ͙͍͊ͫͤ͊͘ ͔ͫ ͤ͊ ͔ͣ͊ͤͯͤͦͣ͡ ͙ͯͣ͊ͥͯ͘ ͯͦͪ͊͘͟ ͔͍͙ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤͻ ta10 
;͔͙ͫͭͼ͊ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͔͍͙͍͔͊ͤͭͤͦ͟͡ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͯ {wt{ 9b мнопмΦ 

̂ ͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͤͦͣ͘͡ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͔ͨͪͦͫ;ͤ͊  ͎͙ͦ͒΄ͥ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͍ͦͦ͊͡ ͙ͤ͗͊ ͔͞ ͦ͒ ͎͙ͪ͊ͤ;͔ͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ 

ό˥ˤύΣ ͤ͊ ͎͙ͦ͒΄͔ͥͣ ͙͍ͤͦͯΣ ͔ͨͪͦͫ;͔ͤ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͙͊͒ͣͯͣ͊͟͞Σ ͙ͤ͊͟͡ ͙ ͔͊ͪͫͤ͊ ͫͯ ͙͔ͤ͗ ͦ͒ 

ͼ͙͙͊ͤ͢ͻ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭΦ  

ˮ͔͔͔ͣͪͤ͘ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͙͍͔͗ ͤ͊ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ ˽͊ͤ;͔͍ͦ о -  α˿͔͙ͭͪ͡΄͔ͭά ͙͙͔ͤͦͫ͘͡ ͫͯ лΣлмл ˃ ƎκƳ3 

ͯ нлмс ͙ нлмтΦ ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ лΣллмл ˃ ƎκƳ3 ͯ  нлмуΦΣ нлмфΦ ͙ нлнлΦ ͎͙͙ͦ͒ͤΦ 

˹͊ ͔͙ͤ͊ͪ͒ͤͣ ͙ͫ͊ͣ͊͟͡ пмΦ ͙ пнΦ ͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͫͯ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͔͔ͣͪͥ͊ ͙͔͙͒ͦ͋ͤ͞ ͫ͊ ͔͙ͣͪͤͻ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ͯ 
˽͊ͤ;͔͍ͯ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ нлмс-нлнлΦ ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͊ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͯ ͙͍͔͘΄͙ͭ͊ͣ͊͞ ͦ ͍͙͔͊ͭͭͯ͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͯ 
˿͙͙ͪ͋͞ ό˽ͦ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ ˢ͎͔ͤͼ͙͔͞ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ - ˮ͘ ˥˻˨ˮ̊˺ˮ̆ ˮ˭ˤ˩̊́ˢ˳ˢ ˻ ˿́ˢ˺̂ 
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˴ˤˢ˶ˮ́˩́ˢ ˤˢ˭˨̂̆ˢ ̂ ˾˩˽̂ˣ˶ˮ̇ˮ ˿˾ˣˮ˳ˮύΦ ͔͔́͊͋͊ͪͤ͡ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͔͒͊ͭ ͫͯ ͯ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙ͦͤͦ͞ 
͍͙ͦͫͤͦ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͤͦ͞ ͊͘ ͙ͪ͊͒ͯ͘ ͍͎ͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ  

 

 

˿͙͊͟͡ 41. ˿ ͔ͪ͒ͥ͊ ͎͙ͦ͒΄ͥ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͔ͭ΄͙͟ͻ ͔ͣͭ͊͊͡ ͯ ͔͍͙ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤͣ ;͔͙ͫͭͼ͊ͣ͊ ͤ͊ ͔ͣͪͤͦͣ 

͔ͣͫͭͯ ˽ ͊ͤ;͔͍ͦ о ς α˿ ͔͙ͭͪ͡΄͔ͭά ͯ  ͔͙ͨͪͦ͒ͯ нлмс-нлнлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ 

 

˿͙͊͟͡ 42. ˿ ͔ͪ͒ͥ͊ ͎͙ͦ͒΄ͥ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͔ͭ΄͙͟ͻ ͔ͣͭ͊͊͡ ͯ ͔͍͙ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤͣ ;͔͙ͫͭͼ͊ͣ͊ ͤ͊ ͔ͣͪͤͦͣ 

͔ͣͫͭͯ α˿ ͦ͒͊ͪ͊ά ͯ  ͔͙ͨͪͦ͒ͯ нлмс-нлнлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ  
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;͔͙ͫͭͼ͊ͣ͊Σ ͔ͣͪͤͦ ͔ͣͫͭͦ ˽͊ͤ;͔͍ͦ о -Ϧ˿͔͙ͭͪ͡΄͔ͭ Ϧ
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4.2.6. ˿͊͒ͪ͗͊͞ ͔͔͋ͤͤ͘Σ͊ ͔ͭͦͯͤ͊͡ ͙ ͫ͟ ͙͔ͤ͊͡ 

ˣ͔͔ͤ͘ ͤ

˥͍͙͊ͤ͡ ͙͍͙ͦͪ͘ ͔͔͋ͤͤ͊͘ ͯ ͙͍͗ͦͭͤͦ͞ ͔͙͙ͫͪ͒ͤ ͫͯ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ ͨͪͦͼ͔͙ͫΦ ˽ͦͪ͊ͫͭ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ 
͔͔͋ͤͤ͊͘ ͯ ͍͊͒ͯ͘ͻͯΣ ͔ͨͦͪ͒ ͙ ͙͔ͤ͒ͯͫͭͪ͞ ͔ͣͦ͗ ͙͙͋ͭ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ͙͘ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͎͔͍ͫ͊ͦͪ͊ͥ͊ ͎ͯ͊͢ 
͙ ͤ͊ ͺ͔ͭΣ ͙ͫ͊͒͟͡΄ͭ͊ ͎ͦͭͨ͊͒ͤͦ ͔͔͋ͤͤ͊͘Σ ͙͍͙͒ͯͤ͘ͻ ͎͍͊ͫͦ͊ ͙͘ ͙ͣͦͭͦͪͤͻ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙ ͎͒ͪͯͦΦ ˣ͔͔ͤͤ͘ ͔͞ 
͍͙͙ͤ͊͊͗ͤ͞͞ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟ ͊ͦ͟͡ ͙͙͍͙ͫͨ͊ͪ͢ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤͫ͟ͻ ͔͙͔͒ͥͥ͊͞ ͎͋ͦ͘ ͙͔͙ͪ͊͗ͤ͘ͻ ͙ͭͦͫ͟;͙ͤͻ ͙ 
͊ͤ͟ͼ͔͎͔͙ͪͦͤͻ ͙ͦͫͦ͋ͤ͊Σ ͊ ͔͎͍͔ͥͦ ͍͙ͨͦ΄͔͔ͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͯ͊ͯͯ͘͟͞ ͤ͊ ͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 
͙͊͡ ͔ͤ ͔ͭͪ͋͊ ͔͙͙͊ͤͣ͊ͪͭ͘ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͙ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͊͡ ͙ͦ͗͡΄ͭ͊Φ 

˹͊ ͙ͫ͡ͼ͙ по. ͨ ͙͙ͪ͊͊ͤ͘͟ ͫͯ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͔͔ͣͪͥ͊ ͔͔͋ͤͤ͊͘ ͙͔͙͒ͦ͋ͤ͞ͻ ͫ͊ ͙͊ͯͭͦͣ͊ͭͫ͟ͻ͔͙ͣͪͤͻ ͫ ͙ͭ͊ͤͼ͊ 
ͯ ˽͊ͤ;͔͍ͯ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ нлмс-нлнлΦ ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͊ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͯ ͙͍͔͘΄͙ͭ͊ͣ͊͞ ͦ ͍͙͔͊ͭͭͯ͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ 
ͯ ˿͙͙ͪ͋͞ ό˽ͦ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ ˢ͎͔ͤͼ͙͔͞ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ - ˮ͘ ˥˻˨ˮ̊˺ˮ̆ ˮ˭ˤ˩̊́ˢ˳ˢ ˻ 
˿́ˢ˺̂ ˴ˤˢ˶ˮ́˩́ˢ ˤˢ˭˨̂̆ˢ ̂ ˾˩˽̂ˣ˶ˮ̇ˮ ˿˾ˣˮ˳ˮύ ͯ͘ ͔ͤ͊ͨͦͣͤͯ ͒͊ ͫͯ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͯ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͣ 
͙͍͔͘΄͙ͭ͊ͣ͊͞ ͙͍͔͊ͦͪͯ͗͊ͤ͘͟ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͼ͔͔͡ ͔͍͔͋ͪͦ͞Φ ͔͔́͊͋͊ͪͤ͡ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͔͒͊ͭ ͫͯ ͯ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙ͦͤͦ͞ ͍͙ͦͫͤͦΦ 

˿͔ͪ͒ͥŜ ͎͙ͦ͒΄ͥŜ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͫͯ ͙ͫͨͦ͒ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͎͙ͪ͊ͤ;͔ͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ όр ˃Ǝ/m3ύ ͙ ͔͔ͨͦͫ͒ͥ͡ ͙ͭͪ 
͎͙͔ͦ͒ͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͙͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͤͣ͘͡ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ͣ͊Σ ͙ͣ͊ͯ͞ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙ͯ͞ ͎͎͋͊ͦ͡ ͨ͊͒͊, ͙ͦͫͣ ͙ͫͭ͊ͤͼ͔ 
ˤ͍͙ͦͦ͞͡ͼ͊ ͤ͊ ͦͦ͟͞͞ ͔͞ ͔͍͙͔͒ͤͭ͊ͤ ͪ͊ͫͭ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞Σ ͊ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙ͤ͊͊͘͡ ͨͦ͒ ͙ͯͭͼ͔͊ͣ͞ ˳͔ͯ͗ͤ 
͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ ͔ͦͤ͘ ό͔͙͎ͤͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͥ͊ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͤ͘ͻ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͺ͙͊͋ͪ͊͟ ˳ˮ˭ ͯ ͔͍͙ͤͨͦͦͤͣ͢ 
͔͔ͣͭͦͪͦͦ͡΄͙ͣ͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͣ͊͞). ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͔ͪͯͭ͊ͭ͊͘͡ ͔͙ͫͪ͒ͥͻ ͎͙ͦ͒΄͙ͥͻ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͔͔͋ͤͤ͊͘ ͯ 
͍͊͒ͯ͘ͻͯ ͦ͒ нллфΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͫͯ ͙͍ͨͦ͊͊͊͘͟͡ ͒͊ ͔ͤͣ͊ ͨ ͔ͪͦͪ͊͟;͔ͥ͊ ˥ˤ ͤ͊ ͎͙ͦ͒΄͔ͥͣ ͙͍ͤͦͯΦ 

˿͔͔ͪ͒ͥ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͔͔͋ͤͤ͊͘ ͯ ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͤͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͔ͫ ͔ͪ͟ΐͯ ͦ͒ 2-оΣп ˃ƎκƳ3 
͎͙͔ͦ͒ͤ ͫ͊ ͙͔ͯͭͦͣ͘͘͟ нлнл ͎͙͔ͦ͒ͤ ͊͒͊͟ ͔͞ ͤ͊ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙ ˤ͍͙ͦͦ͞͡ͼ͊ ͔ͫͪ͒ͥ͊ ͎͙ͦ͒΄ͥ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ 
͙͙ͤͦͫ͊͘͡ рΣн ˃ƎѷƳ3 Σ ͔ͣΏ͙ͯͭͣ ͋ͪͦ͞ ͔͔ͣͪͥ͊ ͦ͒ сп҈ ͔͞ ͙͋ͦ ͔͍ͤ͒ͦͦ͊ͤ͢ ͋ͪͦ͞ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͔͔͍ͪ͊ͤͭ͊ͤ͡ 
͊͘ ͦͼ͔ͤͯΦ  

 

˿͙͊͟͡ 43Φ ˽͙ͪ͊͘͟ ͔͙ͫͪ͒ͥͻ ͎͙ͦ͒΄͙ͥͻ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͔͔͋ͤͤ͊͘ ό˃ƎѷƳ3ύ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͒ нлмс-2020. 

͎͙͔ͦ͒ͤ ͊͘ ͙͔ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͔͊ͯͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͔͔ͣͪͤ ͙ͫͭ͊ͤͼ͔ 
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˿͔ͪ͒ͥ͊ ͎͙ͦ͒΄ͥ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͔͔͋ͤͤ͊͘ ό˃ƎѷƳ3)͊͘ ͙͔ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͔͔ͣͪͤ ͙ͫͭ͊ͤͼ͔

2016 2017 2018 2019 2020
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˾͔͙ͯͭ͊ͭ͘͡ ͫ͊ ͔͊ͯͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͔͔ͣͪͤ ͙ͫͭ͊ͤͼ͔ ˹͊ͪͦ͒ͤ͊ ͋͊΄ͭ͊5, ͙͔ͣͦ͋ͤ͡ ͙ͫͭ͊ͤͼ͔ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͯ 
ͫͯ͡;͔͍͙͊ͣ͊͞ ͊͟ͼ͙͔͙͒ͤͭͤͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊͞ ͯ ͎ͪ͊͒ͯ ˽͊ͤ;͔͍ͯΣ ͙ͣ͊ͯ͞ ͦͨ͊͒͊ͯ͞ΐ͔ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͯ ͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͤͦͣ͘͡ 
͔͙ͨͪͦ͒ͯΦ 

˸͔͔ͪͥ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͔͔͋ͤͤ͊͘ ͍͙ͫͨͪͦͦ͒͊͡ ͫͯ ͔ͫ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͍͔͒ͪ͗͊ͤ ͔͔ͣͪ͗ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ό͔ͣ͊ͤͯͤͦͣ͡ 

͔ͣͭͦ͒ͦͣύ ͊ͦ͟ ͙͙͙͍ͤ͒͊ͭͤ͊͟ ͔͔ͣͪͥ͊ ό͍͙ͫ͊͟ ΄͔͙ͫͭ ͒͊ͤύ ͯ ˽͊ͤ;͔͍ͯ ͤ͊ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ͣ͊ ˽͊ͤ;͔͍ͦ м-α˭ ͍͊ͦ͒ά ͙ 

˽͊ͤ;͔͍ͦ н ςαʕ ͎͙͊ͭͪͦ͊ͫͤ ͒ͦͣάΦ ̂ ͔͙ͨͦͫ͒ͥ͡ͻ ͔ͨͭ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͤ͊ ͦ͊͟͡ͼ͙͙͞ ˽͊ͤ;͔͍ͦ м - α˭ ͍͊ͦ͒ά ͔ͭͪͤ͒ 

͔ͨͪͦͫ;͙ͤͻ ͎͙ͦ͒΄͙ͥͻ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͔͔͋ͤͤ͊͘ ͔͞ ͦͨ͊͒͊ͯ͞ΐ͙. ˿͔͔ͪ͒ͥ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͙ͤͫͯ 

͔ͨͦ͊͊͘͟͡ ͔ͨͪͦͪ͊͟;͔͔ͥ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͎͙ͪ͊ͤ;͔ͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭΣ ͙ͦͫͣ ͊͘ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙ ˽͊ͤ;͔͍ͦ1 ς 

α˭ ͍͊ͦ͒ά ͯ  нлмс ͎͙͙ͦ͒ͤ ͊͒͊͟ ͔͞ ͔ͫͪ͒ͥ͊ ͎͙ͦ͒΄ͥ͊ ͙͙ͤͦͫ͊͘͡ 6,8 ˃ ƎѷƳ3 ͙  нлмтΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͟ ͊͒͊ ͔͞ ͙͙ͤͦͫ͊͘͡ 

5,1 ˃ ƎѷƳ3͙ ͙͋͊͡ ͎͍ͦͭͦͦ ͔͒ͤ͊͊͟͞ ͫ͊ ͎͙ͪ͊ͤ;ͤͦͣ ͍͔ͪ͒ͤͦ΄ΐͯΦ ˾ ͔͙ͯͭ͊ͭ͘͡ ͫͯ ͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͙ͫ͡ͼ͙ ппΦ 

 

˿͙͊͟͡ 44 ˽ ͙ͪ͊͘͟ ͔͙ͫͪ͒ͥͻ ͎͙ͦ͒΄͙ͥͻ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͔͔͋ͤͤ͊͘ ό˃ƎѷƳ3ύ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͒ нлмс-

нлнлΦ͎͙͔ͦ͒ͤ ͊͘ ͙͔ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͔͔ͣͪͤ ͙ͫͭ͊ͤͼ͔ 

˿͔͔ͪ͒ͥ ͔͔ͣͫ;͔ͤ  ͙  ͔͔ͫͪ͒ͥ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͔͔͋ͤͤ͊͘ ͤ͊ ͔͙ͣͪͤͣ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ͣ͊ ͭͦͦͣ͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊ 

2016-нлнлΦ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͫͯ ͤ͊ ͙ͫ͊ͣ͊͟͡ пр. ͙  псΦ 

 

                                                           

5 ˸͔ͪͤ͊ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ α˹͊ͪͦ͒ͤ͊ ͋͊΄ͭ͊ά ͔͞ ͊ͯͭͦͣ͊ͭͫ͊͟ ͙ͣͦ͋ͤ͊͡ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͯ ͫͯ͡;͔͍͙͊ͣ͊͞ 
͊͟ͼ͙͔͙͒ͤͭͤͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊͞ ͯ ͎ͪ͊͒ͯ ˽͊ͤ;͔͍ͯΦ ˿˩˽ˢ ͔͞ ͙͔ͤ͞ ͙͙ͦͪͫͭ͊͟͡ ͊͘ ͦͼ͔ͤͯ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ όͫ͊ͣͦ нлмт ͙ 
нлнлύ ͎͋ͦ͘ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤͦͫͭ ͎ͫ͊ͣͦ ͔ͣͫͭ͊ ͤ͊ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͥͤ͊ ͙͘ ͔ͭͻ͙ͤ;͎ͦ͟ ͎ͪ͊ͦ͊͘͡ 
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˿͔ͪ͒ͥ͊ ͎͙ͦ͒΄ͥ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͔͔͋ͤͤ͊͘ ό˃ƎѷƳ3)͊͘ ͙͔ͨͪ͊͊ͤ͘͟ 
͔͔ͣͪͤ ͙ͫͭ͊ͤͼ͔
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˿͙͊͟͡ 45. ˿ ͔͔ͪ͒ͥ ͔͔ͣͫ;͔ͤ ͔͔͋ͤͤ͊͘ ό˃ƎκƳ3ύ ͤ͊ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ ˽͊ͤ;͔͍ͦ м -  α˭͍͊ͦ͒ά ͭͦͦͣ͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊ 
2016-2020 

 

˿͙͊͟͡ 46. ˿ ͔͔ͪ͒ͥ ͔͔ͣͫ;͔ͤ ͔͔͋ͤͤ͊͘ ό˃ƎκƳ3ύ ͤ͊ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ ˽͊ͤ;͔͍ͦ н- αˤ͎͙͊ͭͪͦ͊ͫͤ ͒ͦͣ͒ά 

ͭͦͦͣ͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊ нлмс-2020 
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˿͔͔͔͔ͪ͒ͥͣͫ;͔͍͔͙ͤͪ͒ͤͦͫͭ ͊͘ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐͯ ͔͙ͣ͊ͭͪͯ͞ ͔͔͋ͤͤ͘  ͤ͊ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ 
˽͊ͤ;͔͍ͦ м-"˭͍͊ͦ͒"
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˹͊ ͙ͫ͡ͼ͙ птΦ ͒͊ͭ ͔͞ ͙ͨͪ͊͘͟ ͙ͫ͊ͭͤͻ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͫ͊ ͙͊ͯͭͦͣ͊ͭͫ͟ͻ ͔͙ͣͪͤͻ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊͊͘ нлнлΦ ͎͙ͦ͒ͤͯ. 
ˣͪͦ͞ ͍͙͙ͫͦ͟ͻ ͔͒ͤͦ͞;͍͙͊ͫͦͤͻ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞Σ όͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͔ͨͪͦ͟ млл ˃ƎκƳ3ύ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͔͎͙ͪͫͭͪͯͯ͞ 
ͤ͊ ͔ͣͪͤͦ͞ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ άˤ͍͙ͦͦ͞͡ͼ͊έ ͦ͒ͤͦͫͤͦ άˤ͎͙͊ͭͪͦ͊ͫͤ ͒ͦͣέΣ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͊ͦ͟ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ 
͔͙͎ͤͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͥ͊ ͨͪ ͙͍͙ͦͦ͒ͤ͘ͻ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͺ͙͊͋ͪ͊͟ ˳ˮ˭ ͯ ͤ ͔͍͙ͨͦͦͤͣ͢ ͔͔ͣͭͦͪͦͦ͡΄͙ͣ͟ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͣ͊͞Σ ͙͒ͪ͊ͫͭ;ͤͦ ͔͞ ͔ͫͣ͊ͥͤ ͙ ͯ ͔͔ͨͦͫ͒ͥ͡ ͙ͭͪ ͎͙͔ͦ͒ͤ, ͍͔ͭ͊͟ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͫͯ 
͔͎͙͍͔ͪͫͭͪͦ͊ͤ ͫ͊ͣͦ ͤ͊ ͔ͣͪͤͦ͞ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙ άˤ͍͙ͦͦ͞͡ͼ͊έ ͯ нлмуΦ όнύ ͙ нлмфΦόмύΦ ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͙͍ͦͪ͊͘ ͙ͨͪ 
͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͊͞ ͙ͨͪ͊͊ͤ͊͘͟ ͔͞  ͯͨ ͎͍ͦ͊ͯ͢͡ рΦ 
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˿͙͊͟͡ 47Φ ˽͙ͪ͊͘͟ ͙ͫ͊ͭͤͻ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͔͔͋ͤͤ͊͘ ͤ͊ ͔͙ͣͪͤͣ ͔͙ͣͫͭͣ͊: α˹ ͊ͪͦ͒ͤ͊ ͋͊΄ͭ͊ά, 

άˤ͍͙ͦͦ͞͡ͼ͊έ, άʕ ͎͙͊ͭͪͦ͊ͫͤ ͒ͦͣέ͙   ά̇͊ͪ͊ ˨ͯ΄͊ͤ͊έ ͭ ͦͦͣ͟  нл20Φ ͎͙ͦ͒ͤ ͔
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͔́ͦͯͤ͡ 

͔́ͦͯͤ͡ ͙ͦ͋;ͤͦ ͙ͨͪ͊ͭ ͔͔͋ͤͤ͘ ͙ ͤ͊͞;͔΄ΐ͔ ͔ͫ ͙͙͊ͤ͊ͪ͊͘͡ ͊ͦ͟ ͔͒ͦ ͎͔ͪͯͨ ͔͙͔͒ͥͥ͊͞Σ ͔͙͍͔ͨͪͨͦͤ͊ͭ͘͢ ͊ͦ͟ 
BTEXΥ ͔͔͋ͤͤ͘Σ ͔ͭͦͯͤ͡Σ ͔͙͔͔ͭ͋ͤͤ͘͡ ͙ ͙͔͙ͦͣͪ͘ ͙͔ͫͤ͊͟͡Σ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͯ ͙͙ͨͪͪͦ͒ ͍͊͊ͯ͢͞͞ ͊ͦ͟ ͔͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ 
͙͍͔ͫͪͦ ͤ͊ͺ͔ͭ. ˽͍͔ͦΐ͔͊ͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͔ͭͦͯͤ͊͡Σ ͯ͘ ͔ͦͫͭ͊͡   ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟ ͍͔͔͔ͤ͊͒ͤ ͎͔ͪͯͨ ͊ͦ͟͡ 
͙͙͍͙ͫͨ͊ͪ͢ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤͫ͟ͻ ͔͙͔͒ͥͥ͊͞, ͯ͊ͯͯ͘͟͞ ͤ͊ ͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙͊͡ ͔ͤ ͔ͭͪ͋͊ ͔͙͙͊ͤͣ͊ͪͭ͘ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͙ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͊͡ ͙ͦ͗͡΄ͭ͊Φ 

˹͊ ͙ͫ͡ͼ͙ п8 ͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͫͯ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͔͔ͣͪͥ͊ ͔ͭͦͯͤ͊͡ ͙͔͙͒ͦ͋ͤ͞ͻ ͫ͊ ͙͊ͯͭͦͣ͊ͭͫ͟ͻ͔͙ͣͪͤͻ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ͯ 
˽͊ͤ;͔͍ͯ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ нлмс-нлнлΦ ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͊ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͯ ͙͍͔͘΄͙ͭ͊ͣ͊͞ ͦ ͍͙͔͊ͭͭͯ͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͯ 
˿͙͙ͪ͋͞ ό˽ͦ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ ˢ͎͔ͤͼ͙͔͞ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ - ˮ ͘ ˥˻˨ˮ̊˺ˮ̆ ˮ ˭ˤ˩̊́ˢ˳ˢ ˻ ˿́ˢ˺̂ 
˴ˤˢ˶ˮ́˩́ˢ ˤˢ˭˨̂̆ˢ ̂ ˾˩˽̂ˣ˶ˮ̇ˮ ˿˾ˣˮ˳ˮύ ͯ͘ ͔ͤ͊ͨͦͣͤͯ ͒͊ ͫͯ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͯ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͣ 
͙͍͔͘΄͙ͭ͊ͣ͊͞ ͙͍͔͊ͦͪͯ͗͊ͤ͘͟ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͼ͔͔͡ ͔͍͔͋ͪͦ͞Φ ͔͔́͊͋͊ͪͤ͡ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͔͒͊ͭ ͫͯ ͯ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙ͦͤͦ͞ ͍͙ͦͫͤͦΦ 

̂ ͔͔ͨͦͫ͒ͥ͡ ͙ͭͪ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͙͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͤͣ͘͡ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ͣ͊Σ ͙ͣ͊ͯ͞ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙ͯ͞ ͎͎͋͊ͦ͡ ͨ͊͒͊Φ 
˿͔͔ͪ͒ͥ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͔ͭͦͯͤ͊͡ ͯ ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͤͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͔ͫ ͔ͪ͟ΐͯ ͦ͒ н,75 -сΣон ˃ƎκƳ3 
͎͙͔ͦ͒ͤ. ˮ͔ͯͭ͊͘͘͟ ͔͞ ͔ͣͪͤͦ ͔ͣͫͭͦ ˤ͍͙ͦͦ͞͡ͼ͊ ͤ͊ ͔ͦͣ͟ ͔͞ ͔͍͙͔͒ͤͭ͊ͤ ͪ͊ͫͭ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞Σ ͊ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ 
͙ͤ͊͊͘͡ ͨͦ͒ ͙ͯͭͼ͔͊ͣ͞ ˳͔ͯ͗ͤ ͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ ͔ͦͤ͘ ό͔͙͎ͤͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͥ͊ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͤ͘ͻ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͺ͙͊͋ͪ͊͟ 
˳ˮ˭ ͔͍͙ͤͨͦͦͤͣ͢ ͔͔ͣͭͦͪͦͦ͡΄͙ͣ͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͣ͊͞).  

 

 

˿͙͊͟͡ 48Φ ˽͙ͪ͊͘͟ ͔͙ͫͪ͒ͥͻ ͎͙ͦ͒΄͙ͥͻ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͔ͭͦͯͤ͊͡ ό˃ƎѷƳ3ύ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͒ нлмс-2020. 
͎͙͔ͦ͒ͤ ͊͘ ͙͔ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͔͊ͯͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͔͔ͣͪͤ ͙ͫͭ͊ͤͼ͔ 

˸͔͔ͪͥ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͔ͭͦͯͤ͊͡ ͍͙ͫͨͪͦͦ͒͊͡ ͫͯ ͔ͫ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͍͔͒ͪ͗͊ͤ ͔͔ͣͪ͗ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ό͔ͣ͊ͤͯͤͦͣ͡ 

͔ͣͭͦ͒ͦͣύ ͊ͦ͟ ͙͙͙͍ͤ͒͊ͭͤ͊͟ ͔͔ͣͪͥ͊ ό͍͙ͫ͊͟ ΄͔͙ͫͭ ͒͊ͤύ ͯ ˽͊ͤ;͔͍ͯ ͤ͊ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ͣ͊ ˽͊ͤ;͔͍ͦ м-α˭͍͊ͦ͒ά ͙ 

˽͊ͤ;͔͍ͦ н ςαˤ͎͙͊ͭͪͦ͊ͫͤ ͒ͦͣά. ˾ ͔͙ͯͭ͊ͭ͘͡ ͫͯ ͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͙ͫ͡ͼ͙ пфΦ  
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˿͙͊͟͡ 49. ˽ ͙ͪ͊͘͟ ͔͙ͫͪ͒ͥͻ ͎͙ͦ͒΄͙ͥͻ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͔ͭͦͯͤ͊͡ ό˃ƎѷƳ3ύ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͒ нлмс-
нлнлΦ͎͙͔ͦ͒ͤ ͊͘ ͙͔ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͔͔ͣͪͤ ͙ͫͭ͊ͤͼ͔ 

 

˭͊ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͔ͭͦͯͤ͊͡ ̂ ͔ͪ͒͋ͦͣ ͞ ͔ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͤͦ  ͫ ͊ͣͦ ˸ ˨˴ ͊͘ ͔ͫ͒͊ͣ ͒͊ͤ͊ όлΣнс ƳƎκƳоύΦ ˹͙ ͤ͊ 

͔͒ͤͦͣ͞ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ ͙͔ͤ͞ ͙͋ͦ͡ ͔ͨͪͦͪ͊͟;͔ͥ͊Φ ˽ ͔ͪͦͫ;ͤ͊ ͎͙ͦ͒΄ͥ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͔ͭͦͯͤ͊͡ ͤ͊ ͔ͦ͋ 

ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͯ нлнлΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͔͞ ͙ͤ͗͊ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ нлмфΦ ͎ͦ ͙͒ͤͯΦ  

˿͔͔ͪ͒ͥ ͔͔ͣͫ;͔ͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͔ͭͦͯͤ͊͡ ͤ͊ ͔͙ͣͪͤͣ ͔͙ͣͫͭͣ͊ ˽͊ͤ;͔͍ͦ м-α˭ ͍͊ͦ͒ά ͙ ˽͊ͤ;͔͍ͦ н ς

αʕ ͎͙͊ͭͪͦ͊ͫͤ ͒ͦͣά ͭͦͦͣ͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊ нлмс-2020Φ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͫͯ ͤ͊ ͙ͫ͊ͣ͊͟͡ рлΦ ͙ рм.  

˹͊ ͙ͫ͡ͼ͙ рнΦ ͒͊ͭ ͔͞ ͙ͨͪ͊͘͟ ͙ͫ͊ͭͤͻ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͫ͊ ͙͊ͯͭͦͣ͊ͭͫ͟ͻ ͔͙ͣͪͤͻ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊Φ  

ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͙͍ͦͪ͊͘ ͙ͨͪ ͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͊͞ ͙ͨͪ͊͊ͤ͊͘͟ ͔͞ ͯ ͎͍ͨͦ͊ͯ͢͡ рΦ 
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˿͙͊͟͡ 50. ˿ ͔͔ͪ͒ͥ ͔͔ͣͫ;͔ͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͭ ͔ͦͯͤ͊͡ ό˃ƎκƳ3ύ ͤ͊ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ ˽͊ͤ;͔͍ͦ м - α˭͍͊ͦ͒ά 
ͭͦͦͣ͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊ нлмс-2020 

 

˿͙͊͟͡ 51. ˿ ͔͔ͪ͒ͥ ͔͔ͣͫ;͔ͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͭ ͔ͦͯͤ͊͡ ό˃ƎκƳ3ύ ͤ͊ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ αˤ͎͙͊ͭͪͦ͊ͫͤ ͒ͦͣ͒ά 

ͭͦͦͣ͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊ нлмс-2020 
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˿͙͊͟͡ 52Φ ˽͙ͪ͊͘͟ ͙ͫ͊ͭͤͻ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞͞ ͔ͭͦͯͤ͊͡  ͤ ͊ ͔͙ͣͪͤͣ ͔͙ͣͫͭͣ͊: ˹ ͊ͪͦ͒ͤ͊ ͋͊΄ͭ͊Σ 

άˤ͍͙ͦͦ͞͡ͼ͊έ, άʕ ͎͙͊ͭͪͦ͊ͫͤ ͒ͦͣέ͙   ά̇͊ͪ͊ ˨ͯ΄͊ͤ͊έ ͭ ͦͦͣ͟  нлнлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ 
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˴͙͔ͫͤ͡  

˴͙͔ͫͤ͡ ͙ͦ͋;ͤͦ ͙ͨͪ͊ͭ ͔͔͋ͤͤ͘ ͙ ͔ͭͦͯͤ͡ ͙ ͙͙͊ͤ͊ͪ͊͘͡ ͔ͫ ͪͦ͘͟ ͎ͪͯͨͯ ͔͙͔͒ͥͥ͊͞Υ ͔͔͋ͤͤ͊͘Σ ͔ͭͦͯͤ͊͡Σ 
͔͙͔͔ͭ͋ͤͤ͊͘͡ ͙ ͙͔ͦͣͪ͊͘ ͙͔ͫͤ͊͟͡Σ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͯ ͙͙ͨͪͪͦ͒ ͍͊͊ͯ͢͞͞ ͊ͦ͟ ͔͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͙͍͔ͫͪͦ ͤ͊ͺ͔ͭΦ ̂͘ 
͔͔͋ͤͤ͘Σ ͔ͭͦͯͤ͡Σ ͊ͦ͟ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟ ͊ͦ͟͡ ͙͙͍͙ͫͨ͊ͪ͢ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤͫ͟ͻ ͔͙͔͒ͥͥ͊͞, ͍͙ͨͦ΄͔͔ͤ 
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͟ ͙͔ͫͤ͊͡ ͯ ͊ͯͯ͘͟͞ ͤ͊ ͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟. 

˹͊ ͙ͫ͡ͼ͙ ро ͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͫͯ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͔͔ͣͪͥ͊ ͙͔ͫͤ͊͟͡ ͙͔͙͒ͦ͋ͤ͞ͻ ͫ͊ ͙͊ͯͭͦͣ͊ͭͫ͟ͻ͔͙ͣͪͤͻ ͫ ͙ͭ͊ͤͼ͊ ͯ 
˽͊ͤ;͔͍ͯ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ нлмс-нлнлΦ ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͊ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͯ ͙͍͔͘΄͙ͭ͊ͣ͊͞ ͦ ͍͙͔͊ͭͭͯ͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͯ 
˿͙͙ͪ͋͞ ό˽ͦ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ ˢ͎͔ͤͼ͙͔͞ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ - ˮ͘ ˥˻˨ˮ̊˺ˮ̆ ˮ˭ˤ˩̊́ˢ˳ˢ ˻ 
˿́ˢ˺̂ ˴ˤˢ˶ˮ́˩́ˢ ˤˢ˭˨̂̆ˢ ̂ ˾˩˽̂ˣ˶ˮ̇ˮ ˿˾ˣˮ˳ˮύ ͯ͘ ͔ͤ͊ͨͦͣͤͯ ͒͊ ͫͯ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͯ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͣ 
͙͍͔͘΄͙ͭ͊ͣ͊͞ ͙͍͔͊ͦͪͯ͗͊ͤ͘͟ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͼ͔͔͡ ͔͍͔͋ͪͦ͞Φ ͔͔́͊͋͊ͪͤ͡ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͔͒͊ͭ ͫͯ ͯ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙ͦͤͦ͞ ͍͙ͦͫͤͦΦ 

˿͔͔ͪ͒ͥ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͙͔ͫͤ͊͟͡ ͯ ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͤͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͔ͫ ͔ͪ͟ΐͯ ͦ͒ лΣоп -млΣн ˃ƎκƳ3 
͎͙͔ͦ͒ͤ. ˮ͔ͯͭ͊͘͘͟ ͔͞ ͔ͣͪͤͦ ͔ͣͫͭͦ ˤ͍͙ͦͦ͞͡ͼ͊ ͤ͊ ͔ͦͣ͟ ͔͞ ͔͍͙͔͒ͤͭ͊ͤ ͪ͊ͫͭ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞Σ ͊ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ 
͙ͤ͊͊͘͡ ͨͦ͒ ͙ͯͭͼ͔͊ͣ͞ ˳͔ͯ͗ͤ ͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ ͔ͦͤ͘ ό͔͙͎ͤͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͥ͊ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͤ͘ͻ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͺ͙͊͋ͪ͊͟ 
˳ˮ˭ ͔͍͙ͤͨͦͦͤͣ͢ ͔͔ͣͭͦͪͦͦ͡΄͙ͣ͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͣ͊͞).  

˹͊ ͍͙ͫͣ ͔͙ͣͪͤͣ ͔͙ͣͫͭͣ͊ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͙͘ нлнл ͎͙͔ͦ͒ͤ ͫͯ ͙͙ͤ͗ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͯ нлмфΦ ͎͙ͦ͒ͤͯΦ 
˾͔͙ͯͭ͊ͭ͘͡ ͫ͊ ͔͊ͯͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͔͔ͣͪͤ ͙ͫͭ͊ͤͼ͔ ˹͊ͪͦ͒ͤ͊ ͋͊΄ͭ͊, ͙͔ͣͦ͋ͤ͡ ͙ͫͭ͊ͤͼ͔ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͯ 
ͫͯ͡;͔͍͙͊ͣ͊͞ ͊͟ͼ͙͔͙͒ͤͭͤͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊͞ ͯ ͎ͪ͊͒ͯ ˽͊ͤ;͔͍ͯΣ ͙ͣ͊ͯ͞ ͯ нлмф ͎͙͙ͦ͒ͤ ͍͙͔ͫͦ͟ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ 
͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͤͦͣ͘͡ ͔͙ͨͪͦ͒ͯΦ 

 

 

˿͙͊͟͡ 53Φ ˽͙ͪ͊͘͟ ͔͙ͫͪ͒ͥͻ ͎͙ͦ͒΄͙ͥͻ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͙͔ͫͤ͊͟͡ό˃ƎѷƳ3ύ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͒ нлмс-2020. 
͎͙͔ͦ͒ͤ ͊͘ ͙͔ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͔͊ͯͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͔͔ͣͪͤ ͙ͫͭ͊ͤͼ͔ 
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˿͔ͪ͒ͥ͊ ͎͙ͦ͒΄ͥ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͙͔ͫͤ͊͟͡ ό˃ƎѷƳ3)͊͘ ͙͔ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͔͔ͣͪͤ ͙ͫͭ͊ͤͼ͔

2016 2017 2018 2019 2020



94 |  

˸͔͔ͪͥ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͙͔ͫͤ͊͟͡ ͍͙ͫͨͪͦͦ͒͊͡ ͫͯ ͔ͫ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͍͔͒ͪ͗͊ͤ ͔͔ͣͪ͗ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ό͔ͣ͊ͤͯͤͦͣ͡ 

͔ͣͭͦ͒ͦͣύ ͊ͦ͟ ͙͙͙͍ͤ͒͊ͭͤ͊͟ ͔͔ͣͪͥ͊ ό͍͙ͫ͊͟ ΄͔͙ͫͭ ͒͊ͤύ ͯ ˽͊ͤ;͔͍ͯ ͤ͊ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ͣ͊ ˽͊ͤ;͔͍ͦ м-α˭͍͊ͦ͒ά ͙ 

˽͊ͤ;͔͍ͦ н ςαˤ͎͙͊ͭͪͦ͊ͫͤ ͒ͦͣάΦ ˾ ͔͙ͯͭ͊ͭ͘͡ ͫͯ ͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͙ͫ͡ͼ͙ рпΦ  

 

 

˿͙͊͟͡ 54Φ ˽͙ͪ͊͘͟ ͔͙ͫͪ͒ͥͻ ͎͙ͦ͒΄͙ͥͻ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͙͔ͫͤ͊͟͡ ό˃ƎѷƳ3ύ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͒ нлмс-
нлнлΦ͎͙͔ͦ͒ͤ ͊͘ ͙͔ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͔͔ͣͪͤ ͙ͫͭ͊ͤͼ͔ 

˥͙ͪ͊ͤ;ͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͙ ˸˨˴ ͊͘ ͙͔ͫͤ͟͡ ͙ͤͫͯ ͔͒ͺ͙͙͔ͤͫ͊ͤ ͔̂ͪ͒͋ͦͣ ͦ  ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ 
͊͘ͻ͔͍͙ͭͣ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊Φ 

̂ ͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͤͦͣ͘͡ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͤ͊ ͦ͊͟͡ͼ͙͊ͣ͊͞ ˽͊ͤ;͔͍ͦ мπ α˭ ͍͊ͦ͒ά ͙ ˽͊ͤ;͔͍ͦ нπ αʕ ͎͙͊ͭͪͦ͊ͫͤ ͒ͦͣά ͭ ͔ͪͤ͒ 

͔͙ͫͪ͒ͥͻ ͎͙ͦ͒΄͙ͥͻ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͙͔ͫͤ͊͟͡ ͔͞ ͦͨ͊͒͊ͯ͞ΐ͙Φ ˽͔ͪͦͫ;ͤ͊ ͎͙ͦ͒΄ͥ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͙͔ͫͤ͊͟͡ 

ͤ͊ ͔ͦ͋ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͯ нлнлΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͔͞ ͙ͤ͗͊ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ нлмфΦ ͎͙ͦ͒ͤͯ  

˿͔͔ͪ͒ͥ ͔͔ͣͫ;͔ͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͙ ͔͔ͫͪ͒ͥ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͙͔ͫͤ͊͟͡ ͤ͊ ͔͙ͣͪͤͣ ͔͙ͣͫͭͣ͊ 

˽͊ͤ;͔͍ͦ м- α˭͍͊ͦ͒ά ͙ ˽͊ͤ;͔͍ͦ н- αˤ͎͙͊ͭͪͦ͊ͫͤ ͒ͦͣά ͭͦͦͣ͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊ нлмс-2020Φ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͫͯ 

ͤ͊ ͙ͫ͊ͣ͊͟͡ ррΦ ͙ рсΦ  

˹͊ ͙ͫ͡ͼ͙ ртΦ ͒͊ͭ ͔͞ ͙ͨͪ͊͘͟ ͙ͫ͊ͭͤͻ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͫ͊ ͙͊ͯͭͦͣ͊ͭͫ͟ͻ ͔͙ͣͪͤͻ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ α̇͊ͪ͊ ˨ͯ΄͊ͤ͊ά ͙ 

α˹͊ͪͦ͒ͤ͊ ͋͊΄ͭ͊άΦ ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͙͍ͦͪ͊͘ ͙ͨͪ ͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͊͞ ͙ͨͪ͊͊ͤ͊͘͟ ͔͞ ͯ ͎͍ͨͦ͊ͯ͢͡ рΦ 
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˿͙͊͟͡ 55. ˿ ͔͔ͪ͒ͥ ͔͔ͣͫ;͔ͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͙͔ͫͤ͊͟͡ ό˃ƎκƳ3ύ ͤ͊ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ ˽͊ͤ;͔͍ͦ м- α˭͍͊ͦ͒ά 

ͭͦͦͣ͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊ 2016-2020 

 

˿͙͊͟͡ 56. ˿ ͔͔ͪ͒ͥ ͔͔ͣͫ;͔ͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͙͔ͫͤ͊͟͡ ό˃ƎκƳ3ύ ͤ͊ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ ˽ ͊ͤ;͔͍ͦ н- 

αˤ͎͙͊ͭͪͦ͊ͫͤ ͒ͦͣ͒ά ͭͦͦͣ͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊ нлмс-2020 
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˿͙͊͟͡ 57Φ ˽͙ͪ͊͘͟ ͙ͫ͊ͭͤͻ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞͞ ͙͔ͫͤ͊͟͡ ͤ ͊ ͔͙ͣͪͤͣ ͔͙ͣͫͭͣ͊ ͔͙ͣͫͭͣ͊ α˹ ͊ͪͦ͒ͤ͊ 

͋͊΄ͭ͊ά  ͙   ά̇͊ͪ͊ ˨ͯ΄͊ͤ͊έΣͭͦͦͣ͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊ нлмсΦ ͎͙ͦ͒ͤ͊ 
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4.2.7. ˿͔͍͔ͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤ ;͔͙ͫͭͼ͔ όta2,5) 

˹͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͔͔̂ͪ͒͋ ͦ ͙͔ͣͤ͊ͣ͊͘ ͙ ͒ͦͨͯͤ͊ͣ͊ ͔͔̂ͪ͒͋ ͦ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ ͊͘ͻ͔͍͙ͭͣ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ 
͍͊͒ͯ͘ͻ͊Σ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͔͍͙ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤͻ ;͔͙ͫͭͼ͊ ta2,5 ͍ͪ΄͙ ͔ͫ ͭͦͦͣ͟ ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ ͔͔͒ͤ͞ 
͔͔͊ͤ͒͊ͪͫ͟͟͡ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙ͨͪ ;͔ͣͯ ͔ͫ ͙͘ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ͻ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͪ͊;ͯͤ͊ ͔ͫͪ͒ͥ͊ ͎͙ͦ͒΄ͥ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͙ 
͔͙ͨͦͪ͒ ͫ͊ ͎͙ͪ͊ͤ;ͤͦͣ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͙ ͔ͭͦͪ͊ͤͭͤͦͣ͡ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͊͘ ͔ͭͯ͟ΐͯ ͎͙ͦ͒ͤͯΦ ́͊ͦ͟ ͙͔͙͒ͦ͋ͤ͞ 
͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͔ͫ ͊͘ ͙ͪ͊͘;͍͔ͯͤ͊͊ͥ ͔ͨͪͦͫ;͎ͤͦ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͙͔͙ͦ͗ͤͦͫͭ͘͡ ͔͍͙ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤͣ 
;͔͙ͫͭͼ͊ͣ͊ ta2,5 ͯ  ͯͪ͋͊ͤͦͣ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞Φ ˽͔ͪͦͫ;͙ͤ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͙͔͙ͦ͗ͤͦͫͭ͘͡ ͍ͯͭͪΏ͔ͯ͞ ͔ͫ ͊ͦ͟ ͔ͨͪͦͫ͟ ͯ ͙ͭͪ 
͔ͯ͊ͫͭͦͨͤ͘ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙ ͙ͫͯ͗͡ ͊͘ ͨͪͦͼ͔ͤͯ ͔͔ͫͭͨͤ͊ ͍͔͙ͦͫͭ͊ͪͤͦͫͭ ͤ͊ͼ͙͎ͦͤ͊ͤͦ͡ ͼ͙͊͢ ͊͘ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ 
͙͔͙ͦ͗ͤͦͫͭ͘͡ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͔͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͔͍͙ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤͣ ;͔͙ͫͭͼ͊ͣ͊ ta2,5 ͙ͪ͊͒ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͍͒ͪ͊͊͘͢ 
͙ͯ͒͢Φ 

˹͊ ͙ͫ͡ͼ͙ 58. ͨ ͙͙ͪ͊͊ͤ͘͟ ͫͯ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͔͔ͣͪͥ͊ ͙͔͙͒ͦ͋ͤ͞ ͫ͊ ͙͊ͯͭͦͣ͊ͭͫ͟ͻ ͔͙ͣͪͤͻ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ͯ ˽͊ͤ;͔͍ͯ ͊͘ 
͔͙ͨͪͦ͒ нлмс-нлнлΦ ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͊ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͯ ͙͍͔͘΄͙ͭ͊ͣ͊͞ ͦ ͍͙͔͊ͭͭͯ͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͯ ˿͙͙ͪ͋͞ ό˽ͦ 
ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ ˢ͎͔ͤͼ͙͔͞ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ -ˮ͘  ˥˻˨ˮ̊˺ˮ̆ ˮ˭ˤ˩̊́ˢ˳ˢ ˻ ˿́ˢ˺̂ ˴ˤˢ˶ˮ́˩́ˢ 
ˤˢ˭˨̂̆ˢ ̂ ˾˩˽̂ˣ˶ˮ̇ˮ ˿˾ˣˮ˳ˮύ ͔͔́͊͋͊ͪͤ͡ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͔͒͊ͭ ͫͯ ͯ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙ͦͤͦ͞ ͍͙ͦͫͤͦ 
͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͤͦ͞ ͊͘ ͙ͪ͊͒ͯ͘ ͍͎ͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟. 

ˤ͊͗ͤͦ ͔͞ ͔͙ͤ͊ͨͦͣͤͯͭ ͒͊ ͫͯ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͫ͊ ͔͊ͯͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͔͔ͣͪͤ ͙ͫͭ͊ͤͼ͔ ˹͊ͪͦ͒ͤ͊ ͋͊΄ͭ͊ ͘ ͊ 2017. ͙   2020. 
͎ͦ ͙͒ͤͯ ͯ΄͔͡ ͯ ͙ͨͪ͊͘͟ ͔ͪͯͭ͊ͭ͊͘͡ ͙ ͦͼ͔ͤͯ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͦͯ͟͞ ͍ͪ΄͙ ˢ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙͍͔͗ͦͭͤ 
͔͙͔ͫͪ͒ͤ Σ ͒ͦ͟ ͔ͦͫͭ͊͡ ͙͔ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙ͤͫͯ ͙͔͋͡ ͔͍͔ͣͪͦ͒͊ͤ ͎͋ͦ͘ ͔͔͍͎ͤ͊͒͊ͭͤͦ͟ ͨͦͦ͗͊͊͡͞ ͔͎ͣͪͤͦ 
͔ͣͫͭ͊Σ ͙͊͡ ͫͯ ͙͔ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͙ͫ͡ͼ͙ руΦ  

 

˿͙͊͟͡ 58Φ ˽͙ͪ͊͘͟ ͔͙ͫͪ͒ͥͻ ͎͙ͦ͒΄͙ͥͻ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͔͍͙ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤͻ ;͔͙ͫͭͼ͊ ta2,5 ό˃ƎѷƳ3ύ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ 

ͦ͒ нлмс-нлнлΦ͎͙͔ͦ͒ͤ ͊͘ ͙͔ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͔͊ͯͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͔͔ͣͪͤ ͙ͫͭ͊ͤͼ͔   

˹͊ ͙ͫ͡ͼ͙ р9Φ ͒͊ͭ ͔͞ ͙ͨͪ͊͘͟ ͎͊ͯͭͦͣ͊ͭͫͦ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͔͍͙ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤͻ ;͔͙ͫͭͼ͊ ˾ 2˸.5 ό˃Ǝ κƳ3ύ ͤ͊ 
͔͙ͣͪͤͣ ͔͙ͣͫͭͣ͊Υ α˹͊ͪͦ͒ͤ͊ ͋͊΄ͭ͊άΣ αˤ͍͙ͦͦ͞͡ͼ͊ά ͙ άˤ͎͙͊ͭͪͦ͊ͫͤ ͒ͦͣέ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ нлнлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ 
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2016 2017 2018 2019 2020



98 |  

 

˿͙͊͟͡ 59Φ ˽͙ͪ͊͘͟ ͒ ͔͍͙ͤͤͻ ͍͙͊ͪ͊͞ͼ͙͊͞ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͔͍͙ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤͻ ;͔͙ͫͭͼ͊ ˾˸2.5 (˃Ǝ /m3) ͤ ͊  

͙͊ͯͭͦͣ͊ͭͫͣ͟ ͔͙ͣͪͤͣ ͔͙ͣͫͭͣ͊Υ α˹͊ͪͦ͒ͤ͊ ͋͊΄ͭ͊άΣ αˤ͍͙ͦͦ͞͡ͼ͊ά ͙  άʕ ͎͙͊ͭͪͦ͊ͫͤ ͒ͦͣέ ͘ ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ 

2020. ͎ ͙ͦ͒ͤ ͔
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ˢ͙ͤ͊ͦͣ͘͡ ͔͙ͫͪ͒ͥͻ ͎͙ͦ͒΄͙ͥͻ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ˾˸2,5 ͙͔͙͒ͦ͋ͤ͞ͻ ͫ͊ ͎͊ͯͭͦͣ͊ͭͫͦ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ (п ͔͔ͣͪͤ 
͙ͫͭ͊ͤͼ͔ ͎ͪ͊͒͊ ˽͊ͤ;͔͍͊ ύ ͯ ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͤͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͔ͣͦ͗ͣͦ ͯͦ;͙͙ͭ ͒͊ ͫͯ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͯ нлнл ͙͔ͤ͗ ͦ͒ 
͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͯ нлмфΦ ͎͙͙ͦ͒ͤΦ  ˹ ͊ ͍͙ͫͣ ͔͙ͣͪͤͣ ͔͙ͣͫͭͣ͊ ͔ͨͪͦͪ͊͟;͔ͤ͊ ͔͞ ͔ͫͪ͒ͥ͊ ͎͙ͦ͒΄ͥ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͊͘  
PM2.5 ͦ  ͒25µg/m3. ˹͊  ͔ͣͪͤͦ͞ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙ άˤ͎͙͊ͭͪͦ͊ͫͤ ͒ͦͣέ͊͘ лΣутҡƎκƳ3 ͙ лΣпмҡƎκƳ3 ͔͔͙͍ͪͫͨͭͤͦ͟Φ ˹͊ 
͔ͣͪͤͦ͞ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙ άˤ͍͙ͦͦ͞͡ͼ͊έ ta2.5  ͫ ͔ ͔͙ͣͪ  ͦ͒ ͣ͊͊͞ ͔͔ͣͫͼ͊ нлмфΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ό ͊͒͊͟ ͔͞ ͔ͫͪ͒ͥ͊ ͎͙ͦ͒΄ͥ͊ 
͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͙͙ͤͦͫ͊͘͡ нтΣфҡƎκƳ3. ͊͘ спΣп҈ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ύΣ ͊ ͯ нлнлΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͔͞ ͔ͨͪͦͪ͊͟;͔ͤ͊ ˥ˤ ͊͘ ͔ͫͪ͒ͥͯ 
͎͙ͦ͒΄ͥͯ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͙͙ͤͦͫ͊͘͡  28,75 µg/m3. ̂ ͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͤͦͣ͘͡ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͔͍͔͒ͤͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ 
t 2˸,5 ͟ ͔ͪΐͯ ͔ͫ ͦ͒ нΣоу µg/m3 όнлмфΦ ͎͙ͦ͒ͤ͊ύ ͙ сΣпф όнлмтΦ ͎͙ͦ͒ͤ͊ύ ͒ͦ нпн µg/m3 όнлмсΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ύΦ 

˹͊ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ α˹͊ͪͦ͒ͤ͊ ͋͊΄ͭ͊ά ͦ͒ нлмс Φ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͔ͭͪͤ͒ ͨ͊͒͊ ͫ͊ ͙͔ͯͭͦͣ͘͘͟нлмфΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ 

͊͒͊͟ ͫͯ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͍͔ΐ͔ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͯ ͎͙ͦ͒ͤͯΦ ˿͔͔ͪ͒ͥ ͔͔ͣͫ;͔ͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ˾˸2,5,  

͙ͫ͡;ͤͦ ͔ͭͪͤ͒ͯ ͔͍͙ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤͻ ;͔͙ͫͭͼ͊ t 1˸0 ͙ ;͊Ώ͙ ͙ͣ͊ͯ͞ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͭͦͦͣ͟ ͙͙ͣͫ͘͟ͻ 

͔͔ͣͫͼ͙. ˸ ͙͊ͫͣ͊ͤ͊͟͡ ͫ͊ͭͤ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͙͔͔ͣͪͤ͊͘ ͔͞ ͤ͊ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙ α˹͊ͪͦ͒ͤ͊ ͋͊΄ͭ͊ά 487µg/m3(2017. 

͎͙ͦ͒ͤ͊ύΦ  

˭͊ ͔͍͔ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤ ;͔͙ͫͭͼ͔ P˸ 2,5 ͔̂ͪ͒͋ͦͣ ͙ͤͫͯ ͔͒ͺ͙͙͔ͤͫ͊ͤ ͎͙ͪ͊ͤ;͔ͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͊͘ нп-;͍͊ͫͦ͊ͤͦ 
͍͔ͯͦͪͦ͊ͥ͘͟Φ ͔̂ͪ͒͋ͦͣ ͦ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ ͊͘ͻ͔͍͙ͭͣ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͫͯ ͔͒ͺ͙͙͔ͤͫ͊ͤ 
͎͙ͪ͊ͤ;͔ͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͍ͯͫͪ͒ͥ͊͊ͥ͊ ͦ͒ ͔͔͒ͤ͞ ͔͔͊ͤ͒͊ͪͫ͟͟͡ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ 

ˮ͘ ͍͔͎ͫ͊ ͍͔͔͎ͤ͊͒ͤͦ ͊ͯ͘͟͢;͔ͯ͞ ͔ͫ ͒͊ ͔͞ ͍͊͒ͯ͘ͻ ͯ ͎͔͊ͦͣͪ͊͡ͼ͙͙͞ ˽͊ͤ;͔͍ͦΣ ͦ͞΄ ͍͔ͯ͟ ͔͔ͦͨͭͪΐ͔ͣ 
͔͍͙ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤͣ ;͔͙ͫͭͼ͊ͣ͊ ˾˸2,5 ͙  ͒͊ ͫͯ ͍ͦͯ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐͯ ͔͙ͣ͊ͭͪͯ͞ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤ ͔͔ͣͪ ͫ͊ͤ͊ͼ͙͔͞. 

 

4.2.8. ͔̂ͯͨͤ͟ ͔ͭ͊ͦ͗ͤ͡ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͞  

͔́͊ͦ͗ͤ͡ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͞ ;͙͔ͤ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͔ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͞ ͎͎ͦͪ͊ͤͫͦ͟ ͙ ͔͎͎ͤͦͪ͊ͤͫͦ͟ ͔ͨͦͪ͊͟͡Σ ;͙͔͞ ͫͯ ;͔͙ͫͭͼ͔ 

͍͔͙͡;͙͔ͤ ͔ͨͪͦ͟ млҡƳΣ ͔ͭ ͔ͫ ͍ͫͦͦͣ͞ ͔͙ͭ͗ͤͦͣ ͫͨͦͤͭ͊ͤͦ ͔ͭ͊ͦ͗͡ ͙͙͡ ͙ͫͨͪ͊ͯ͞ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ͣ͊Φ ˽ͪ͊ΐ͔͔ͥͣ 

͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͙ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͙ͯͯͨͤ͟ͻ ͙ͭ͊ͦ͗ͤ͡ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ό̂́˸ύ ͙͘ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͙ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞ ͙ͭͦͫ͟;͙ͤͻ ͔ͣͭ͊͊͡ 

(͙͊͒ͣͯͣ͊͟͞Σ ͍ͦͦ͊͡ ͙ ͼ͙ͤ͊͟ύ ͙͒ͦ͋͊͞ ͔ͫ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͦ ͍͙͔͊ͭͭͯ͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊Φ  

˹͊ ͙ͫ͡ͼ͙ 60. ͨ ͙͙ͪ͊͊ͤ͘͟ ͫͯ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͔͔ͣͪͥ͊ ͙͔͙͒ͦ͋ͤ͞ ͫ͊ ͍͔͒ ͔͔ͣͪͤ ͙ͫͭ͊ͤͼ͔ ͯ ˽͊ͤ;͔͍ͯ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ 

2016-нлнлΦ ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͊ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͯ ͙͍͔͘΄͙ͭ͊ͣ͊͞ ͦ ͍͙͔͊ͭͭͯ͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͯ ˿͙͙ͪ͋͞ ό˽ͦ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ 

ˢ͎͔ͤͼ͙͔͞ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ -ˮ͘  ˥˻˨ˮ̊˺ˮ̆ ˮ˭ˤ˩̊́ˢ˳ˢ ˻ ˿́ˢ˺̂ ˴ˤˢ˶ˮ́˩́ˢ ˤˢ˭˨̂̆ˢ 

̂ ˾˩˽̂ˣ˶ˮ̇ˮ ˿˾ˣˮ˳ˮύ ͔͔́͊͋͊ͪͤ͡ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͔͒͊ͭ ͫͯ ͯ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙ͦͤͦ͞ ͍͙ͦͫͤͦ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͤͦ͞ ͊͘ 

͙ͪ͊͒ͯ͘ ͍͎ͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ  

͔̂ͯͨͤ͟ ͔ͭ͊ͦ͗ͤ͡ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͞ ͯ ͎ͪ͊͒ͯ ˽͊ͤ;͔͍ͯ ͔͔ͣͪ ͔ͫ ͤ͊ ͍͒͊ ͔ͣͪͤ͊ ͔ͣͫͭ͊: ͔ͣͪͤͦ ͔ͣͫͭͦ ˽͊ͤ;͔͍ͦ м- 

α˭ ͍͊ͦ͒ά  ͙ ͔ͣͪͤͦ ͔ͣͫͭͦ ˽͊ͤ;͔͍ͦ н ς αʕ ͎͙͊ͭͪͦ͊ͫͤ ͒ͦͣά ˸͔͔͔ͪͥ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͙ͯͯͨͤ͟ͻ ͙ͭ͊ͦ͗ͤ͡ͻ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͙͍͊ͫͤ͊͘ ͔ͫ ͤ͊ ͔ͣ͊ͤͯͤͦͣ͡ ͙ͯͣ͊ͥͯ͘ ͯͦͪ͊͊͘͟Φ  
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˿͙͊͟͡ 60. ˽ ͙ͪ͊͘͟ ͔͙ͫͪ͒ͥͻ ͎͙ͦ͒΄͙ͥͻ ͍ ͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͙ͯͯͨͤ͟ͻ ͙ͭ͊ͦ͗ͤ͡ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞όƳƎκƳ2 κŘŀƴύ ͯ 

͔͙ͨͪͦ͒ͯ нлмс-нлнл ͎͙ͦ͒ͤ͊  

˴ͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͙ͯͯͨͤ͟ͻ ͙ͭ͊ͦ͗ͤ͡ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͙͔ͣ͊͡ ͫͯ ͪ͊ͫͭ ͒ͦ нлму ͙͊͡ ͔ͫ ͯ нлнл ͔͔͙͋͗͡ ͤ͊͘;͊͊ͤ͞ ͨ͊͒ 
ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ нлмуΦ ͎͙ͦ͒ͤͯΦ ̂ ͔͔ͨͦͫ͒ͥ͡ ͙ͭͪ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͤ͊ ͦ͋͊ ͔ͣͪͤ͊ ͔ͣͫͭ͊ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͙ͣ͊ͯ͞ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙ͯ͞ 
ͨ͊͒͊Σ  ͔͋͘ ͔ͨͪͦͪ͊͟;͔ͥ͊ ͔͔ͣͫ;͔ͤ ͎͙ͪ͊ͤ;͔ͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͦ͒ прл ƳƎκƳнκ͒ ͊ͤΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͦ͒ нлл 
ƳƎκƳнκ͒ ͊ͤ ͊ͦ͟͟ ͔͞ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͤͦ ͔̂ͪ͒͋ͦͣΦ  

4.2.9. ͎͔̂ͤ͢ ͙ͣͦͤͦͫ͒͟ 

͎͔̂ͤ͢ ͙ͣͦͤͦͫ͒͟ ͔ͤ͊ͫͭ͊͞ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͔͔ͤͨͦͭͨͯͤ ͙ͦͫ͒͊͟ͼ͙͔͞ ͎͙ͦͪ͊ͤͫ͟ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞Φ ˳͔͒͊ͤ ͦ͒ 
ͤ͊ͤ͊͘͞;͙͙͊ͤ͞͞ͻ ͙͍ͦͪ͊͘ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͎͔ͯͤ͢ ͙ͣͦͤͦͫ͒ͦͣ͟ ͫͯ ͙͍͙͒ͯͤ͘ ͎͍͙͊ͫͦ ͣͦͭͦͪ͊ ͫ͊ 
ͯͤͯͭͪ͊΄͙ͥͣ ͎͔͍͔ͫ͊ͦͪ͊ͥͣ ͎͔͒ ͎͔ͯͤ͢ ͙ͣͦͤͦͫ͒͟ ͔ͣͦ͗ ͙͙͋ͭ ͔͊ͫͭͯͨͤ͘͢ ͯ ͙͍ͤͦͯ ͦ͒ м ͒ͦ мп ͍ͦ͡ ҈Φ 
˨͎͙ͪͯ ͍͔͙͙͟͡ ͎͊͊͘Ώ͙͍͊; ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͎͔ͯͤ͢ ͙ͣͦͤͦͫ͒ͦͣ͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞Φ 

˹͊ ͙ͫ͡ͼ͙ 61. ͨ ͙͙ͪ͊͊ͤ͘͟ ͫͯ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͔͔ͣͪͥ͊ ͙͔͙͒ͦ͋ͤ͞ ͫ͊ ͙͊ͯͭͦͣ͊ͭͫ͟ͻ ͔͙ͣͪͤͻ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ͯ ˽͊ͤ;͔͍ͯ ͊͘ 
͔͙ͨͪͦ͒ нлмс-нлнлΦ ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͊ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͯ ͙͍͔͘΄͙ͭ͊ͣ͊͞ ͦ ͍͙͔͊ͭͭͯ͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͯ ˿͙͙ͪ͋͞ ό˽ͦ 
ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ ˢ͎͔ͤͼ͙͔͞ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ -ˮ͘  ˥˻˨ˮ̊˺ˮ̆ ˮ˭ˤ˩̊́ˢ˳ˢ ˻ ˿́ˢ˺̂ ˴ˤˢ˶ˮ́˩́ˢ 
ˤˢ˭˨̂̆ˢ ̂ ˾˩˽̂ˣ˶ˮ̇ˮ ˿˾ˣˮ˳ˮύ ͔͔́͊͋͊ͪͤ͡ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͔͒͊ͭ ͫͯ ͯ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙ͦͤͦ͞ ͍͙ͦͫͤͦ 
͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͤͦ͞ ͊͘ ͙ͪ͊͒ͯ͘ ͍͎ͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟. 

˥͙ͪ͊ͤ;͔ͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͊͘ ͎͔ͯͤ͢ ͙ͣͦͤͦͫ͒͟ ͙ ͎͔͒ͪͯ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͔ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͞ ͔ͨͪͣ͊ ͔͙̂ͪ͒͋ ͦ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͊͘ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ ͊͘ͻ͔͍͙ͭͣ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊Σ ͙͔ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͫͯ ͯ ͔͙ͭ͊͋͡ ф.  
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˿͙͊͟͡ 61. ˽ ͙ͪ͊͘͟ ͔͙ͫͪ͒ͥͻ ͎͙ͦ͒΄͙ͥͻ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͎͔ͯͤ͢ ͙ͣͦͤͦͫ͒͊͟ (2016-нлнлΦ ͎͙ͦ͒ͤ͊ύ 

˽͔ͪͣ͊ ͔͙̂ͪ͒͋ ͦ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ ͊͘ͻ͔͍͙ͭͣ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͤ͊ͪ͊͟͞ΐ͙ ͔͙ͨͪͦ͒ 
͔͍ͯͫͪ͒ͥ͊͊ͥ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͎͔ͯͤ͢ ͙ͣͦͤͦͫ͒͊͟ ͙͙ͤͦͫ͘ у ͙ͫ͊ͭΦ  

˽͔ͪͣ͊ ͙͙ͨͪ͊͊ͤͣ͘͟ ͔͙ͪͯͭ͊ͭͣ͊͘͡ ͯ ͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͤͦͣ͘͡ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ нлмсΦ - нлнлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙͔ͤ͞ ͙͋ͦ͡ 
͔ͨͪͦͪ͊͟;͔ͥ͊ ͦͫͣͦ;͍͙͊ͫͦͤͻΣ ͔͍͙͒ͤͤͻ ͙͙ͤͭ ͎͙ͦ͒΄͙ͥͻ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭΦ ˥͙ͪ͊ͤ;͔ͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͊͘ ͎ͯ ͔ͤ͢ 
͙ͣͦͤͦͫ͒͟ ͙ ͭͦ ˥ˤ όнп;ύ Ґ р ƳƎκƳ3Τ ˥ˤ όу;ύ Ґ мл ƳƎκ Ƴ3Τ ˥ˤ όм͎ύ Ґ оƳƎκ Ƴ3 ͙ͤͫͯ ͔ͨͪͦͪ͊͟;͔͔ͤ ͙ͤ ͤ͊ 
͔͒ͤͦͣ͞ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯΦ 

4.2.10. ˮ ͔ͤ͒ͫ͟ ͼ͎ͪͤͦ ͙͒ͣ͊ ς ;͊Ώ 

 ͙̂ͯͪ͋͊ͤͣ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ͣ͊ ͫ ͔͍ͪ΄͙  ͙ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ;͔͙ͫͭͼ͊ ;͊Ώ͙  ͍ͯ͊͒ͯ͘ͻͯ. ̉͊Ώ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ 
;͔͙ͫͭͼ͔ ͎͔͙ͯͤ͊͢͟ ͔͔ͤ͊ͭͦͨͤ͢ ͊ͭͪ͊ͤͦͣ͟ (͔ͭͪͦͣ) ͔ͦ͟͞ ͤ͊ͫͭ͊ͯ͞  ͯͨͪͦͼ͔ͫͯ ͔͎ͤͨͦͭͨͯͤͦ ͎͔͍ͫ͊ͦͪ͊ͥ͊ 
͎͙͍ͦͪ͊ ͤ ͙͊͋͊͘ ͎͔͙ͯͤ͊͢͟. ͔͙͙̆ͣͫ͟͞ ͫ͊ͫͭ͊ ͍;͔͙ͫͭͼ͊ ;͊Ώ͙ ;͙͔ͤ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͞ ͎͎ͦͪ͊ͤͫͦ͟  ͙͔͎͎ͤͦͪ͊ͤͫͦ͟ 
͔ͨͦͪ͊͟͡. ˸͔͙͔͊ͭͪ͞ ͎͎ͦͪ͊ͤͫͦ͟ ͔ͨͦͪ͊͟͡ ͫ ͔ͯ͋ͤͦ͘-͙͔ͨͪͤ, ͨ ͙͔ͪͤ, ͟ ͙͔ͫͤ͡, ͋ ͔ͤ͊ͤͭͪ͊͘ͼ͔ͤ, ͅ ͔ͯͦͪ͊ͤͭͤ͡  ͙
͔ͦͤ ͙ͣ͊ͯ͞ ͊ͤ͟ͼ͔͎͔ͪͦͤͦ ͔͍͒ͫͭͦ͞. ˽͔ͦͪ͒ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͎͎ͦͪ͊ͤͫͦ͟ ͔ͨͦͪ͊͟͡, ;͔͙ͫͭͼ͔ ;͊Ώ͙ ͔ͫ͊͒ͪ͗  ͙
͔͎͔ͤͦͪ͊ͤͫ͟ ͟ ͙͔͙͔ͫͤ͡ ͦ  ͒͟ ͙ͦ͞ͻ ͞ ͔ ͫ ͯͣͨͦͪͤ͊ ͟ ͙͔͙ͫͤ͊͡ ͤ ͍͙͊͞΄͔ ͘ ͔͊ͫͭͯͨͤ͊͢.  

˥͍͙͊ͤ͡ ͙͍ͦͪ͘ ;͊Ώ͙ ͙ͯͪ͋͊ͤͻ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͫ ͔͙͍͔ͯͤͫͨͪ͊ͤ ͙ͦͭ͊ͪͤ͟͡ͼ͔  ͙ͯͦͣ͊͟͞ ͫ ͔ͤ ͔͍ͪ΄͙ ͨͦͭͨͯͤ ͦ
͎͔͍͔ͫ͊ͦͪ͊ͥ ͎͙͍ͦͪ͊. ˸͙͊ͥ ͙͍ͦͪ͘ ;͔͙ͫͭͼ͊ ;͊Ώ͙ ͫ ͔͙ͯͨͦͪͭͤ͟ ͙͍͙ͦͪ͘ ͎͊͊͘Ώ͙͍͊ͥ͊ ͙ͦ͟͞ ͊ͦ͟ ͎ͨͦͦͤͫͦ͟ 
͎͙͍ͦͪͦ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͤ͊ͺͭͯ. ˴ͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ;͔͙ͫͭͼ͊ ;͊Ώ͙ ͔͞ ͔͙͍ͨͪͦͣͤ͊͢ ͭͦͦͣ͟ ͎͙͔ͦ͒ͤ,  ͊ ͍͔ͤ͊͞ΐ͔ 
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͫ  ͔ͨ  ͦͨ ͍͙ͪ͊ͯ͡ ͪ ͔͎͙ͫͭͪͯͯ͞ ͯ  ͭ ͦͯ͟ ͎ ͔͔ͪͤ͞ ͫ ͔͔ͦͤ͘. 

˹͊  ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͎ͪ͊͒͊ ˽͊ͤ;͔͍͊Σ ͔͔ͣͪͥ͊ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟ ͼ͎ͪͤͦ ͙͒ͣ͊ ς ;͊Ώ͙ ͍ͪ΄͔ ͫ ͔ͤ ͊;͔͙͙ͭͪ ͔ͣͪͤ͊ ͔ͣͫͭ͊Φ 
˹͊ ͙ͫ͡ͼ͙ 62. ͙͔ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͫͯ ͔͔ͫͪ͒ͥ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ;͊Ώ͙ (͔͙ͣ͊ͤͯͤ͡ ͔ͣͭͦ͒ ͙ͯͣ͊ͥ͘ ͊
ͯͦͪ͊͊͘͟), ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ нлмс-нлнлΦ ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͊ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͯ ͙͍͔͘΄͙ͭ͊ͣ͊͞ ͦ ͍͙͔͊ͭͭͯ͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͯ 
˿͙͙ͪ͋͞ ό˽ͦ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ ˢ͎͔ͤͼ͙͔͞ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ -ˮ͘  ˥˻˨ˮ̊˺ˮ̆ ˮ˭ˤ˩̊́ˢ˳ˢ ˻ ˿́ˢ˺̂ 
˴ˤˢ˶ˮ́˩́ˢ ˤˢ˭˨̂̆ˢ ̂ ˾˩˽̂ˣ˶ˮ̇ˮ ˿˾ˣˮ˳ˮύ. ͔͔́͊͋͊ͪͤ͡ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͔͒͊ͭ ͫͯ ͯ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙ͦͤͦ͞ 
͍͙ͦͫͤͦ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͤͦ͞ ͊͘ ͙ͪ͊͒ͯ͘ ͍͎ͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟. 
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˿͙͊͟͡ 62Φ ˽͙ͪ͊͘͟ ͔͙ͫͪ͒ͥͻ ͎͙ͦ͒΄͙ͥͻ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͊͘ ;͊ΏΣ ˽͊ͤ;͔͍ͦ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ нлмс- 2020 

˹͊ ͨͪ ͙͙͊͊ͤͣ͘͟  ͔͙ͣͪͤͣ ͔͙ͣͫͭͣ͊ ͙͔ͤ͞ ͙͋ͦ͡ ͔ͨͪͦͪ͊͟;͔ͥ͊ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͎͙ͪ͊ͤ;͔ͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ 
όрл ˃ƎκƳ3) ˮ ͍ͦͪ͘Υ ˽ͦ͒͊ͼ͙ ͊͘ ͙ͫͭ͊ͤͼ͔ ˽͊ͤ;͔͍ͦ м-  α˭͍͊ͦ͒ά ͙ ˽͊ͤ;͔͍ͦ н-άˤ͎͙͊ͭͪͦ͊ͫͤ ͒ͦͣά  ͙ ͙ͫͭ͊ͤͼ͔ 

α˿͔͙ͭͪ͡΄͔ͭά ͙ α˹͍ͦ͊ ͙ͣͫ͊άΦ͔͔ͫͪ͒ͥ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͔͔ͪͭ͊͟͡ ͫͯ ͔ͫ ͦ͒ мп mg/m3 (нлнлΦ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͤ͊ 

͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ ˽͊ͤ;͔͍ͦ м- α˭͍͊ͦ͒άύ ͒ͦ нр mg/m3 ͤ͊ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ α˿͔͙ͭͪ͡΄͔ͭά ͙ α˹͍ͦ͊ ˸͙ͫ͊ά 
˥͔͔ͤͪ͊ͤͦ͡Σ ͔ͣͦ͗ ͔ͫ ͎͍͙͙ͦͦͪͭ ͤͦ ͎͋͊ͦͣ͡ ͨ͊͒ͯ ͤ͊ ͍͙ͫͣ ͔͙ͣͪͤͣ ͔͙ͣͫͭͣ͊ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ нлмтΦ ͎͙ͦ͒ͤͯΦ  

˾͔͙ͯͭ͊ͭ͘͡ ͔͔ͣͪͥ͊ ;͊Ώ͙ ͯ ͦ͊ͤͦ͟͡͡͞ ͔͙ͣͪ͗ ͙  ͭͦ ͔͔ͫͪ͒ͥ ͔͔ͣͫ;͔ͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͘ ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ нлмс-2020 
͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͫͯ ͤ͊ ͔͙ͤ͊ͪ͒ͤͣ ͙ͫ͊ͣ͊͟͡ (63. ͒ ͦ с6)Φ ˿͔͔ͪ͒ͥ ͔͔ͣͫ;͔ͤ ͍ ͔͙ͪ͒ͤͦͫͭΣ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͎ͦͫͭ͊ͦ͡Σ ͨͪͯ͗͊ͯ͞ 
͍͙ͯ͒ ͯ ͔͔ͫͦͤͫ͘͟ ͍͙͊ͪ͊͞ͼ͙͔͞Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔ͭͪͤ͒ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͭͦͦͣ͟ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ 

˽͙͍ͪͫͯͫͭͦ ;͊Ώ͙ ͯ ͍͊͒ͯ͘ͻͯ ˽͊ͤ;͔͍͊ ͔͞ ͤ͊ͪͦ;͙ͭͦ ͙͔ͪ͊͗ͤͦ͘ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͙͔ͣ͘Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͎͔͔ͪͤ͞ ͔͔ͫͦͤ͘Φ  
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˿͙͊͟͡ 63Φ ˿͔͔ͪ͒ͥ ͔͔ͣͫ;ͤ ͔͍ ͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͊͘ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐͯ ͔͙ͣ͊ͭͪͯ͞  ̉ˢ̓ όҡƎκƳоύ ͤ͊ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ 

˽͊ͤ;͔͍ͦ 1 ς ˭ ͍͊ͦ͒ 

 

 

˿͙͊͟͡ 64. ˿ ͔͔ͪ͒ͥ ͔͔ͣͫ;͔ͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͊͘ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐͯ ͔͙ͣ͊ͭͪͯ͞  ̉ˢ̓ όҡƎκƳоύ ͤ͊ ͣ ͔ͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ 

˽͊ͤ;͔͍ͦ н- άˤ͎͙͊ͭͪͦ͊ͫͤ ͒ͦͣά 
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˿͙͊͟͡ 65. ˿ ͔͔ͪ͒ͥ ͔͔ͣͫ;͔ͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͊͘ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐͯ ͔͙ͣ͊ͭͪͯ͞  ̉ˢ̓ όҡƎκƳоύ ͤ͊ ͤ͊ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ 

ά˿͔͙ͭͪ͡΄͔ͭέ 

 

˿͙͊͟͡ 66. ˿ ͔͔ͪ͒ͥ ͔͔ͣͫ;͔ͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͊͘ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐͯ ͔͙ͣ͊ͭͪͯ͞  ̉ˢ̓ όҡƎκƳоύ ͤ͊ ͤ ͊ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ 

ά˹͍ͦ͊ ˸͙ͫ͊ά 
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͔ͣͫͭͯ ˿͔͙ͭͪ͡΄͔ͭ
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ˣͪͦ͞ ͒͊ͤ͊ ͫ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ ;͊Ώ͙ ͍͔ΐ͙ͣ ͦ͒ ˥ ʕ(50 mg/m3 ύ ͤ͊ ͔͙ͣͪͤͣ ͔͙ͣͫͭͣ͊ ͯ ͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͤͦͣ͘͡ 
͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͔͞ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͍͙͊ͪͪ͊ͦΣ ͯ нлмс ͔ͫ ͔ͪͭ͊ͦ͟ ͔ͫ ͦ͒ 18 ό˽͊ͤ;͔͍ͦ м- α˭͍͊ͦ͒άύ ͒ ͦ 44 ͒ ͊ͤ͊ ό˹͍ͦ͊ ˸͙ͫ͊ύ. 
́ͦͦͣ͟ нлмт ͦ͒ р ό˽͊ͤ;͔͍ͦ н - αˤ͎͙͊ͭͪͦ͊ͫͤ ͒ͦͣάύ ͒ͦ пт ͤ͊ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ ˿͔͙ͭͪ͡΄͔ͭΣ  ͭͦͦͣ͟нлмуΦ 
͎͙͔ͦ͒ͤ ͦ͒ р ͒͊ͤ͊ ό˽͊ͤ;͔͍ͦ н - αˤ͎͙͊ͭͪͦ͊ͫͤ ͒ͦͣάύ ͒ͦ нл ͤ͊ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ ˽͊ͤ;͔͍ͦ м- α˭͍͊ͦ͒άΣ ͭͦͦͣ͟ 
нлмфΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͦ͒ мп ͤ͊ ͤ͊ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ ˽͊ͤ;͔͍ͦ н - αˤ͎͙͊ͭͪͦ͊ͫͤ ͒ͦͣά͒ͦ ос ͒͊ͤ͊ ͤ͊ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ 
˹͍ͦ͊ ͙ͣͫ͊  ͙ ͯ нлнл ͎͙͙ͦ͒ͤ ͦ͒ му ͒͊ͤ͊  ͤ ͊ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ ˽͊ͤ;͔͍ͦ м- α˭͍͊ͦ͒ά ͒ͦ ͒ͦ ос ͒͊ͤ͊ ͤ͊ ͔ͣͪͤͦͣ 
͔ͣͫͭͯ ˹͍ͦ͊ ͙ͣͫ͊. 

̂ ͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͤͦͣ͘͡ ͔͙ͨͪͦ͒ͯΣ ͙͋ͪͤͦ͘ ͊͘ ͼ͔ͦ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ ͋ͪͦ͞ ͒͊ͤ͊ ͙ͤ͊͒͘ ˥ˤ ͔͞  ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ͊ͤ ͤ͊ 
͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ α˹͍ͦ͊ ͙ͣͫ͊άΦ ˹͍͙͊͞΄͔ ͒͊ͤ͊ ͫ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͭͪ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ ;͊Ώ͙ ͙ͤ͊͒͘ ͎͙ͪ͊ͤ;͔ͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ 
͔͙͙͔ͣͫ͞ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ͊ͤͦ ͔͞ ͤ͊ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ ˿͔͙ͭͪ͡΄͔ͭ ͙ ͭͦ  47 ͭͦͦͣ͟ нлмтΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ ˸͙͔͊ͫͣ͊ͤ͟͡ 

͔͍͔͒ͤͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͙͔͔͔ͣͪͤ͘ ͫͯ ͤ͊ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ α˹͍ͦ͊ ͙ͣͫ͊ά мфс mg/m3 нлмсΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ. 

4.2.11. ˻ ͦͤ͘  

˽͙͙ͪͪͦ͒ͤ ͦͦͤ͘ ͔ͫ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͙ͤ͊͊͘͡ ͯ ͍͙΄͙ͣ ͔͍͙ͫͦͣ͊͡͞Σ ͯ ͫͭͪ͊ͭͦͫͺ͔͙ͪΣ ͯ ͙ͦͤ͘ ͙͔ͣ͘Ώͯ мр ͙ рл ƪƳΣ 
͎͔͒ ͔͞ ͨͦͭͨͯͤͦ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͤΦ ˸͔Ώ͙ͯͭͣΣ  ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͦͦͤ͊͘ ͯ ͙͔ͨͪͣͤͦͣ͘ ͫͦͯ͡͞ ͎ͣͦͯ ͒͊ ͋ͯ͒ͯ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͤ 
͔ͯͫ͒͡ ͍ͫͭ͊ͪ͊ͥ͊ ͦͦͤ͊͘ ͙͘ ͎͙͒ͪͯͻ ͎͍͙͙͊ͫͦͭͻ ͨͦͯͭ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͤ͊͞;͔΄ΐ͔ ͔͙͒ͦͫͨ͡ ͯ ͍͊͒ͯ͘ͻ ͔ͯͫ͒͡ 
͎͔͍ͫ͊ͦͪ͊ͥ͊ ͺ͙͙ͦͫͤ͡ͻ ͎͙͍ͦͪ͊. ͙̅ͦͪͣͪ͊ ͔ͫ ͯ ͙͙ͤ͗ͣ ͔͍͙ͫͦͣ͊͡͞ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ ͯ ͙͍ͨͪͫͯͫͭͯ ͙͊ͦͭͤ͘ͻ 
͙ͦͫ͒͊͟Σ ͎͍͙ͯͦͦ͒ͦͤ͊͢͟ ͙ ͙͙͍͙ͫͨ͊ͪ͢ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤͫ͟ͻ ͔͙͔͒ͥͥ͊͞Φ ˥͍͙͊ͤ͡ ͔͞ ͫ͊ͫͭͦ͊͟͞ ͎ͫͣͦ͊ ͊ ͍͙ͨͦ΄͔͔ͤ 
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͙͔͎ͨͪͣͤͦ͘ ͦͦͤ͊͘ ͔ͫ ͤ͊͞;͔΄ΐ͔ ͍͊͊ͯ͢͞͞ ͯ ͎͍͙ͪ͊͒ͦͣ͊ ͫ͊ ͍͔͙͙ͣ͟͡ ͙͔͙͔ͤͭͤͭͭͦͣ͘ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ 

˭͊ ͙͔͙ͨͪͣͤ͘ ͦͦͤ͘ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͦ͒ нлмс-2020. ͎͙͔ͦ͒ͤ ͍ͪ΄͔ͤ͊ ͫͯ ͔͔ͣͪͥ͊ ͤ͊ ͔͙ͣͪͤͣ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ͣ͊ ά̇͊ͪ͊ 
˨ͯ΄͊ͤ͊έΣ ˿ͭ͊ͪ;͔͍ͦ ͙ άʕ ͎͙͊ͭͪͦ͊ͫͤ ͒ͦͣέ ͍͒ͦͦ͊ͤ͢ ͋ͪͦ͞ ͍͙͙͊͒ͤ͡ͻ ͔͔ͣͪͥ͊ ͊͘ ͎͙ͦ͒΄͙ͥ ͔ͨͪͦͫ͟ ͙ͦ͟͞ ͫͯ 
͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͙ͫ͡ͼ͙ 67. ˽ ͙͙ͪ͊͊ͤ͘͟ ͫͯ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͔͔ͣͪͥ͊ ͙͔͙͒ͦ͋ͤ͞ ͫ͊ ͙͊ͯͭͦͣ͊ͭͫ͟ͻ ͔͙ͣͪͤͻ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ͯ 
˽͊ͤ;͔͍ͯ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ нлмс-нлнлΦ ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͊ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͯ ͙͍͔͘΄͙ͭ͊ͣ͊͞ ͦ ͍͙͔͊ͭͭͯ͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͯ 
˿͙͙ͪ͋͞ ό˽ͦ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ ˢ͎͔ͤͼ͙͔͞ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ -ˮ͘  ˥˻˨ˮ̊˺ˮ̆ ˮ˭ˤ˩̊́ˢ˳ˢ ˻ ˿́ˢ˺̂ 
˴ˤˢ˶ˮ́ ˩́ˢ ˤˢ˭˨̂̆ˢ ̂ ˾˩˽̂ˣ˶ˮ̇ˮ ˿˾ˣˮ˳ˮύ ͔͔́͊͋͊ͪͤ͡ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͔͒͊ͭ ͫͯ ͯ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙ͦͤͦ͞ 
͍͙ͦͫͤͦ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͤͦ͞ ͊͘ ͙ͪ͊͒ͯ͘ ͍͎ͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟. 

 
˿͙͊͟͡ 67. ˽ ͙ͪ͊͘͟ ͔͙ͫͪ͒ͥͻ ͎͙ͦ͒΄͙ͥͻ ˸͊ͻΦ уh ͍ ͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͙  ͙͙ͣ͊ͫͣ͊ͤ͟͡ͻ ͎͙ͦ͒΄͙ͥͻ у ͙ͫ͊ͭͤͻ 

ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞  ͘ ͊ ˽͊ͤ;͔͍ͦ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ нлмс- 2020 ͘ ͊ ͙ͨͪ͊͊ͤ͊͘͟ ͔ͣͪͤ͊ ͔ͣͫͭ͊ 
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4.2.12. s ͙ͣͦͤ͊͟͞ 

ˢ͙ͣͦͤ͊͟͞ ͔͞ ͍͙ͦͭͪͦͤ ͔͙͋͋ͦͤ͘͞ ͎͊ͫ ͫ͊ ͦ΄͙ͭͪͣ ͙͙ͣͪͫͦͣΦ ˴͊͒͊ ͔͒ͦͫͨ ͯ ͍͊͒ͯ͘ͻ ͍ͪͦ͡ ͋ͪͦ͘ ͔ͫ ͔͙͔ͫ͒ͥͯ͞͞ 
ͫ͊ ͙͊ͦͭͤͣ͘ ͙ ͙ͫͯͣͨͦͪͤͣ ͙͙ͦͫ͒ͣ͊͟ ͙ ͍ͫͭ͊ͪ͊ ͙͊ͣͦͤͯͣ͞ ͙͔ͤͭͪ͊ͭ ͙ ͙͊ͣͦͤͯͣ͞ ͫͯ͡ͺ͔͊ͭ ͙ͦ͟͞ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͒ ͔ͦ ͔͍͙ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤͻ ;͔͙ͫͭͼ͊ PM2,5. ˥ ͍͙͊ͤ͡ ͙͍ͦͪ͘ ͍͔ͨͦΐ͙͊ͤͻ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͯ ͍͊͒ͯ͘ͻͯ ͔͞ 
͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͊͟͞ ͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞ ͙͊͡ ͙ ͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒͊͢ ͎͔͒ ͔ͤ͊ͫͭ͊͞ ͎͔ͪ͊͊͊ͥͣ͘͡ ͎ͫͭ͊ͫͦ͟͞ 
Ώ͙͍ͯ͋ͪ͊ ͙ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥͣ ͍͔΄ͭ͊;͙͟ͻ Ώ͙͍ͯ͋ͪ͊Φ 

˹͊  ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͎ͪ͊͒͊ ˽͊ͤ;͔͍͊Σ ͔͔ͣͪͥ͊ ͊ͣ ͙ͦͤ͊͊͟͞ ͍ͪ΄͔ ͫ ͔ͤ ͙͊ͭͪ  ͔ͣͪͤ͊ ͔ͣͫͭ͊Φ ˹͊ ͔ͤ͊ͪ͒ͤͦ͞ ͙ͫ͡ͼ͙ 
68. ͙͔ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͫͯ ͔ͨͪͦͫ;͔ͤ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͙͊ͣͦͤ͊͊͟͞ ͯ ͙ͨͪ͊͊ͤͦͣ͘͟ ͔͙ͨͪͦ͒ͯΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ 
͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͔͔ͣͪͥ͊ ͙͔͙͒ͦ͋ͤ͞ ͫ͊ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤͻ ͔͙ͣͪͤͻ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ͯ ˽͊ͤ;͔͍ͯ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ нлмс-нлнлΦ ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ 
͊ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͯ ͙͍͔͘΄͙ͭ͊ͣ͊͞ ͦ ͍͙͔͊ͭͭͯ͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͯ ˿͙͙ͪ͋͞ ό˽ͦ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ ˢ͎͔ͤͼ͙͔͞ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ 
͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ -ˮ͘ ˥˻˨ˮ̊˺ˮ̆ ˮ˭ˤ˩̊́ˢ˳ˢ ˻ ˿́ˢ˺̂ ˴ˤˢ˶ˮ́˩́ˢ ˤˢ˭˨̂̆ˢ ̂ ˾˩˽̂ˣ˶ˮ̇ˮ 
˿˾ˣˮ˳ˮύΦ ͔͔́͊͋͊ͪͤ͡ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͔͒͊ͭ ͫͯ ͯ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙ͦͤͦ͞ ͍͙ͦͫͤͦ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͤͦ͞ ͊͘ ͙ͪ͊͒ͯ͘ ͍͎ͦͦ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟. 
˸͔͔ͪͥ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͙͊ͣͦͤ͊͊͟͞ ͍͙ͫͨͪͦͦ͒͊͡ ͫͯ ͔ͫ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͍͔͒ͪ͗͊ͤ ͔͔ͣͪ͗ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ό͔ͣ͊ͤͯͤͦͣ͡ 

͔ͣͭͦ͒ͦͣύ ͯ ˽͊ͤ;͔͍ͯ ͤ͊ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ͣ͊ ˽͊ͤ;͔͍ͦ м-α˭ ͍͊ͦ͒ά ͙ ˽͊ͤ;͔͍ͦ н ςαʕ ͎͙͊ͭͪͦ͊ͫͤ ͒ͦͣάΦ˾͔͙ͯͭ͊ͭ͘͡ ͫͯ 

͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͙ͫ͡ͼ͙ суΦ 

 
˿͙͊͟͡ 68. ˿ ͔͔ͪ͒ͥ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͙͊ͣͦͤ͊͊͟͞  ͊͘ ˽͊ͤ;͔͍ͦ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ нлмс- 2020 

ˢ͙ͣͦͤ͊͟͞ ͔͞ ͯ нлнлΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͤ͊ ͦ͊͟͡ͼ͙͙͞ ˭͍͊ͦ͒ ͙ͣ͊ͦ ͙͔ͤ͗Σ ͊ ͤ͊ ͦ͊͟͡ͼ͙͙͞ ˤ͎͙͊ͭͪͦ͊ͫͤ ͒ͦͣ ͍͙΄͔ 
͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͔͙ͫͪ͒ͥͻ ͎͙ͦ͒΄͙ͥͻ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͔͎ͤͦ нлмф ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͎͔͔ͤͪ͊ͤͦ͡ ͯ ͭͦͯ͟ ͙͙͎͊ͤ͊ͪ͊ͤͦ͘͡ 
͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔ͭͪͤ͒ ͙͊ͣͦͤ͊͊͟͞  ͤ͊ ͦ͊͟͡ͼ͙͙͞ ˽͊ͤ;͔͍ͦ м α˭͍͊ͦ͒έ ͙ ˽͊ͤ;͔͍ͦ н- αˤ͎͙͊ͭͪͦ͊ͫͤ ͒ͦͣά ͙ͣ͊ ͔ͭͪͤ͒ 
ͨ͊͒͊Φ  ˹͙͔͞ ͙͋ͦ͡ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ͻ ͔͍͙͒ͤͤͻ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͙͊ͣͦͤ͊͊͟͞ ͔ͨͪͦ͟ ͎͙ͪ͊ͤ;͔ͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͙ͤ ͤ͊ 
͔͒ͤͦ͞͞ ͦ͒ ͍͔ͦ ͍͔͒ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞Φ  

˽͔ͪͦͫ;ͤ͊ ͔͎͙ͨͭͦͦ͒΄ͥ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ ˽͊ͤ;͔͍ͦ м α˭͍͊ͦ͒έ  ͙͙ͤͦͫ͘ ммΣрн ҡƎκƳ3 ͒ͦ͟ ͔͞ ͤ͊ 

˽͊ͤ;͔͍ͦ н- αˤ͎͙͊ͭͪͦ͊ͫͤ ͒ͦͣά  ͙͙ͤͦͫ͘ мрΣо ҡƎκƳ3.  

˹͊  ͔ͣͪͤͦ͞ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙ ό͙ͣͦ͋ͤ͊͡ ͔͙ͦͭͦͫͦͦ͟͟͟͡΄͊͟ ͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͊͡͞ύ α˹͊ͪͦ͒ͤ͊ ͋͊΄ͭ͊ά ͙͊ͣͦͤ͊͟͞  ͔͞ ͔͔ͣͪͤ 
͍ͫ ͔͍͊ͦ͒ͤͤͦ͟Σ ͙͊ͯͭͦͣ͊ͭͫ͟. ˨͔͍͔ͤͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͙͊ͣͦͤ͊͊͟͞ ͭͦͦͣ͟  ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͔ͪͭ͊͟͡ ͫͯ ͔ͫ ͦ͒ лΣрр 
µg/m3ς 35,63 µg/m3 ͙ ͙ͤͫͯ ͔͙͔ͨͪ͊͘͡͡ ͔͍͔͒ͤͤ ˸˨˴ ͔͒ͺ͙͙͔ͤͫ͊ͤ ͔̂ͪ͒͋ͦͣ όмлл ҡƎκƳ3).  
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˹͊ ͙ͫ͊ͣ͊͟͡ сфΦ ͙ тлΦ ͙͔ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͫͯ ͔͔ͫͪ͒ͥ ͔͔ͣͫ;͔ͤ ͙ ͔͔ͫͪ͒ͥ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ  ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͙͊ͣͦͤ͊͊͟͞ Φ 
˿͔͔ͪ͒ͥ ͔͔ͣͫ;͔ͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭΣ  ͙͔ͣ͘Ώͯ ͎ͦͫͭ͊ͦ͡Σ ͨͪͯ͗͊ͯ͞ ͍͙ͯ͒ ͯ ͔͔ͫͦͤͫ͘͟ ͍͙͊ͪ͊͞ͼ͙͔͞Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔ͭͪͤ͒ 
͔͔ͨͪͦͣͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͭͦͦͣ͟ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ ́ͦͦͣ͟ ͙͙͎͊ͤ͊ͪ͊ͤͦ͘͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔ͨͪͦͫ;͔ͤ ͔͔ͣͫ;͔ͤ 
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͙͊ͣͦͤ͊͊͟͞ ͤ͊͞;͔΄ΐ͔ ͫͯ ͫͯ ͪ͊ͫͭͯΐ͔ ͒ͦ ͯͤ͊͞ - ͞ ͯ͊͡Σ ͊ ͨͦͭͦͣ ͦͨ͒͊ͯ͞ ͒ͦ ͪ͊͊͟͞ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ  

͔̂ͪ͒͋ͦͣ ͦ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ ͊͘ͻ͔͍͙ͭͣ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ˸˨˴ ͊͘ ͎͙ͦ͒΄͙ͥ ͙͍ͤͦ ͊͘ 

͙͊ͣͦͤ͊͟͞ ͙͔ͤ͞ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͤ.  

 
˿͙͊͟͡ 69Φ ˿͔͔ͪ͒ͥ ͔͔ͣͫ;͔ͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͊͘ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐͯ ͔͙ͣ͊ͭͪͯ͞  ͙͊ͣͦͤ͊͟͞ όҡƎκƳ3ύ ͤ͊ ͤ͊ ͔ͣͪͤͦͣ 

͔ͣͫͭͯ ˽͊ͤ;͔͍ͦ м ς α˭͍͊ͦ͒ά 

 
˿͙͊͟͡ 70Φ ˿͔͔ͪ͒ͥ ͔͔ͣͫ;͔ͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͊͘ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐͯ ͔͙ͣ͊ͭͪͯ͞  ͙͊ͣͦͤ͊͟͞ όҡƎκƳ3ύ ͤ͊ ͤ͊ ͔ͣͪͤͦͣ 

͔ͣͫͭͯ ˽͊ͤ;͔͍ͦ н ς αˤ͎͙͊ͭͪͦ͊ͫͤ ͒ͦͣά  
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5. ˾˩˭̂˶́ˢ́ˮ ˸˻˨˩˶ˮ˾ˢ˺ˢ 

5.1. ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͺ͊ͭͦͪ͊͟ ͫͭ͊ͥ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͯ ͎͔͊ͦͣͪ͊͡ͼ͙͙͞ ˽͊ͤ;͔͍ͦ ͯ  ͔͙ͨͪͦ͒ͯ 

ͦ͒ нлм6Φ ͒ͦ нлнлΦ ˥͙͔ͦ͒ͤ 

͙̇͢ ͍͎ͦͦ ͎͍ͨͦ͊͊͢͡ ͔͔ͫͭ͞ ͙ͨͪ͊͘͟ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͔͔͔͔ͯͭͣͤ͢ ͍͔ͦͫͤͦ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͯ͟͢;ͤ͊ ͊͘ ͔͍͔ͪ͊ͯͣ͊ͥ͘ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ 

͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͯ ͎͔͊ͦͣͪ͊͡ͼ͙͙͞ ˽͊ͤ;͔͍ͦΦ ˽ͪͦ΄͙͔͔ͪͥ ͔͋͊͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ 

͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͯ ͍͊͒ͯ͘ͻͯΣ ͊ͦ͟ ͙ ͔͔ͣͪ ˢ͟ͼ͙͎ͦͤͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͍͎ͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͔͔͔ͭͣ͢ ͤ͊ 

͊ͯ͘͟͢;ͼ͙ͣ͊ ͙͍͔͔͙͒ͤͣ͘ ͙͘ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥ͊ ͙͎͋͊ͪ͊ͤͦ͘ ͤ͊ ͔͙͙ͤ͊ͤ͊ͨͪ͒ͤͣ͞͞ ͔ͣͭͦ͒͊ͣ͊ ͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊ͣ͊͡͞Σ 

ͨͦͨͯͭ ͍͔΄ͭ͊;͔͟ ͙͔͙͎͔ͤͭͤ͡ͼ͙͔͞Σ ͔ͫͯͨͪͪ͊;ͯͤ͊ͪ͊Σ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͦͤͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊͡͞ ͙ ͔͙ͤͯͣͪ;͎ͦ͟ 

͔͙ͣͦ͒ͪ͊ͥ͊͡ ͼ͙ͪͯ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊Σ ͎͔ͣͦ͡ ͙͋ ͒͊ ͔͔͔ͦ͋͋͒͘ ͍͔ͦͫͤͦ ͊͘ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͙͙͍ͫͨ͊ͭ͡ ͙ͨͪͫͭͯͨ ͊͘ 

͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͔͎͊ͭͯͤͦ͟͡ ͫͭ͊ͥ͊ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͙ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭͯ͞ ͊͘ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ ͍͙͔͊ͭͭͦͣ͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͯ ˽͊ͤ;͔͍ͯΦ 

 

5.1.1.  ˸͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͊͡͞ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ 

5.1.1.1. ˽ͦ͒͊ͼ͙ 

˽ͦ ͒͊ͼ͙ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͙ͤ ͊͘ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͙͔͙͒ͦ͋ͤ͞ ͫͯ ͔͔͙ͣͪͥͣ͊ ͙͍ͪ͘΄͔͙ͤͣ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͦ͒ нлмсΦ ͒ͦ 

нлнлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͤ͊ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ͣ͊ ͊͘ ͙͊ͯͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͙ ͙ͨͦͯ͊ͯͭͦͣ͊ͭͫ͟͡ ό͔͙ͣ͊ͤͯͤ͡ύ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ 

͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͎͔͊ͦͣͪ͊͡ͼ͙͔͞ ˽͊ͤ;͔͍ͦΦ ˢ͙ͯͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͔͞ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔ͤ ͤ͊ ͔ͨͭ ͔͙ͣͪͤͻ 

͔ͣͫͭ͊ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͔͔ͣͪ͗ ͤ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͫͯ ͨͪ͊ΐ͔͔ͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙ ͤ͊ ͫ͊ͭͤͦͣ ͙͍ͤͦͯΦ 

˴͊ͦ͟ ͔͞ ͯ ͔ͭͫͭͯ͟ ͔ͤ͊ͨͪ͒ ͍͔͔ͤ͊͒ͤͦ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͙ ΄͔ͫͭ͊ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ α˿ͦ͒͊ͪ͊ά ͙͊͡ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͙͔͔͔ͣͪͤ͘ ͤ͊ 

͍ͦͦ͞ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙ ͙ͤͫͯ ͯͯ͟͢;͔͔ͤ ͯ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡Σ ͙ͦ͋ͪͦͣ͘ ͒͊ ͔͞ ͔͍͔ͣͦ͒ͦ͊ͥ͡ ͍ͪ΄͔ͤͦ ͫ͊ͣͦ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ 

͔ͪ͊ͫͨͦ͊͗͡ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͊ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊Φ  x ͊͊͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͙͔͒ͦ͋ͤ͊͞ ͫ͊ ͍͙ͦͻ ͦ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͙ͫ͊͒ͪ͗ ͔ͨͦ͒͊ͭ͟ 

ͦ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤͫ͟ͻ ό˿˻Σ bhΣ bh2, NOx, O3, NH3, SO2 ͙ ͙ͯͯͨͤ͟ ͔͍͙ͪ͒ͯͦ͊ͤ͟ ͫͯͣͨͦͪ ς TRS 

΄ͭͦ ͔ͫ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͍͙ͦ͒ͦͤ͟ ͫͯ͡ͺ͙͒Σ ͎͔͙ͯͤ͢͟ ͙͒ͫͯ͡ͺ͙͒Σ ͙͔͙͒ͣͭ͡ ͫͯ͡ͺ͙͒Σ ͙͔͙͒ͣͭ͡ ͙͒ͫͯ͡ͺ͙͒Σ ͔͙ͣͭ͡ 

͔ͣͪ͊ͨͭ͊ͤ͟ύ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤͫ͟ͻ ͎͍͊ͫͦ͊ ό͔͔͋ͤͤ͘Σ ͔ͭͦͯͤ͡Σ ͔͙͔͔ͭ͋ͤͤ͘͡Σ ͣΣͨ-͙͔ͫͤ͟͡Σ ͦ-͙͔ͫͤ͟͡ ͙ ͙ͯͯͨͤ͟ͻ 

͎͍͙ͯͦͦ͒ͦͤ͊͢͟ ͔͔͎ͤͣͭ͊ͤͫͦ͟ ͙ͭͨ͊ ς ¢baI/ύΣ ͊ͦ͟ ͙ ͔͍͙ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤͻ ;͔͙ͫͭͼ͊ ta10, PM2,5 ͙ ˾˸1 

ό͔͍͔ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤ ;͔͙ͫͭͼ͔ ͯ ͍͊͒ͯ͘ͻͯ ͔ͨͪ;͙ͤ͊͟ нΣр-мл ˃ƳΤ м-нΣр ˃ƳΤ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͎ͣ͊ͥ ͦ͒ м ˃Ƴύ ό͔ͭ͊͋͊͡ м0) 

˹͊ ;͔͙͙ͭͪ ͙ͫͭ͊ͤͼ͔ ͊͘ ͙ͨͦͯ͊ͯͭͦͣ͊ͭͫ͟͡ ό͔͙ͣ͊ͤͯͤ͡ύ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ό͙ͫ͊͟͡ 71.) ͔͔͔ͣͪͤ ͫͯ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ 

͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͤ͊ ͔͍͒ͤͤͦͣ ͙͍ͤͦͯ όͤ͊ ͔͙͙ͨͦ͒ͤͣ͞ ͔͙ͣͪͤͣ ͔͙ͣͫͭͣ͊ ͔͔ͣͪͥ͊ ͫͯ ͍ͪ΄͔ͤ͊ ͍͎ͫ͊ͦ͊͟ 

͒͊ͤ͊Σ ͊ ͤ͊ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ ά˿͔͙ͭͪ͡΄͔ͭέ ͍͙ͫ͊͟ ͔ͭͪΐ͙ ͒͊ͤύΦ ˣ͊͊͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͎ͨͦͯ͊ͯͭͦͣ͊ͭͫͦ͟͡ 

͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙ͫ͊͒ͪ͗ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͔͍͙ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤͻ ;͔͙ͫͭͼ͊ ta10 ͙ ͙ͥͻ͍͙ͦͻ 

͙͔ͦͤͫͭͭͯͤ͊ͭ͊͟ ό͔͊ͪͫͤ͊Σ ͙͊͒ͣͯͣ͊͟͞Σ ͙ͤ͊͟͡Σ ͍ͦͦ͊͡ ͙ ͔͋ͤͦ͘ό͊ύ͙͔ͨͪͤ͊ύΣ ͙͙͍͙ͫͨ͊ͪ͢ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤͫ͟ͻ 

͔͙͔͒ͥͥ͊͞ ͎͔ͪͯͨ BTEX ό͔͔͋ͤͤ͘Σ ͔ͭͦͯͤ͡Σ ͔͙͔͔ͭ͋ͤͤ͘͡Σ ͣ-͙͔ͫͤ͟͡Σ -͙͔ͨͫͤ͟͡ ͙ ͦ-͙͔ͫͤ͟͡ύΣ ;͊Ώ͙ ͙ 

͔͔͔͎ͣͤͭ͊ͪͤͦ͡ ͎͔͙ͯͤ͊͢͟ ͙͘ ;͊Ώ͙ ό./ύΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͊ͨͫͦͪ͋ͯͯ͞ΐ͔ ͔͎͔͔ͤͫ͊ͦͪ͡ ͎͔ͦͪ͊ͤͫ͟ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͞ ͙͘ ;͊Ώ͙ 

ό¦±ύΦ ˨͙͙ͤ͊ͣ͊͟ ͔͔ͣͪͥ͊ ͙ ͔ͦ͒ͪΏ͙͍͊ͥ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͙͔ͤ͞ ͙͋͊͡ ͙ͫͭ͊ ͤ͊ ͍͙ͫͣ ͔͙ͣͪͤͣ ͔͙ͣͫͭͣ͊Σ ͊ͦ͟ 

͙ͤ ͯ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͍͔ͫ͊͟ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͔ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͞Φ ˴ͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͔͙͙ͨͦ͒ͤ͞ͻ ͔͙͔͒ͥͥ͊͞ ͎͔ͪͯͨ BTX ͣ ͔͔͔ͪͤ ͫͯ ͤ͊ 

͙ͫͭ͊ͤͼ͊ͣ͊ ͊͘ ͙ͨͦͯ͊ͯͭͦͣ͊ͭͫ͟͡ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͍͙ͫ͊͟ ΄͔͙ͫͭ ͒͊ͤΦ ˩͙ͭ͡ ͔͔͋ͤͤ͘ ͨͪ͊ΐ͔ͤ ͔͞ ͦ ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ˭͍͊ͦ͒͊ 

͊͘ ͍͊ͤͦ͞ ͍͔͒ͪ͊͘͢ ͤ͊ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙ α˹ ͊ͪͦ͒ͤ͊ ͋͊΄ͭ͊ά ͭͦͦͣ͟ нлмтΦ ͙ ͯ ͍ͨͪͦ͞ ͍͙͙ͨͦͦͤ͡ нлмуΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ ˻͍͊Σ 
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͊ͦ͟ ͙ ͎͔͒ͪͯ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤͦͫͭ ͯ ͍͔͙͘ ͫ͊ ͙͙͒ͤ͊ͣͦͣ͟ ͔͔ͣͪͥ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ 

͎ͤ͊͊͡΄͔͔ͤ ͫͯ ͙ ͙͙ͨͪͦͣ͟͡ ͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙͔͞ ͔ͪͯͭ͊ͭ͊͘͡Φ 

̂ ͔͙ͭ͊͋͡ 10. ͙ͨͪ͊͊ͤ͊͘͟ ͔͞ ͔͊͒ͪͫ͊ ͙ ͙͎͙ͭͨͦͦ͊͡͞ ͔͙ͣͪͤͻ ͔ͣͫͭ͊ ͔ͨͪͣ͊ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ ˢ͎͔ͤͼ͙͔͞ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ 

͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ6 ͙  ͍͔͊͗ΐ͔ͣ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͯ ͔ͦͤͭͪͦ͟͡ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊7Φ ˴͊ͦ͟ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͫ͊ ͔͎ͣͪͤͦ ͔ͣͫͭ͊ 

˿ͦ͒͊ͪ͊ ͙ͤͫͯ ͯͯ͟͢;͔͙ͤ ͯ ͙͔͊ͤ͊͘͡Σ ͍ͦ͊ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ͔͞ ͙͍͔ͦͫͭ͊ͤ͊͘͢ ͯ ͔͙ͭ͊͋͡Φ 

 

˿͙͊͟͡ 71. ˽ ͦͦ͗͊͡͞ ͔͙ͣͪͤͻ ͔ͣͫͭ͊ ͊͘ ͙͊ͯͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͙ ͙ͨͦͯ͊ͯͭͦͣ͊ͭͫ͟͡ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͯ ˽͊ͤ;͔͍ͯ 

͔̂ͫ͒͡ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͔͔͙ͣͪͤͻ ͔͔ͣͭͦͪͦͦ͡΄͙͟ͻ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ͊ͪ͊ ͤ͊ ͦ͊͟͡ͼ͙͊ͣ͊͞ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤΣ ͙ 

͔͔ͨͦͭͪ͋ ͎͔͍ͫ͊͒͊͊ͥ͊͡ ΄ͭͦ ͍͔ΐ͔͎ ͋ͪͦ͊͞ ͺ͊ͭͦͪ͊͟ ͙ͦ͟͞ ͙ͯͭ;ͯ ͤ͊ ͔ͫͭ͊ͥ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊Σ ͋͊͊͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ 

ͦ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͔ͯͨͦͭͨͯͥͤ͊ ͔͞ ͔͙͙ͣͦ͒ͪ͊ͤͣ͡ ͔͔ͣͭͦͪͦͦ͡΄͙ͣ͟ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ 

͙͘ Global Data Assimilation System (GDAS) ͫ ͊ ͨͪͦͫͭͦͪͤͦͣ ͔ͪͦͯ͘͡ͼ͙ͦͣ͞ ͦ͒ ͔͎͒ͤͦ͞ ͔͔ͫͭͨͤ͊Φ ˤ͙΄͔ ͦ͒ нл 

͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ͊ͪ͊ ͔͙ͣͦ͒ͪ͊ͤͦ͡ ͔͞ ͊͘ ͙ͫͭ͊ͤͼ͔ ͎͊ͯͭͦͣ͊ͭͫͦ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙ ͯͯ͟͢;͔ͤͦ ͯ 

                                                           

6 http://www.amskv.sepa.gov.rs/stanicepodaci.php 

7 Ϧ˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͙ͫͭ͡ ͎ͪ͊͒͊ ˽͊ͤ;͔͍͊ϦΣ ͋ͪΦ нпκнлмс 

http://www.amskv.sepa.gov.rs/stanicepodaci.php
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͙͊ͤ͊ͯ͘͡Φ ˨͔ͭ͊͊ͤ͢ ͙ͦͨͫ ͔͔ͣͭͦͪͦͦ͡΄͙͟ͻ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ͊ͪ͊ ͔ͣͦ͗ ͔ͫ ͤ͊ΐ͙ ͤ͊ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͙ 

https://www.ready.noaa.gov/gdas1.php. 

 

͔́͊͋͊͡ 10. ˹ ͙͍͊͘Σ ͔͊͒ͪͫ͊Σ ͙ͭͨ ͙ ͦͤ͊͘ ͯ ͦͦ͟͞͞ ͔ͫ ͔ͤ͊͊͘͡ ͔ͣͪͤ͊ ͔ͣͫͭ͊ ͎͊ͯͭͦͣ͊ͭͫͦ͟ ͙ 

͎ͨͦͯ͊ͯͭͦͣ͊ͭͫͦ͟͡ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˽͊ͤ;͔͍͊ ό͙͔ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͫͯ 

͙ͫͭ͊ͤͼ͔ ͫ͊ ͙ͦ͟͞ͻ ͫͯ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͙ͤ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͊͘ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ύ 

˹͙͍͊͘ 
͔͎ͣͪͤͦ 
͔ͣͫͭ͊ 

˿ͪ͊͟
ΐ-͔
͙ͤͼ͊ 

͙́ͨ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ 

ˢ͔͒ͪͫ͊ ͣ ͔͎ͪͤͦ 
͔ͣͫͭ͊ 

͙́ͨ ͔͎ͣͪͤͦ 
͔ͣͫͭ͊ 

˭ͦͤ͊ ͙ͯͭͼ͊͊͞ 
ό͙ͦͨͫ ͔͒͊͡ ͎ͪ͊͒͊ ͯ ͔ͦͣ͟ 
͔ͫ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ͙ͤ͊͊͘͡ύ 

ά̇͊ͪ͊ 
˨ͯ΄͊ͤ͊έ 

̇  ˨ ͙͊ͯͭͦͣ͊ͭͫ͟ ά̇͊ͪ͊ ˨ͯ΄͊ͤ͊έ 
͋ͪΦм 
 

ͯͪ͋͊ͤ͊ ͔ͨͪͦͣͭͤ͊Σ ͔͔ͤ͊ͫͤ͊͢Σ 
͔ͫͭ͊ͣ͋ͤͦ ͍ͨͦͫͦͤ͊͡ ͦͤ͊͘ 

α˹͊ͪͦ͒ͤ͊ 
͋͊΄ͭ͊ά 

˹  x ͙͊ͯͭͦͣ͊ͭͫ͟ ˸͙ͦ͡΄͊ 
͔͙́ͪ͋ͥͼ͊ ͋ͪΦ сс 

ͯͪ͋͊ͤ͊ ͙ͣͦ͋ͤ͊͡ 
͔ͦͭͦͫͦͦͦ͟͟͟͡΄͊͟ 
͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͊͡͞Σ 
͔ͫͣ΄͔ͭͤ͊ ͯ ͎ͪ͊͒ͫͦͣ͟ 
ͨ͊ͪͯ͟*  

ά˿ ͭ͊ͪ;͔͍ͦέ ˿́ˢ ͙͊ͯͭͦͣ͊ͭͫ͟ ˽͊ͤ;͔͍͊;͙͟ ͨͯͭΣ 
˿ͭ͊ͪ;͔͍ͦ 
 

ͫͯ͋ͯͪ͋͊ͤ͊ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͊͟͞ ͦͤ͊͘ 
ͦͤ͊͘ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊ͥ͊ 

άˤ͍͙ͦͦ͞͡ͼ͊έ ˤ  ˻ ͙͊ͯͭͦͣ͊ͭͫ͟ ˢͦͭ͊ͪ͊͘Σ 
˿ͨͦͤͦͫͭ͊ͪ͢;͔͍͊;
͊͟ ͋ͪΦ ул 

ͯͪ͋͊ͤ͊  ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͊͟͞ ͦͤ͊͘ 

άˤ͎͙͊ͭͪͦ͊ͫͤ 
͒ͦͣά 

ˤ  ˨ ͙͊ͯͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͙ 
͙ͨͦͯ͊ͯͭͦͣ͊ͭͫ͟͡ 

ˬ͊ͪ͊͟ ˭͔͙ͪͥ͊ͤͤ͊ 
͋ͪΦ фс 

ͫͯ͋ͯͪ͋͊ͤ͊ 
ͯͪ͋͊ͤ͊ 
αbackgroundά 

͔͔ͤ͊ͫͤ͊͢Σ ͔ͫͭ͊ͣ͋ͤͦ 
͍ͨͦͫͦͤ͊͡ ͦͤ͊͘  

ά˹͍ͦ͊ ˸͙ͫ͊ά ˹  ˸ ͙ͨͦͯ͊ͯͭͦͣ͊ͭͫ͟͡ ˥ͦͪͥ͊;͊͟ нм ͯͪ͋͊ͤ͊ ͔͔ͤ͊ͫͤ͊͢Σ ͔ͫͭ͊ͣ͋ͤͦ 
ͦͤ͊͘ 

α˭͍͊ͦ͒ά ˭˭˳˭ ͙ͨͦͯ͊ͯͭͦͣ͊ͭͫ͟͡ ˽͔͍͊ͫͭͪͦ͊ ͋ͪΦ н ͯͪ͋͊ͤ͊ ͔͔ͤ͊ͫͤ͊͢Σ ͔ͫͭ͊ͣ͋ͤͦ 
͍ͨͦͫͦͤ͊͡ ͦͤ͊͘ 

ά˿͔͙ͭͪ͡΄͔ͭέ ˿́˾ ͙ͨͦͯ͊ͯͭͦͣ͊ͭͫ͟͡ ˸͙͙ͯͭͤ͊͡ ˣ͙ͦ͞ΐ͊ 
͋ͪΦ с 

ͯͪ͋͊ͤ͊ ͔͔ͤ͊ͫͤ͊͢Σ ͔ͫͭ͊ͣ͋ͤͦ 
͍ͨͦͫͦͤ͊͡ ͦͤ͊͘ 

*  ͫ ͔ͣ΄͔ͭͤ͊ ͯ ͎ͪͯͯ͟ ͙͋ͦͤ͡ͼ͔ ͔ͨͦͪ͒ ͎͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͨ͊ͪ͊͟  

5.1.1.2. ˸͔͔ͭͦ͒ ͔ͦ͋ͪ͊͒ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ 

ˢͤ ͙͊͊͘͡ ͙͙͒ͦͣͤ͊ͤͭͤͻ ͙͍ͦͪ͊͘ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͙ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ ͙ͥͻ͍͎ͦͦ ͙͒ͦͨͪͤͦͫ͊ ͯͯͨͤͦ͟͞ ͔͙͙͙ͣͫ͞ 

͙͍ͪ͘΄͔ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͤͦͣ ͔ͪͼ͔͎ͨͭͦͪͫͦ͟ ͔ͣͦ͒͊͡ EPA Unmix ͍͔͙ͪ͊͘͞ сΦлΦ ̂ ͼ͙ͯ͢ ͔͙͔͒ͭ͊ͤ͢͞ 

͔͙͊ͪ͊ͭͪ͊͘͟͟ͼ͙͔͞ ͙͍ͦͪ͊͘ ͔͙͙͔ͣͫ͞Σ ͋͊͊͘ ͔͍͙͒ͤͤͻ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͫ͊ ͔͔ͣͪͤ ͙ͫͭ͊ͤͼ͔ άˤ͎͙͊ͭͪͦ͊ͫͤ ͒ͦέͣ 

͔͒ͦͨͯͥͤ͊ ͔͞ ͙ͫ͊ͭͤͣ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭͣ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͔͔͙ͯͫͪ͒ͥͤͣ ͤ͊ ͔͍͙͒ͤͤ ͙͍ͤͦΦ 

ˢ͙͔ͤ͊͘͡ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟Σ ͯ ͔ͦ͟͞ ͫͨ͊͒͊ͯ͞Υ ͔͙͙͍͒ͫͪͨͭͤ͊͟ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟Σ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͊͞ ͎͙͔ͯͫͭͤ ͍͔͍ͪͦ͊ͭͤͦΐ͔Σ 

͙͊ͤ͊͊͘͡ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ͻ ͍͙͊ͪ͊͞ͼ͙͊͞ ͙ ͔ͭͪͤ͒͊ όTheil-SenύΣ ͔ͦͪ͊͟͡ͼ͙ͦͤ͊ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͯ͘ ͻ͙͔ͪ͊ͪ͞ͻ͙ͫͯ͟͞ 

͔͙͊ͫͭͪ͊͘͟͡ͼ͙ͯ͞ ͙ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͙ ͙ͥͻ͍͙ͦͻ ͔ͣΏ͙ͯͫͦ͋ͤͻ ͦ͒ͤͦͫ͊ ͯ ͍͙͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͍ͨͪ͊ͼ͊ ͙ 

͙͔͋ͪͤ͘ ͍͔ͭͪ͊Σ ͊ͦ͟ ͙ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ ͙͙ͨͪ͊͘͟ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟Σ ͯͪ͊Ώ͔͔ͤ ͫͯ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ͻ ͔ͨ͊ͭ͊͟ 

(openair, plotly ͙  leafletύ ͫͦͺ͍͔͎ͭͪͫͦ͟ ͔ͦͪͯ͗ͥ͊͟ R. 

https://www.ready.noaa.gov/gdas1.php
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ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͔͎͙͎ͪͦͤ͊ͤͦ͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ ͙͍ͦͪ͊͘ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͙͍ͪ͘΄͔ͤ͊ ͔͞ 

͙͔ͨͪͣͤͦͣ ͔ͪͼ͔͙ͨͭͦͪͫ͟-͙͔͙͙ͦͪͤͭͫ͊ͤ͞ͻ ͔ͣͦ͒͊͡ ͍͙͔͙ͪ͊ͤ͘͞ͻ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ α˸͙͔͊ͨͪ͊ͥ ͙͍ͦͪ͊͘ 

͙ͭͦͫ͟;͙ͤͻΣ ͎͔͙ͣͯͭ͊ͤͻ ͙ ͊ͤ͟ͼ͔͎͔͙ͪͦͤͻ ͙͙͍͙ͫͨ͊ͪ͢ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤͫ͟ͻ ͔͙͔͒ͥͥ͊͞ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͎ͪ͊͒͊ 

ˣ͔͎ͦͪ͊͒͊ά ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ˭͔͔͎ͤͦ͡ ͺͦͤ͒͊ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭ͊ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ 

˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞Φ ˻͙ͨͫ ͔ͣͭͦ͒͊ ͔ͣͦ͗ ͔ͫ ͤ͊ΐ͙ ͤ͊ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͙ http://bpm.ipb.ac.rs/.  

ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͙͒ͦͨͪͤͦͫ͊ ͔͎͙͎ͪͦͤ͊ͤͦ͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙͍ͪ͘΄͔ͤ͊ ͔͞ ͙͔ͨͪͣͤͦͣ ͔͔ͣͭͦ͒ concentration weighted 

boundary layer ς /².[ ό˿͙ͭͦ͞ΐ ͙ ˿͙ͭͦ͞ΐΣ нлмтύΦ8 ˸͔ͭͦ͒͊ ͔͒͊͞ ͔ͨͦ͒͊ͭ͟ ͦ ͙͔͙ͭͪͦ͒ͣͤͦͤ͊ͤͦ͘͡͞ 

͔͙ͪ͊ͫͨͦ͒͡ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͤ͊ ͙͋͊͘ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ͻ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔ͣͫͭͯ ͔ͪͼ͔ͨͭͦͪ͊ ό͔ͣͪͤͦ 

͔ͣͫͭͦύΣ ͊ͦ͟ ͙ ͔ͨͦ͒͊ͭ͟ ͦ ͙ͨͯͭ͊ͥ ͙ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͯ ͍͊͒ͯ͘΄͙ͤͻ ͣ͊ͫ͊ ͙ ͔ͨͦ͒͊ͭ͟ ͦ ͍͙͙͙ͫͤ ͔͎ͨ͊ͤͭ͊ͪͤͦ͡ 

͎͙ͪ͊ͤ;͎ͤͦ ͫͦ͊͡͞ ͒ͯ͗ ͔ͨͯͭ͊ͥ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Φ ˹͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͙͙ͪ͊ͤ͞ͻ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥ͊ ό{ǘǳƭƭΣ мфууΤ9 Wu et al. 

201510 ͙ Iŀƴ Ŝǘ ŀƭΦ нлмр11ύ ͙͔ͨͪͣͤͦͣ /².[ ͎ͣͦͯΐ͔ ͔͞ ͙͍ͪ͘΄͙͙ͭ ͨͪͦͼ͔ͤͯ ͔͎͙͎ͪͦͤ͊ͤͦ͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ 

͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͯͤͯͭ͊ͪ ͔͎ͨ͊ͤͭ͊ͪͤͦ͡ ͎͙ͪ͊ͤ;͎ͤͦ ͫͦ͊͡͞ ͔ͦ͒ͪΏ͙͍͔͊ͥͣ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͍͔ΐ͙ͣ 

͍͙͙ͫͤ͊ͣ͊ ͙ͤ͊͒͘ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ˭͔͔ͣ͢Φ ˻͙ͨͫ ͔͔ͣͭͦ͒ ͔ͣͦ͗ ͔ͫ ͤ͊ΐ͙ ͤ͊ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͙ 

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1352231017303898. 

˸͔Ώͯͫͦ͋ͤ͊ ͍͔ͨͦ͊ͤͦͫͭ͘ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ˾˸10 ͫ͊ ͺ͙͊ͭͦͪͣ͊͟ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΣ ͔͔͔͍͙ͪͨͪͤͭͦ͊ͤ͘ͻ 

ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ ͎͙͒ͪͯͻ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞Σ ͔͔ͣͭͦͪͦͦ͡΄͙ͣ͟ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͣ͊ ό͔͙͙ͫͭͪ͊ͨͦͪ͊ͤ͟͡ ͙͘ 

͔͋͊͘ D5!{ύΣ ͔ͭͪͤ͒ͦͣΣ ͊ͦ͟ ͙ ͔͍͙͒ͤͤͣ ͙ ͍͙͔ͤ͒͟ ͍͙͊ͪ͊͞ͼ͙͊ͣ͊͞ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞Σ ͔͙ͣͦ͒ͪ͊ͤ͊͡ ͔͞ 

͙͔ͨͪͣͤͦͣ ͔͎͔͙͔ͪͪͫͦͤ ͔͔ͣͭͦ͒ ͣ͊΄͙͎ͤͫͦ͟ ͯ;͔ͥ͊ eXtreme Gradient Boosting ό·D.ƻƻǎǘύΦ ̂ ͙͙ͫͭͯ͒͞ ͔͞ 

͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͤ͊ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͔͔ͣͭͦ͒ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͫͦͺ͍͔͎ͭͪͫͦ͟ ͔ͦͪͯ͗ͥ͊͟ PythonΦ ˨͔ͭ͊͊ͤ͢ ͙ͦͨͫ ͔͔ͣͭͦ͒ 

͔ͣͦ͗ ͔ͫ ͤ͊ΐ͙ ͤ͊ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͙ https://xgboost.readthedocs.io/en/latest/. 

ˮ͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙͊͞ ͙͔͙͒ͦ͋ͤ͞ͻ ͔͎͔͙͙ͪͪͫͦͤͻ ͔ͣͦ͒͊͡ ͙͍ͪ͘΄͔ͤ͊ ͔͞ ͙͔ͨͪͣͤͦͣ ͔͔ͣͭͦ͒ explainable artificial 

intelligence (Shapley Additive exPlanations ς SHAPύΦ ̂ ͙͙ͫͭͯ͒͞ ͔͞ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͤ͊ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͔͔ͣͭͦ͒ ͯ 

͍͙ͦͪͯ͟ ͫͦͺ͍͔͎ͭͪͫͦ͟ ͔ͦͪͯ͗ͥ͊͟ PythonΦ ˨͔ͭ͊͊ͤ͢ ͙ͦͨͫ ͔͔ͣͭͦ͒ ͔ͣͦ͗ ͔ͫ ͤ͊ΐ͙ ͤ͊ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͙ 

https://www.nature.com/articles/s42256-019-0138-9.epdf. 

5.1.1.3. ˽͔ͪͭͨͪͦͼ͔͙͔ͫͪ͊ͥ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ 

˽ͪ ͔ ͔͙ͣͦ͒ͪ͊ͥ͊͡Σ ͙͍ͪ͘΄͔ͤͦ ͔͞ ͔ͨͪͭͨͪͦͼ͔͙͔ͫͪ͊ͥ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ 

ͫ͊ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ͊͘ ͙͊ͯͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͯ ˽͊ͤ;͔͍ͯ ͤ͊ ͦ͊͟͡ͼ͙͊ͣ͊͞ ά̇͊ͪ͊ ˨ͯ΄͊ͤ͊έΣ ˹͊ͪͦ͒ͤ͊ ͋͊΄ͭ͊Σ 

α˿ ͭ͊ͪ;͔͍ͦά, αάˤ͎͙͊ͭͪͦ͊ͫͤ ͒ͦͣέ͙  αˤ͍͙ͦͦ͞͡ͼ͊έΦ ˮ͍ͪ͘΄͔ͤͦ ͔͞ ͯͫ͊͟͡Ώ͙͍͔͊ͥ ͙͔͙͒ͦ͋ͤ͞ͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͫ͊ 

͔͙ͣͪͤͣ ͔͙ͦͨͫͣ͊͘ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͙ͤͻ ͔ͯͪΏ͊͊͞Σ ͙ͨͪ ;͔ͣͯ ͫͯ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͔ͣ͊ͥ ͦ͒ ͙͙ͣͭ͊͡ ͔͔͒ͭ͟ͼ͙͔͞ 

͙ͦͪ͟΄ΐ͔͙ͤͻ ͔ͯͪΏ͊͊͞ ͔͔͔͊ͣͥͤ͘ ͍͙ͨͦͦͤͦͣ͡ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͙͙ͣͭ͊͡ ͔͔͒ͭ͟ͼ͙͔͞, ͊  ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͙ͤ͊͒͘ ͔͎ͣͪͤͦ 

                                                           
8 {ǘƻƧƛŏΣ !Φ ŀƴŘ {ǘƻƧƛŏΣ {Φ нлмтΦ ¢ƘŜ ƛƴƴƻǾŀǘƛǾŜ ŎƻƴŎŜǇǘ ƻŦ ǘƘǊŜŜ-dimensional hybrid receptor modeling, Atmospheric Environment 

164, 216-223. 
9 Stull, R. B. 1988. Mean boundary layer characteristics, In: An Introduction to Boundary Layer Meteorology. Springer 

Netherlands. 
10 Wu, H., Zhang, Y. F., Han, S. Q., Wu, J. H., Bi, X. H., Shi, G. L., Wang, J., Yao, Q., Cai, Z. Y. and Feng, Y. C. 2015. Vertical 

characteristics of PM2.5 during the heating season in Tianjin, China, Science of the Total Environment 523, 152-160. 
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͔͎ͦͨͫ͊ ͙ͣ͊ͫͣ͊ͤͦͣ͟͡ ͍͔ͪ͒ͤͦ΄ΐͯ ͊͘ ͙͒͊ͭ ͔ͫͭ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟Φ ˹͊ ͙ͫ͡ͼ͙ 66. ͨ ͙ͪ͊͊ͤ͘͟ ͔͞ ͔ͯ͒ͦ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͙ͫͨͦ͒ 

ό͔͍ͦ͡ύ ͙ ͙ͤ͊͒͘ ό͔͒ͫͤͦύ ͔͎ͣͪͤͦ ͔͎ͦͨͫ͊ ͔ͯͪΏ͊͊͞ ͤ͊ ͔͙ͣͫͭͣ͊ ͊͘ ͙͊ͯͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤΦ 

 

˿͙͊͟͡ 72. ˽ ͪͦͼ͔ͤ͊ͭ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͙ͫͨͦ͒ ό͔͍ͦ͡ύ ͙ ͙ͤ͊͒͘ ό͔͒ͫͤͦύ ͔͎ͣͪͤͦ ͔͎ͦͨͫ͊ ͊͘ ͔͙͔ͨͦ͒ͤ͞ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͔ 

͔͙͔ͣ͊ͭͪ͞ ͤ͊ ͔͙ͣͫͭͣ͊ ͊͘ ͙͊ͯͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͯ ˽͊ͤ;͔͍ͯ  

́ͦͦͣ͟ ͼ͔͎ͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͙͙͙͍ͫͨͭ͊ͥ͊Σ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͣ-Σ-ͨ ͙ ͦ-͙͔ͫͤ͊͟͡ ͤ͊ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ ά̇͊ͪ͊ 

˨ͯ΄͊ͤ͊έΣ ͔͔͋ͤͤ͊͘ ͙ ͦ-͙͔ͫͤ͊͟͡ ͤ͊ ͦ͊͟͡ͼ͙͙͞ ˹͊ͪͦ͒ͤ͊ ͋͊΄ͭ͊ ͙ ͔ͨͪͦ͟ пл҈ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ 

͎͔ͯͤ͢ ͙ͣͦͤͦͫ͒͊͟ ͤ͊ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙ ˿ͭ͊ͪ;͔͍ͦ ͫͯ ͙͔͋͡ ͙ͫͨͦ͒ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͔͔͒ͭ͟ͼ͙͔͞Φ ˴͊͒͊ ͫͯ ͯ ͙ͨͭ͊ͥͯ 

͔ͨͪͦͪ͊͟;͔ͥ͊ ͎͔ͦͪͥ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͔͎ͣͪͤͦ ͔͎ͦͨͫ͊ ͔ͯͪΏ͊͊͞ ͯ ͙͋͊͘ ͙ͫ͊ͭͤͻ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͔ͯ͒ͦ ͙ͭͻ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ 

͔͞ ͒ͦͫͭ͊ ͙ͣ͊ͥ (<м҈ύ ͙ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͔ͫ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͔ͭͦͯͤ͊͡ ͤ͊ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ ά̇͊ͪ͊ ˨ͯ΄͊ͤ͊έΦ ˹͊ 

ͦ͊͟͡ͼ͙͙͞ ˹͊ͪͦ͒ͤ͊ ͋͊΄ͭ͊ ͯͦ;͔͔ͤ ͫͯ ͙͙ͪ͊ͭͦ͘͘ ͍͙͔ͫͦ͟ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ˾˸10 ͙ ˾˸2,5 ͭͦͦͣ͟ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͙ͫ͊ͭ ͯ 

͍͎͊ͯͫͭͯ нлмуΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͔͔͔͊ͣͥͤ͘ ͫͯ ͙͙ͣ͊ͫͣ͊ͤͣ͟͡ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭͣ͊ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ͻ ͺͪ͊͟ͼ͙͊͞ ˾˸ 

͔͔͔͙͊͋͗ͤͣ͘͡ ͭͦͦͣ͟ ͙͙͎͊ͤ͊ͪ͊ͤͦ͘͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ό͔ͭ͊͋͊͡ 11.). 

͔́͊͋͊͡ 11Φ ˽͔ͪͭͨͪͦͼ͔͙͔ͫͪ͊ͥ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ˾˸10 ͙  ˾˸2,5 [µg m-3ϐ ͤ͊ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ ˹͊ͪͦ͒ͤ͊ 

͋͊΄ͭ͊ ͯ ˽͊ͤ;͔͍ͯ 

˨͊ͭͯͣ 
22.8.2018. 

0:00 
22.8.2018. 

5:00 
22.8.2018. 

18:00 
22.8.2018. 

19:00 
22.8.2018. 

2:00 
22.8.2018. 

5:00 
22.8.2018. 

6:00 

˾ 2˸,5 ͙͔͔ͣͪͤͦ͘ 8.56E+98 706101734 411379330 498474605 4.62E+16 4489855.841 4.25E+16 

˾ 2˸,5 ͔͔͊ͣͥͤͦ͘ 10000* 10000 10000 10000 10000 10000 10000 

*˥ͦͪͥ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͔͎ͦͨͫ͊ ͔͎ͣͪͤͦ ͔ͯͪΏ͊͊͞ 

5.1.2. ˢ͙ͯͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ 

5.1.2.1. ˨͔͙͙͍ͫͪͨͭͤ͊͟ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟ ͙ ͔ͨͪͦͪ͊͟;͔ͥ͊ ͎͙ͪ͊ͤ;͙ͤͻ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ 

˿͊ ͔ͭͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͫ͊ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ͊͘ ͙͊ͯͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͯ 

˽͊ͤ;͔͍ͯ ͙͙͔͊ͤ͊ͪ͊ͤ͘͡ ͫͯ ͤ͊ ͔ͨͭ ͦ͊͟͡ͼ͙͊͞Σ ͦ͒ ͙ͦ͟͞ͻ ͫͯ ;͔͙ͭͪ ͔ͫͣ΄͔͔ͭͤ ͯ ͯͪ͋͊ͤͦ͞ όά̇͊ͪ͊ ˨ͯ΄͊ͤ͊έ, 

˹͊ͪͦ͒ͤ͊ ͋͊΄ͭ͊Σ άʕ ͎͙͊ͭͪͦ͊ͫͤ ͒ͦͣέ͙  άˤ͍͙ͦͦ͞͡ͼ͊έύΣ ͙ ͔͒ͤ͊͞ ͯ ͙͎ͨͪͪ͊͒ͫͦ͟͞ ͙ͦͤ͘ ό˿ͭ͊ͪ;͔͍ͦύΦ ̂ 

͔͊ͭͯͤͦͣ͟͡ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͯ ͔ͦͤͭͪͦ͟͡ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͊͘ ͎ͪ͊͒ ˽͊ͤ;͔͍ͦ12 ͔ͣͪͤͦ ͔ͣͫͭͦ ά̇͊ͪ͊ ˨ͯ΄͊ͤ͊έ 

͔͙͊ͪ͊ͭͪ͟͟΄͔ ͔ͫ ͊ͦ͟ ͔ͨͪͦͣͭͤ͊ ͦ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͨͦ͒ ͙ͯͭͼ͔͊ͣ͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ όtraffic), άˤ͎͙͊ͭͪͦ͊ͫͤ ͒ͦͣά, 

˿ͭ͊ͪ;͔͍ͦ ͙ άˤ͍͙ͦͦ͞͡ͼ͊έ ͔ͤ͊͊͘͡ ͔ͫ ͯ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͨͦ͒ ͙ͯͭͼ͔͊ͣ͞ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ͙͘ ͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ 

                                                           

12 α˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͙ͫͭ͡ ͎ͪ͊͒͊ ˽͊ͤ;͔͍͊ά ͋ͪΦ нпκнлмс 
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(industryύΣ ͒ͦ͟ ͔͞ ͤ͊ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ ˹͊ͪͦ͒ͤ͊ ͋͊΄ͭ͊Σ ͯ ͎ͪ͊͒ͫͦͣ͟ ͨ͊ͪͯ͟Σ ͔͊ͦͥͤ͊͘͟͡ ͦ͒ ͙͔͙͒ͪͭͤ͟ͻ 

͙ͯͭͼ͊͊͞ ͙͍ͦͪ͊͘ ͔͙͙͔ͣͫ͞Σ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͊͢ ͙ͣͦ͋ͤ͊͡ ͔͙ͦͭͦͫͦͦ͟͟͟͡΄͊͟ ͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͊͡͞ ͯ ͔͙͙ͨͪͦ͒ͣ͊ ͊͒͊͟ 

͙͔ͤ͞ ͎͍͊ͤ͊͗ͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͔͔ͭͪͤͯΦ 

ˣ͊͊͘ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͒ нлмсΦ ͒ͦ нлнлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͫ͊ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ͊͘ 

͙͊ͯͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ͪ͊͘͡;͙ͭͦ ͔͞ ͙ͨͦͨͯͫ͊ͤ͊͡ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊Σ ͙ͨͪ ;͔ͣͯ ͔͞ ͙͔͙ͪͭͪͯͣ͟͞ ͊͘ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ 

͍͔ͫ͊͟ ͦ͒ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͙͋ͦ ͒͊ ͔͞ ͔͔͔ͣͪͥ ͍͔͔ͫͨͪͦ͒ͤͦ ͣ͊͊ͪ͟ ͭͦͦͣ͟ ͔͔͒ͤ͞ ͔͔͊ͤ͒͊ͪͫ͟͟͡ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ 

˹͍͙͊͞΄͔ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͯ͞ΐ͙ͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͔ͣΏͯ ͙ͫ͊ͭͤͣ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭͣ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ́RS ͤ͊ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ 

άˤ͍͙ͦͦ͞͡ͼ͊έΣ ͭ͞Φ ͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͤͦ͘͡ ͔͞ ͫ͊ͣͦ мп҈ ͍͙ͦͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ό͔͔ͣͪͥ͊ ͫͯ ͍ͪ΄͔ͤ͊ ͫ͊ͣͦ ͭͦͦͣ͟ нлмсΦ 

͎͙͔ͦ͒ͤύΦ ́͊ͦ͟Ώ͔Σ ͊͒͊͟ ͔͞ ͯ ͙ͨͭ͊ͥͯ ͔͙͔͔ͭ͋ͤͤ͘͡Σ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͫͯ ͙͙͋͡ ͙͍͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗͡ ͫ͊ͣͦ ͤ͊ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ 

˹͊ͪͦ͒ͤ͊ ͋͊΄ͭ͊ ͭͦͦͣ͟ нлмтΦ ͙ ͨͦ;͔ͭͦͣ͟ нлмуΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ όͯͯͨͤͦ͟ нп҈ύΦ ˻͒ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͔ͦ͟͞ ͫͯ 

͔͔͔ͣͪͤ ͭͦͦͣ͟ ͼ͔͎ͦ͡ ͔͎͙ͨͭͦͦ͒΄͔͎ͥ ͔͙ͨͪͦ͒͊Σ ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ ͔͞ ͔͔ͣͪͤͦ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ CO ͤ ͊ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ 

ά̇͊ͪ͊ ˨ͯ΄͊ͤ͊έΣ ͙ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ˻3 ͤ͊ ͦ͊͟͡ͼ͙͙͞ άʕ ͎͙͊ͭͪͦ͊ͫͤ ͒ͦͣέ(ͦͦ͟ ол҈ύΦ ˹͊ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ 

άʕ ͎͙͊ͭͪͦ͊ͫͤ ͒ͦͣέͤ ͔͔͒ͦͫͭ͊͞ ͙ ͍͙΄͔ ͦ͒ рл҈ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ ͍͙͊ͦͭͦ͘ͻ ͙ͦͫ͒͊͟Σ ͊ ͤ͊ 

͙ͫͭ͊ͤͼ͙ ά̇͊ͪ͊ ˨ͯ΄͊ͤ͊έ ͦ ͦ͟ ол҈ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ NO2. ˹ ͊ ͦ͊͟͡ͼ͙͙͞ ˿ͭ͊ͪ;͔͍ͦ ͍͙ͤ͊͞΄͔ ͔͞ 

͔ͤ͒ͦͫͭ͊͊ͦ͞͡ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ ͍͙͊ͦͭͦ͘ͻ ͙ͦͫ͒͊͟ όͦͦ͟ пл҈ύ ͙ CO όнр҈ύΣ ͒ͦ͟ ͔͞ ͯ ͫͯ͡;͊ͯ͞ 

ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͔͍͙ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤͻ ;͔͙ͫͭͼ͊ PM10  ͙ PM2,5Σ ͍͙ͤ͊͞΄͔ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͙ͦͫͭ͊ͦ͘͡ ͙͘ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͤ͊ 

ͦ͊͟͡ͼ͙͊ͣ͊͞ άˤ͍͙ͦͦ͞͡ͼ͊έ ό͍͙΄͔ ͦ͒ рл҈ύ ͙ άʕ ͎͙͊ͭͪͦ͊ͫͤ ͒ͦͣέόну҈ύΦ ˹͊ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ ˹͊ͪͦ͒ͤ͊ ͋͊΄ͭ͊ 

͔͔ͤ͒ͦͫͭ͊͞ ͦͦ͟ нл҈ ͙ͫ͊ͭͤͻ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͍͙ͫͻ ͙͙͍͙ͫͨ͊ͪ͢ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤͫ͟ͻ ͔͙͔͒ͥͥ͊͞Σ ͙ ͔ͣ͊ͥ 

ͦ͒ нл҈ ta10 ͙  ta2,5Φ ˽ͪͦͼ͔ͤ͊ͭ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͙͙ͫͦͪ͟΄ΐ͔͙ͤ ͊͘ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͔͞ ͯ ͔͙ͭ͊͋͡ м2. 

͔́͊͋͊͡ 12. ˭ ͔͊ͫͭͯͨͤͦͫͭ͢ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ [%] ͫ ͙͊ͭͤͻ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͤ͊ ͔͙ͣͪͤͣ 
͔͙ͣͫͭͣ͊ ͯ ˽͊ͤ;͔͍ͯ 

 ˸͔ͪͤͦ ͔ͣͫͭͦ 

˭͎͊͊Ώͯͯ͞ΐ͊ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ 

ά̇͊ͪ͊ 
˨ͯ΄͊ͤ͊έ 

α˹ ͊ͪͦ͒ͤ͊ 
͋͊΄ͭ͊ά 

άˤ͎͙͊ͭͪͦ͊ͫͤ 
͒ͦͣά άˤ͍͙ͦͦ͞͡ͼ͊έ 

˿ͭ͊ͪ;͔͍
 ͦ

PM1   63   
PM2.5  84 72 32  
PM10  84 72 43 91 

SO2 91   93 82 

CO 29    75 

O3 93  32  78 

NO 91  33  59 

NO2 72  43  58 

NOx 72 74 33  43 

ˣ͔͔ͤͤ͘ 77 80 96 70  
͔́ͦͯͤ͡ 96 80 96 70  
˩͙͔͔ͭ͋ͤͤ͘͡ 24    
ͣΣͨ-͙͔ͫͤ͟͡ 96 80 96 70  
-͙͔ͦͫͤ͟͡ 78 79    
ŔS    14  

TNMHC   86   
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NH3  74    
 

̂ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͍ͫ͊ ͔ͣͪͤ͊ ͔ͣͫͭ͊ ͎͊ͯͭͦͣ͊ͭͫͦ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ό͔ͫ͊ͭͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ύΣ ͤ͊ ͦ͊͟͡ͼ͙͙͞ ̇͊ͪ͊ 

˨ͯ΄͊ͤ͊Σ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͙͔ͦ͗ͤ͊͘͡ ͎͔͙͊ͤͭͪͦͨͦͤͣ ͙ͯͭͼ͙͊ͣ͊͞ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟;͙ͤͣ ͊͘ ͯͪ͋͊ͤͦ ͔͔ͦͪͯ͗ͥ͟Σ 

͔͔͔͔͊͋͗ͤ͘͡ ͫͯ ͍͙ͤ͊͞΄͔ ͔͔ͫͪ͒ͥ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͍͙͊ͦͭͦ͘ͻ ͙ͦͫ͒͊͟ NO2 (32,6 µg m-3), NOx (76,5 µg m-3ύ ͙ 

͔ͭͦͯͤ͊͡ ό96 µg m-3ύΣ ΄ͭͦ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͍͔͙ͨͦ͊ͭ͘ ͫ͊ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͤͣ͘ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤͣ͞ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭͣ͊͟ ͯ 

͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤͦͣ ͔ͦͪͯ͗ͥͯ͟Φ ˿ ͎͔͒ͪͯ ͔ͫͭͪ͊ͤΣ ͔͋͘ ͙ͦ͋ͪ͊͘ ͤ͊ ͔ͯ͒͊ͤͦͫͭ͢ ͔͎ͣͪͤͦ ͔ͣͫͭ͊ ͦ͒ ͙͔͙͒ͪͭͤ͟ͻ 

͙͍ͦͪ͊͘ ͔͙͙͔ͣͫ͞Σ ͤ͊ ͦ͊͟͡ͼ͙͙͞ ˹͊ͪͦ͒ͤ͊ ͋͊΄ͭ͊ ͔͔͔͋͗͡ ͔ͫ ͍͙ͤ͊͞΄͔ ͔ͨͪͦͫ;͔ͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ 

͔͍͙ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤͻ ;͔͙ͫͭͼ͊ ˾˸10 ͙ ˾˸2,5 (͔͔ͫͪ͒ͥ ͔͔ͣͫ;͔ͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͊͘ ͼ͔ͦ ͙͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͤ͘͡ ͔͙ͨͪͦ͒ 

руΣр ͙ плΣф ҡƎ Ƴ-3ύΣ ΄ͭͦ ͔͞ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ ͔͔͙͔ͪͫͯͫͨͤ͘͞ ;͔͙ͫͭͼ͊Σ ͙͊͡ ͙ ͎͔͙͊ͤͭͪͦͨͦͤͻ ͙͍ͦͪ͊͘ ͙͘ ͙͔ͦͦͤ͟͡Φ 

̂ ͫͯ͋ͯͪ͋͊ͤͦͣ ͔ͦͪͯ͗ͥͯ͟Σ ͤ͊ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ άˤ͍͙ͦͦ͞͡ͼ͊έ ͍͙ͤ͊͞΄͔ ͫͯ ͔ͨͪͦͫ;͔ͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ 

ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͔͔͋ͤͤ͊͘ όоΣп ҡƎ Ƴ-3ύ ͙ {h2 (11,1 µg m-3ύΣ ΄ͭͦ ͙͋ ͎ͣͦͦ͡ ͒͊ ͔ͫ ͍͔͔ͨͦ͗ ͫ͊ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫͣ͟͞ 

͙͍͙͊ͭͤͦͫͭͣ͊͟ ͙ ͎͔͍͔ͫ͊ͦͪ͊ͥͣ ͺ͙͙ͦͫͤ͡ͻ ͎͙͍ͦͪ͊Σ ͔ͨͪ ͍͔͎ͫ͊ ͎ͯ͊͢ ͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͎͔ͪ͊ͥ͊͞Φ ˹͊ ͫͯ͋ͯͪ͋͊ͤͦ͞ 

ͦ͊͟͡ͼ͙͙͞ ˿ͭ͊ͪ;͔͍ͦΣ ͔͔͔͔͊͋͗ͤ͘͡ ͫͯ ͍͙ͤ͊͞΄͔ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ /h όлΣр ƳƎ Ƴ-3ύ ͙ bh όплΣс ҡƎ Ƴ-3ύ ΄ͭͦ ͔͞ 

͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ ͙͔͔͒ͪͭͤ͟ ͙͔͙ͦ͗ͤͦͫͭ͘͡ ͔͎ͣͪͤͦ ͔ͣͫͭ͊ ͔͙͙ͣͫ͊ͣ͊͞ ͙͘ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ ͤ͊ ͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͙ ͍͒͊ 

ͤ͊͘;͊ͤ͊͞ ͨͯͭͤ͊ ͍ͨͪ͊ͼ͊Φ ́ͦͦͣ͟ ͙͙͎͊ͤ͊ͪ͊ͤͦ͘͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͍͔ͤ͊͞ΐ͊ ͔ͨͪͦͫ;ͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ˻3 

(50,4 µg m-3) ͋ ͙͊͡ ͔͞ ͤ͊ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ άˤ͎͙͊ͭͪͦ͊ͫͤ ͒ͦͣάΣ ͯ ͙͙͙͋ͤ͘͡ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͎͔͒ ͔ͫ 

ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͦͫͭ͊͊͡ ͔ͣͪͤ͊ ͔ͣͫͭ͊ ͔͔͔͋͗͡ ͙ ͍͙΄͔ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͙͙͍͙ͫͨ͊ͪ͢ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤͫ͟ͻ ͔͙͔͒ͥͥ͊͞ 

͎͔ͪͯͨ .¢9· - ͔͔͋ͤͤ͘Σ ͔ͭͦͯͤ͡Σ ͔͙͔͔ͭ͋ͤͤ͘͡ ͙ ͙͔ͫͤ͟͡ ό͙ͫ͊͟͡ 73ύΣ ͦ͊͟͞ ͫͯ ͔͙ͨͪͯͪͫͦͪ͟ ͦͦͤ͊͘ ͯ 

ͺͦͭͦͻ͔͙͙ͣͫͣ͟͞ ͔ͪ͊͟ͼ͙͊ͣ͊͞Φ ˳͔͙͒ͤͦ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ͦ͊͟͡ͼ͙͙͞ ͫͯ ͨͪ͊ΐ͔͔ͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͙ͯͯͨͤ͟ͻ 

͎͍͙ͯͦͦ͒ͦͤ͊͢͟ ͔͔͎ͤͣͭ͊ͤͫͦ͟ ͙ͭͨ͊ ό¢baI/ύ ͙ ;͔͙ͫͭͼ͊ ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ ͺͪ͊͟ͼ͙͔͞ ˾˸1, ͙ͨͪ ;͔ͣͯ ͫͯ ͔͔ͫͪ͒ͥ 

͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͙͔͋͡ роΣрΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ нпΣо ҡƎ Ƴ-3Φ ͔̂͒ͤͦ͞Σ ͤ͊ ͦ͊͟͡ͼ͙͙͞ άʕ ͎͙͊ͭͪͦ͊ͫͤ ͒ͦͣέͯ  ͔͙ͨͪͦ͒ͯ нлмс-

нлнлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͔͔͔͊͋͗ͤ͊͘͡ ͔͞ ͙ͤ͊ͤ͗͊͞ ͔ͨͪͦͫ;ͤ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ;͔͙ͫͭͼ͊ ˾˸10 ͙ ˾˸2,5 όнфΣп ͙ нрΣо ҡƎ 

m3). 

 

˿͙͊͟͡ 73. ˨ ͔͙͙͍ͫͪͨͭͤ͊͟ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟ ͙ͫ͊ͭͤͻ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͯ ˽͊ͤ;͔͍ͯΣ ͨͦ 

͔͙ͣͪͤͣ ͔͙ͣͫͭͣ͊ (͔͍ͦ͡ύ ͙ ͨͦ ͎͙ͦ͒ͤ͊ͣ͊ ό͔͒ͫͤͦύΣ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͒ нлмсΦ ͒ͦ нлнлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ 
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ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͤ͊ ͔ͨͭ ͔͙ͣͪͤͻ ͔ͣͫͭ͊ ͎͊ͯͭͦͣ͊ͭͫͦ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͍͔ͫ͊͟ 

͎͙͔ͦ͒ͤ ͨͦ͊͊͊͘͟͡ ͔͞ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͫͪ͒ͥ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ bh ͫͣ͊ͥͯͯ͞ ͙͘ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͯ ͎͙ͦ͒ͤͯΣ ͙ ͭͦ ͦ͒ 

61,6 µg m-3 нлмсΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͒ͦ уΣт ҡƎ Ƴ-3 ͙ͦͦ͟͟͡ ͔͞ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ͊ͤͦ нлнлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ό͙ͫ͊͟͡ 73.ύΦ ˹͔΄ͭͦ 

͔͔͙͙ͯͣͪͤ͞ ͨ͊͒ ͙͔ͨͪͣΐ͔ͤ ͔͞ ͯ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͙ͯͯͨͤ͟ͻ ͍͙͊ͦͭͦ͘ͻ ͙ͦͫ͒͊͟ bhȄΣ ͙͊ͭͣ͘ bI3Σ ͔ͭͦͯͤ͊͡ ͙ ¢baI/Φ ˿ 

͎͔͒ͪͯ ͔ͫͭͪ͊ͤΣ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ ͨͦͪ͊ͫͭ ͔͙ͫͪ͒ͥͻ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͭͦͦͣ͟ ͔͎͙ͨͭͦͦ͒΄͔͎ͥ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͔͙͋͗͡ ͔ͫ ͊͘ ˻3 

όͦ͒ ммΣс ҡƎ Ƴ-3 нлмсΣ ͒ͦ птΣс ҡƎ Ƴ-3 нлнлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤύ ͙ ;͔͙ͫͭͼ͔ PM10 ͙ PM2,5Σ ͒ͦ͟ ͔ͫ ͔͔ͫͪ͒ͥ 

ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͔͔͋ͤͤ͊͘Σ /hΣ {h2Σ ͙͔ͦͣͪ͊͘ ͙͔ͫͤ͊͟͡Σ ͔͙͔͔ͭ͋ͤͤ͊͘͡ ͙ ͺͪ͊͟ͼ͙͔͞ PM1 ͣ ͙͙ͤͣ͊ͤͦ͡ ͔ͣͥ͊ͯ͞ 

͙͙͡ ͎͙ͫͭ͊ͤͪ͊ͯ͞Φ ˽͔͔ͪͦͣͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͔͙ͫͪ͒ͥͻ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ta10 ͙ ta2,5 ͔͙͊ͪ͊ͭͪͫ͊ͦ͟͟ ͔͞ ͫͦ͟͟ ͯ 

͔͙ͨͪͦ͒ͯ нлмс-нлмуΣ ͊ ͙͊ͭͣ͘ ͨ͊͒ нлмфΦ ͙ нлнлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ό͙ͫ͊͟͡ 73ύΣ ͙ͦ͟͞ ͔ͣͦ͗ ͙͙͋ͭ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ 

͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊Φ ˽͔ͪͭͻ͙ͦ͒ͤ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͞ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟;͊ͤ ͨͦ ͔ͭͦͣ ΄ͭͦ ͔͞ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫͦ͟͞ ͔͔ͨͦͫͭͪͦͥ͞ 

̆ˮ˽ ˢͦͭ͊ͪ͊͘ ͙͋ͦ͡ ͍͊ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͞ όͯ ͔ͫͭ;͊ͯ͞ύΣ ͒ͦ͟ ͔͞ ͯ ͙ͦͫͭ͊ͣ͡ ͺ͙͊͋ͪ͊ͣ͊͟ ͯ ͯ͗ͤͦ͞͞ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫͦ͟͞͞ ͙ͦͤ͘ 

ͨͯͤͦ ͙͍͔͙ͤͫͭͪ͊ͤͦ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊Φ ́͊ͦ͟Ώ͔Σ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ 

͍͔͙͒ͦͫͭ ͯ ͍͔ͯ͘ ͙ ͫ͊ ͦ͞΄ ͍͔ͯ͟ ͔͍ͤ͒ͦͦͤͦ͢ ͙͔͙ͫͭͪ͊͗ͤͣ ͙ͯͭͼ͙͊ͣ͊͞ ͔͙ͫͣ͊ͥͤͻ ͎͔͙͊ͤͭͪͦͨͦͤͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 

ͭͦͦͣ͟ ͨ ͔͙͔͊ͤ͒ͣ͞ ˴͍͙ͦ͒-19. 

5.1.2.2. ˽͔ͪͦͪ͊͟;͔ͥ͊ ͎͙ͪ͊ͤ;͙ͤͻκ͔ͨͪͨͦͪͯ;͔͙ͤͻ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ 

˹͊  ͔͙ͣͪͤͣ ͔͙ͣͫͭͣ͊ ͎͊ͯͭͦͣ͊ͭͫͦ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͤ͊͘͡ ͫͯ ͔ͨͪͦͪ͊͟;͔ͥ͊ ͎͙ͪ͊ͤ;͙ͤͻ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ 

͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͔ͦ͟͞ ͙͔ͨͪͦͨͫͯ͞ ͔̂ͪ͒͋͊ ͦ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ ͊͘ͻ͔͍͙ͭͣ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ 

͍͊͒ͯ͘ͻ͊13Φ ˹͍͔͊͞ΐ͙ ͋ͪͦ͞ ͦ͒ͫͭͯͨ͊ͥ͊ ͦ͒ ͙͙ͨͪͦͨͫ͊ͤͻ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͔͔͔͊͋͗ͤ͘͡ ͔͞ ͤ͊ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ 

˹͊ͪͦ͒ͤ͊ ͋͊΄ͭ͊ ό͙ͫ͊͟͡ 74.ύ ͙ ͭͦ ͯ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͎͙ͦ͒΄͙ͥͻ ͙ ͔͍͙͒ͤͤͻ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ta10. ˹͊ 

͍ͦͦͣ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ ͔͔ͫͪ͒ͥ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ta10 ͔ͨͪͦͪ͊͟;͙͔͡ ͫͯ ͙͙ͨͪͦͨͫ͊ͤͻ пл ҡƎ Ƴ-3 

͍͔ͫ͊͟ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͊͒͊͟ ͫͯ ͍ͪ΄͔ͤ͊ ͔͔ͣͪͥ͊ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ͦ͊͟͡ͼ͙͙͞ όнлмтΣ нлмуΣ нлмфΦ ͙ нлнлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤύΣ ͒ͦ͟ ͔͞ 

ͯͯͨ͊ͤ͟ ͋ͪͦ͞ ͔ͨͪͦͪ͊͟;͔ͥ͊ ͔͍͙͒ͤͤͻ ͎͙ͪ͊ͤ;͙ͤͻ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͭͦͦͣ͟ ;͔͍͎͙ͭͦͪͦͦ͒΄͔͎ͥ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͙͙ͤͦͫͦ͘ 

псп όпмΣн҈ ͎ͯͯͨͤͦ͟ ͋ͪͦ͊͞ ͒͊ͤ͊ύΦ ˴ͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ PM10 ͔ͨͪͦͪ͊͟;͙͔͡ ͫͯ ͎͙ͦ͒΄ͥͯ ͎͙ͪ͊ͤ;ͤͯ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͙ 

ͤ͊ ͔͙ͣͪͤͣ ͔͙ͣͫͭͣ͊ ˿ͭ͊ͪ;͔͍ͦ όнлмтΦ ͙ нлмуΦ ͎͙͔ͦ͒ͤύ ͙ άʕ ͎͙͊ͭͪͦ͊ͫͤ ͒ͦͣέόнлмтΦ ͎͙͔ͦ͒ͤύΦ ˹͊ ͍͙ͦͣ 

͔͙ͣͪͤͣ ͔͙ͣͫͭͣ͊ ͔͔͔͋͗͡ ͔ͫ ͙ ͔ͨͪͦͪ͊͟;͔ͥ͊ ͔͍͙͒ͤͤͻ ͎͙ͪ͊ͤ;͙ͤͻ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͙ ͭͦ отр ͒͊ͤ͊ όͯͯͨ͊ͤ͟ 

͋ͪͦ͞ ͒͊ͤ͊ ͊͘ ͙͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͤ͘͡ ͔͙ͨͪͦ͒ύΣ ΄ͭͦ ͔͞ ͦͦ͟ нл҈ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͤ͊ ͦ͊͟͡ͼ͙͙͞ α˿ ͭ͊ͪ;͔͍ͦάΣ ͙ нло ͒͊ͤ͊ 

όͯͯͨ͊ͤ͟ ͋ͪͦ͞ ͒͊ͤ͊ ͊͘ ͙͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͤ͘͡ ͔͙ͨͪͦ͒ύΣͤ͊ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙ άʕ ͎͙͊ͭͪͦ͊ͫͤ ͒ͦͣέ(11%). ˹͊ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ 

ˤ͍͙ͦͦ͞͡ͼ͊ ͙͔ͤ͞ ͙͋ͦ͡ ͔ͨͪͦͪ͊͟;͔ͥ͊ ͔͙ͫͪ͒ͥͻ ͎͙ͦ͒΄͙ͥͻ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ta10Σ ͊ ͭͦͦͣ͟ ͙͙͎͊ͤ͊ͪ͊ͤͦ͘͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊ όнлмс ς нлнлΦ ͎͙ͦ͒ͤ͊ύ ͋ͪͦ͞ ͒͊ͤ͊ ͫ͊ ͔ͨͪͦͪ͊͟;͔͙ͤͣ ͔͙ͫͪ͒ͥͣ ͔͍͙͒ͤͤͣ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭͣ͊ ͙͋ͦ мпфΣ 

΄ͭͦ ͙͋ ͯ ͤ͊ ͎͙ͦ͒΄͔ͥͣ ͙͍ͤͦͯ ͙͋ͦ͡ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͔̂ͪ͒͋ͦͣ ͔ͨͪͨͦͪͯ;͔͙ͤͣ ͎͙ͪ͊ͤ;͙ͤͣ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭͣ͊. 

                                                           
13 ˿ ͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾͔ͨ ͙͔ͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞Σ ͋ͪͦ͞ ммκнлмлΣ трκнлмл ͙ соκнлмо 
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˿͙͊͟͡ 74. ˽ ͔ͪͦͪ͊͟;͔ͥ͊ ͎͙ͦ͒΄͙ͥͻΣ ͔͍͙͒ͤͤͻ ͙ ͙ͫ͊ͭͤͻ ͎͙ͪ͊ͤ;͙ͤͻ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͯ ˽͊ͤ;͔͍ͯ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ 

ͦ͒ нлмсΦ ͒ͦ нлнлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ 

˹͊ ͍͙ͫͣ ͔͙ͣͪͤͣ ͔͙ͣͫͭͣ͊ ͎͔͒ ͫͯ ͔͔͔ͣͪͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ {h2 ͙ ta2,5Σ ͔ͦͤ ͫͯ ͭͦͦͣ͟ ͙͙͎͊ͤ͊ͪ͊ͤͦ͘͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊ ͙͔͋͡ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͙͙ͨͪͦͨͫ͊ͤͣ ͎͙ͪ͊ͤ;͙ͤͣ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭͣ͊ 

˴͊͒͊ ͔ͫ ͙ͪ͊͒ ͦ ͎͙͒ͪͯͣ ͍ͪͫͭ͊ͣ͊ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞Σ ͙͙ͣͤͣ͊ͤ͊͡ ͦ͒ͫͭͯͨ͊ͥ͊ ͦ͒ ͙͙ͨͪͦͨͫ͊ͤͻ 

͎͙ͪ͊ͤ;͙ͤͻ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͔͔͔͊͋͗ͤ͊͘͡ ͫͯ ͯ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͎͙ͦ͒΄͙ͥͻ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͔͔͋ͤͤ͊͘ ͤ͊ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ 

ˤ͍͙ͦͦ͞͡ͼ͊ όнлнлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͯ͘ ͔ͤ͊ͨͦͣͤͯ ͒͊ ͔͞ ͯ ͙͙͊ͤ͊͘͡ ͙͋ͦ͡ ͙͍ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͦ͡ су҈ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ύ ͙ ͙ͫ͊ͭͤͻ 

ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ NO2 ͙ O3 ͤ͊ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ ά̇͊ͪ͊ ˨ͯ΄͊ͤ͊έ  ͙NO2 ͤ͊ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙ άˤ͎͙͊ͭͪͦ͊ͫͤ ͒ͦͣάΦ ̂ 

ͫͯ͡;͊ͯ͞ bh2Σ ͋ͪͦ͞ ͙ͫ͊ͭ ͊͒͊͟ ͫͯ ͔͎͙͍͔ͪͫͭͪͦ͊ͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͙ͤ͊͒͘ мрл ҡƎ Ƴ-3 ͤ͊ ͦ͋͊ ͔ͨͦͣͤͯͭ͊ ͔ͣͪͤ͊ 

͔ͣͫͭ͊ ͙͋ͦ ͔͞ ннΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ нсΣ ΄ͭͦ ͔͞ лΣм҈ ͎ͯͯͨͤͦ͟ ͋ͪͦ͊͞ ͙ͫ͊ͭͤͻ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟Φ ˿͙͡;ͤͦ ͔͞ ͙ ͫ͊ 

ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ ͦͦͤ͊͘Σ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͔ͨͪͦͪ͊͟;͙͔͡ ͙ͨͪͦͨͫ͊ͤͯ ͦͫͣͦ;͍͊ͫͦͤͯ ͔ͫͪ͒ͥͯ ͎͙ͪ͊ͤ;ͤͯ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͦ͒ 

120 µg m-3 ͯ ͯͨͤͦ͟ ͦͫ͊ͣ ͨͯͭ͊ ͤ͊ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ ˿ͭ͊ͪ;͔͍ͦΣ ΄ͭͦ ͔͞ ͔͒͊ͦ͟͡ ͔ͣ͊ͥ ͦ͒ ͍͔͙͒ͦͦͤ͘͢ͻ нр ͨͯͭ͊ 

ͯ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͯ ͭͦͯ͟ ͙ͭͪ ͎͙͔ͦ͒ͤ8. 

5.1.2.3. ˥͙͔ͯͫͭͤ ͔ͪ͊ͫͨͦ͒͊͡ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ͻ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ 

˹͊  ͙ͫ͡ͼ͙ 75. ͔ͫ ͯͦ;͍͊͊ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟;͙ͤͻ ͙ͦ͋͊͟͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͊͞ ͔͔ͪ͊ͫͨͦ͒͡Σ ͎͔͒ ͔ͫ 

ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͙͙͍͙ͫͨ͊ͪ͢ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤͫ͟ͻ ͔͙͔͒ͥͥ͊͞ ͎͔ͪͯͨ .¢9· ͎ͣͦͯ ͙͙ͦͨͫ͊ͭ ͙͙ͯͤͣͦ͒͊ͤͣ͡ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͊ͣ͊͞ ͫ͊ ͙͙͙ͪ͊ͭͣ͘͘ ͍͙͙ͫͦͣ͟ ͙ͨͦͣ͟ ͔͔͙ͨͦͣͪͤͣ ͔͍ͯͦ͡ ͦ͒ ͔͙ͫͪ͒ͥͻ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭΦ ˹͊ ͔ͣͪͤͦͣ 

͔ͣͫͭͯ ά̇͊ͪ͊ ˨ͯ΄͊ͤ͊έ ͺͯͤ͟ͼ͙͊͞ ͎͙͔ͯͫͭͤ ͔͔ͪ͊ͫͨͦ͒͡ ͙͙͍͙ͫͨ͊ͪ͢ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤͫ͟ͻ ͔͙͔͒ͥͥ͊͞ ͔͞ ͯ ͙ͯͫͣ͟ 

͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͣ͊ ͔͔ͨͦͣͪͤ͊ ͦ͒ ͔͙ͫͪ͒ͥͻ ͊͟ ͙͙ͤ͗ͣ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭͣ͊Σ ΄ͭͦ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͍͔͙ͨͦ͊ͭ͘ ͫ͊ ͍͔͔͙ͨͦͪͣͤͣ 

͙͔͙͍͙ͤͭͤͤͣ͘ ͔͙͙ͣͫ͊ͣ͊͞ ͙͘ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ͻ ͙͍ͦͪ͊͘ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͤ͊͊͘͡ ͯ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤͦͣ ͔ͦͪͯ͗ͥͯ͟Φ ˹͔΄ͭͦ ΄͙ͪ͊ 

͔ͪ͊ͫͨͦ͒͊͡ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͯͦ;͍͊͊ ͔ͫ ͤ͊ ͔͙ͣͪͤͣ ͔͙ͣͫͭͣ͊ ˹͊ͪͦ͒ͤ͊ ͋͊΄ͭ͊Σ ΄ͭͦ ͎͍͙ͦͦͪ ͦ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͣ 

͔͙͙ͣͫ͊ͣ͊͞ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͡ ͔ͨͦͫͭͦ͊ͤ͞ ͙ ͙͍͔ͦ͋ͦ͊ͤ͟͡ ͔͔ͣͭͦͪͦͦ͡΄͙ͣ͟ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡Σ ͙͊͡ ͔͋͘ ͔͍͔͒ͤͤ 

͙͙͔͒ͤ͊ͣ͟ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͙͙ͭͨ;ͤ͊ ͊͘ ͎͔͔͊ͤͭͪͦͨͦͤ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͊ͦ͟ ͙ ͤ͊ ͔͙ͣͪͤͣ ͔͙ͣͫͭͣ͊ άʕ ͎͙͊ͭͪͦ͊ͫͤ ͒ͦͣέ͙  

άˤ͍͙ͦͦ͞͡ͼ͊έΣ ΄ͭͦ ͎͍͙ͦͦͪ ͦ ͨͦͫͭͦ͊ͥͯ͞ ͍͔ΐ͔͎ ͋ͪͦ͊͞ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͙͍ͦͪ͊͘ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ͯ ͙ͥͻ͍ͦͦ͞ ͙͙ͦͦͤ͟͡Φ  

˿ ͎͔͒ͪͯ ͔ͫͭͪ͊ͤΣ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͞ ͔ͦ͟͞ ͙ͦͨͫͯͯ͞ ͔ͪ͊ͫͨͦ͒ͯ͡ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͍͙͊ͦͭͦ͘ͻ ͙ͦͫ͒͊͟Σ ͔͍͙ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤͻ 

;͔͙ͫͭͼ͊ ͙ ͔͙͔͒ͥͥ͊͞ ͫ͊ ͫͯͣͨͦͪͦͣ ͫͯ ΄͙͔ͪͦ͟ ͫ͊ ͙ͨͦͣ͟ ͙͔͋͗͡ ͔ͫͪ͒ͥͦ͞ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭΦ ̂ ͫͯ͡;͊ͯ͞ 

ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ bh2 ͙  bhxΣ ͤ͊ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ ά̇͊ͪ͊ ˨ͯ΄͊ͤ͊έΣ ͙͍͔ͪ͟ ͔͔ͪ͊ͫͨͦ͒͡ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͫͯ ΄͙͔ͪ 

͔͎ͤͦ ͙͍͔ͪ͟ ͔ͦ͟͞ ͙ͨͪ͊ͯͯ͘͟͞ ͔ͪ͊ͫͨͦ͒ͯ͡ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͍͙ͦͻ ͔͙͔͒ͥͥ͊͞ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯͣ ͔͙ͣͪͤͣ ͔͙ͣͫͭͣ͊Σ ͫ͊ 

͙ͨͦͣ͟ ͔͔͙ͨͦͣͪͤͣ ͔ͯ͒ͫͤͦ ΄ͭͦ ͔ͯ͊ͯ͘͟͞ ͤ͊ ͤ͊͘;͊͊ͤ͞ ͙ͯͭͼ͊͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ ˴ͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ {h2 ͤ͊ 
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ͦ͊͟͡ͼ͙͊ͣ͊͞ ά̇͊ͪ͊ ˨ͯ΄͊ͤ͊έΣ ˿ͭ͊ͪ;͔͍ͦ ͙ άˤ͍͙ͦͦ͞͡ͼ͊έ ͙͔ͦͨͫͯ͞ ͯͫ͊͟ ͍͙ͫͦ͊͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͊͞ ͔͔ͪ͊ͫͨͦ͒͡Σ ͒ͦ͟ 

ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͎ͯͯͨͤͦ͟ ͔͍͎ͪ͒ͯͦ͊ͤͦ͟ ͫͯͣͨͦͪ͊ ό¢w{ύ ͤ͊ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ άˤ͍͙ͦͦ͞͡ͼ͊έ ͔͙͊ͪ͊ͭͪ͟͟΄͔ 

͙͍ͪ͊͟ ͫ͊ ͍͒͊ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͤ͊ ͙ͨ͊͟ ͙ ͔ͤ΄ͭͦ ͙͒ͯ͗ͣ ͔ͪͨͦͣ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͨͪͯ͗͊ ͔ͯ͒ͫͤͦΣ ΄ͭͦ ͔͞ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ ͙ͯͭͼ͊͊͞ 

͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ͻ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ͙ ͍͔͍ͪͦ͊ͭͤͦ ͔͎͙͍͙ͪͫͭͪͦ͊ͤͻ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͍͔͒ ͍͔͔ͦ͒ͦͤ͞ ͎͔ͪͯͨ ͎͙ͦͪ͊ͤͫ͟ͻ 

͔͙͔͒ͥͥ͊͞ ͫͯͣͨͦͪ͊ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͔͔ͣͪ ͔͊͒ͤͦ͘͞ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ TRS. 
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˿͙͊͟͡ 75. ˥ ͙͔ͯͫͭͤ ͔ͪ͊ͫͨͦ͒͊͡ ͙ͫ͊ͭͤͻ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͯ ˽͊ͤ;͔͍ͯ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ 

ͦ͒ нлмсΦ ͒ͦ нлнлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ 
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˹͊ ͔ͦ͋ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͎͔͒ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͔͔͔ͣͪͥΣ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ /h ͔͙͊ͪ͊ͭͪ͟͟΄͔ ͙͋ͣͦ͒͊ͤ͊͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͊͞ 

͔͔ͪ͊ͫͨͦ͒͡Σ ͙ͨͪ ;͔ͣͯ ͔ͫ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ α̇ ͊ͪ͊ ˨ͯ΄͊ͤ͊άΣ ͤ͊ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ ˿ͭ͊ͪ;͔͍ͦ ͙͍͒͊͊ͯ͘͞͞ ͍͒͊ ͊ͫͤͦ͞ 

͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͤ͊ ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͊͟ ͙ͦ͟͞ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ ͦ͒ 0,26 mg m-3 ͙ 0,65 mg m-3 ͦ͊͟͞ 

͔ͪͺ͔ͭͯͯ͟͡͞ ͙͍ͨͪͫͯͫͭͦ ͍͒͊ ͙ͪ͊͘͡;͙ͭ͊ ͙ͭͨ͊ ͙͍ͦͪ͊͘ ͍͎ͦͦ ͔͙͔͒ͥͥ͊͞ ͯ ͔ͦͪͯ͗ͥͯ͟ όͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ 

͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͎͔͍͔ͫ͊ͦͪ͊ͥ ͺ͙͙ͦͫͤ͡ͻ ͎͙͍ͦͪ͊ύΦ 

˹͊ ͔͙ͣͪͤͣ ͔͙ͣͫͭͣ͊ ͎͔͒ ͫͯ ͯ  ͔ͨͪͦͭͦͣ͟͡ ͔͎͙ͨͭͦͦ͒΄͔ͥͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͍ͪ΄͔ͤ͊ ͔͔ͣͪͥ͊ h3 (ά̇͊ͪ͊ ˨ͯ΄͊ͤ͊έ, 

˿ͭ͊ͪ;͔͍ͦ ͙ άˤ͎͙͊ͭͪͦ͊ͫͤ ͒ͦͣάύΣ ͺͯͤ͟ͼ͙͊͞ ͔͔ͪ͊ͫͨͦ͒͡ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͔͞ ͤ͊ͭͤͦ͘ ΄͙ͪ͊ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͔ͦͫͭ͊͡ 

͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͔ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͞Σ ΄ͭͦ ͙͔͒ ͯ ͙͎ͨͪͦ͡ ;͙͔͙ͥͤͼ͙ ͒͊ ͔͞ ͊͘ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ͯ͞ ͍͎ͦͦ ͔͙͔͒ͥͥ͊͞ ͤ͊͘;͊͊ͤ͞ ͙ͯͭͼ͊͞ 

͔͔ͣͭͦͪͦͦ͡΄͙͟ͻ ͺ͊ͭͦͪ͊͟Σ ͊ ͔ͤ ͫ͊ͣͦ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ͻ ͔ͨͪͯͪͫͦͪ͊͟ ͙͘ ͎͔͙͊ͤͭͪͦͨͦͤͻ ͙͍ͦͪ͊͘Φ 

˻͔͒ͫͭͯͨ͊ͥ ͦ͒ ͍͔͔͊ͪ͊ͥͤ͘ ͙͍͔ͪ͟ ͤ͊ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ ˿ͭ͊ͪ;͔͍ͦ ό͙ͫ͊͟͡ 75.ύ ͙ ͙͒ͦ͒͊ͭͤ ͙ͨ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͞ 

͔͔ͨͦͣͪͤ ͔ͯ͒ͫͤͦ ͯ͊ͯͯ͘͟͞ ͤ͊ ͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͥ ͦͦͤ͊͘ ͨͦ͒ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ ͔͔ͣͭͦͪͦͦ͡΄͙ͣ͟ ͙ͦͦͤͦͫͭͣ͊͟͡Φ 

˹͊ ͍͙ͫͣ ͔͙ͣͪͤͣ ͔͙ͣͫͭͣ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͔͍͙ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤͻ ;͔͙ͫͭͼ͊ ͔͙͊ͪ͊ͭͪ͟͟΄͔ ͙ͯͤͣͦ͒͊ͤ͊͡ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͊͞ ͎͙͔ͯͫͭͤ ͔͔ͪ͊ͫͨͦ͒͡ ͫ͊ ͍͔ͤ͊͞ΐͦͣ ͍͔͍ͪͦ͊ͭͤͦΐͦͣ ͍͙͍ͨͦ͊͊ͥ͊͢͞ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͯ 

͙͔͍ͤͭͪ͊ͯ͡ ͦ͒ р ͒ͦ нл ҡƎ Ƴ-3 ͯ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ta2,5Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͦ͒ мн ͒ͦ 35 µg m-3 ͯ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ta10Φ ˴͙͍ͪ͊ 

͔͔ͪ͊ͫͨͦ͒͡ ͔͍͙ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤͻ ;͔͙ͫͭͼ͊ ͔ͦ͋ ͺͪ͊͟ͼ͙͔͞ ͔͞ ΄͙ͪ͊ ͤ͊ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ ˹͊ͪͦ͒ͤ͊ ͋͊΄ͭ͊ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ 

ͤ͊ ͔ͦͫͭ͊͡ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͙ ͔͔ͨͦͣͪͤ͊ ͔͞ ͔ͯ͒ͫͤͦΦ ˻͍͍͊͊͟ ͔ͪ͊ͫͨͦ͒͊͡ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͙͙ͦ͋͊ͫͤͭ͞ ;͙͔͙ͥͤͼͦͣ ͒͊ 

͙ͯͯͨͤͣ͟ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ ͔͍͙ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤͻ ;͔͙ͫͭͼ͊ ͤ͊ ͍ͦͦͣ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ ͙͔͒ͦͨͪͤͦͫ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ 

͙͍͙ͦͪ͘ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ;͙͊͞ ͔͞ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͨͦͫͭͦ͊ͤ͊͞ ͙ ͔͍͔ͤ͊ͤ͊͘ ͊͘ ͙ͫ͊ͭͤͼͯΣ ͒ͦ͟ ͔͞ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͍͔ͦ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͤ͊ 

ͦ͊͟͡ͼ͙͊ͣ͊͞ άˤ͎͙͊ͭͪͦ͊ͫͤ ͒ͦͣάΣ ˿ͭ͊ͪ;͔͍ͦ ͙ ˤ͍͙ͦͦ͞͡ͼ͊ ͔͍͙͔͒ͤͭ͊ͤ ͙͒ͦͣͤ͊ͤͭ͊ͤ ͙ͯͭͼ͊͞ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ͻ 

͎͔͙͊ͤͭͪͦͨͦͤͻ ͙͍ͦͪ͊͘Φά 

5.1.2.4. ˴͙͔͙͙ͪͭͪͯͣ͞ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ 

ˢͤ ͙͊ͦͣ͘͡ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ нлмс-нлнлΦ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙ ͔ͯͨͦͪΏ͙͍͔͊ͥͣ ͫ͊ ͙͔͙͙ͪͭͪͯͣͣ͊͟͞ 

͔ͨͪͨͦͪͯ;͔͙ͤͣ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ˢ͎͔ͤͼ͙͔͞ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ14Σ ͔ͣͦ͗ ͔ͫ ͊ͯ͘͟͢;͙͙ͭ ͒͊ ͔͞ ͎͋ͦ͘ 

͍͙͙ͫͦ͟ͻ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͔͍͙ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤͻ ;͔͙ͫͭͼ͊ ta10 ͙ ta2,5 ͤ͊ ͦ͊͟͡ͼ͙͊ͣ͊͞ ˹͊ͪͦ͒ͤ͊ 

͋͊΄ͭ͊Σ α˿ ͭ͊ͪ;͔͍ͦά, αˤ͎͙͊ͭͪͦ͊ͫͤ ͒ͦͣά ͙ αʕ ͍͙ͦͦ͞͡ͼ͊άΣ ͍͊͒ͯ͘ͻ ͙͋ͦ ͯ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊ͣ͊͟͞ ͎͊͊͘Ώ͔ͤ ͙ ͊ͦ͟͞ 

͎͊͊͘Ώ͔ͤΦ ˴͊͒͊ ͔ͫ ͙ͪ͊͒ ͦ ͙ͦͫͭ͊ͣ͡ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͣ͊͞Σ ͤ͊ ͍͔ΐ͙͙ͤ ͔͙ͣͪͤͻ ͔ͣͫͭ͊ ͍͊͒ͯ͘ͻ ͔͞ 

͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͎ͣͦ͊ͦ ͒͊ ͔ͫ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙͔ͯ͟͞ ͯ ͍͔͒ ͍͙͔ͤ͊ͨͦͦͤ͢͞͞ ͔͎͙͔͊ͭͦͪ͟͞ ό͙͔ͫ͟͡ тс. ͙  77.). 

 

˿͙͊͟͡ 76. ˴ ͙͔͙͙ͪͭͪͯͣ͞ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͙ͫ͊ͭͤͻ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͤ͊ 

͔͙ͣͪͤͣ ͔͙ͣͫͭͣ͊ ά̇͊ͪ͊ ˨ͯ΄͊ͤ͊έ ό͔͍ͦ͡ύΣ ˿ͭ͊ͪ;͔͍ͦ όͯ ͔͙͙ͫͪ͒ͤύ ͙ άʕ ͎͙͊ͭͪͦ͊ͫͤ ͒ͦͣέό͔͒ͫͤͦύ ͯ 

˽͊ͤ;͔͍ͯ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͒ нлмсΦ ͒ͦ нлнлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ 

                                                           
14 http://www.amskv.sepa.gov.rs/kriterijumi.php 

http://www.amskv.sepa.gov.rs/kriterijumi.php
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˹͊ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ ˹͊ͪͦ͒ͤ͊ ͋͊΄ͭ͊ мр҈ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ͻ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ta2,5 ͔͞ ͔ͨͪͦͪ͊͟;͙ͦ͡ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ 

͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔͔ͤ ͙͔͙͙ͪͭͪͯͣͣ͊͟͞ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ όрр ҡƎ Ƴ-3 ͒ ͊ ͙͋ ͔ͫ ͔͎͙͊ͭͦͪͫ͊ͦ͟ ͊ͦ͟ ͎͊͊͘Ώ͔ͤΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ 

110 µg m-3 ͒͊ ͙͋ ͙͋ͦ ͯ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟͞ ͊ͦ͟͞ ͎͊͊͘Ώ͔ͤύ ͙ ͭ͊ͦ͟ ͙͔͒ͦͨͪͤͦ͡ ͒͊ ͍͊͒ͯ͘ͻ ͭͦͦͣ͟ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͻ 

͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͋ͯ͒ ͤ͊ͦ͞͡΄͙͔͎͞ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ό͙ͫ͊͟͡ 77.ύΦ ˹͊ ͦ͊͟͡ͼ͙͙͞ ˿ͭ͊ͪ;͔͍ͦ ͦͦ͟ у҈ ͙ͯͯͨͤ͟ͻ ͔͎͙͍͙ͪͫͭͪͦ͊ͤͻ 

ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ PM10 ͔͞ ͙͋ͦ͡ ͍͙΄͔ ͦ͒ фл ҡƎ Ƴ-3Σ ΄ͭͦ ͔͞ ͙ͯͭͼ͊ͦ͡ ͒͊ ͍͊͒ͯ͘ͻ ͭͦͦͣ͟ ͍͙ͦͻ ͔͙ͨͦ͒͊͘ ͔͋ͯ͒ 

͔͙ͦ͊ͪ͊ͭͪͫ͊ͤ͟͟ ͊ͦ͟ ͎͊͊͘Ώ͔ͤ ͙ ͊ͦ͟͞ ͎͊͊͘Ώ͔ͤΦ ˤ͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͙ͦͫͭ͊͡ͻ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ 

͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͔͔ͣͪ ͤ͊ ͔͙ͨͦͣͤͯͭͣ ͦ͊͟͡ͼ͙͊ͣ͊͞ όNO2, SO2 ͙  O3) ͋ ͙͔͡ ͫͯ ͯ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͣ͊ ͔ͦ͟͞ ͔͙͊ͪ͊ͭͪ͟͟΄ͯ ͍͊͒ͯ͘ͻ 

͙ͨͪͻ͍͙͍͎͊ͭͦ͢ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡Φ 

 

˿͙͊͟͡ 77Φ ˴͙͔͙͙ͪͭͪͯͣ͞ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͙ͫ͊ͭͤͻ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͤ͊ 

͔͙ͣͪͤͣ ͔͙ͣͫͭͣ͊ άˤ͍͙ͦͦ͞͡ͼ͊έ ό͔͍ͦ͡ύ ͙ ˹͊ͪͦ͒ͤ͊ ͋͊΄ͭ͊ ό͔͒ͫͤͦύ ͯ ˽͊ͤ;͔͍ͯ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͒ нлмсΦ ͒ͦ 

нлнлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ 

5.1.2.5. ͔́ͪͤ͒ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ 

˴ͦ ͤͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͍͔ΐ͙͔ͤ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͤ͊ ͔͙ͣͪͤͣ ͔͙ͣͫͭͣ͊ ͎͊ͯͭͦͣ͊ͭͫͦ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͨͦ͊ͯͯ͘͟͞ 

͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙ͯ͞ ͦͨ͊͒͊ͥ͊ ͭͦͦͣ͟ ͔ͨͪͭͻ͎ͦ͒ͤͦ ͔͎͙ͨͭͦͦ͒΄͔͎ͥ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ό͙ͫ͊͟͡ 78ύΦ ˹͍͔͊͞ΐ͙ ͨ͊͒ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ 

ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ͊ͤ ͔͞ ͊͘ NO ͤ ͊ ͔͙ͣͪͤͣ ͔͙ͣͫͭͣ͊ ά̇͊ͪ͊ ˨ͯ΄͊ͤ͊έ ͙  ˿ͭ͊ͪ;͔͍ͦ ό͔ͨͪͦͫ;ͤͦ уΣф ͙ 

мнΣс҈ ͎͙ͦ͒΄͔ͥύΦ ˹͊ ͦ͊͟͡ͼ͙͙͞ ˹͊ͪͦ͒ͤ͊ ͋͊΄ͭ͊ ͙͔ͨͪͣͭ͊ͤ ͔͞ ͎͙͋͊͡ ͔ͭͪͤ͒ ͔ͫͣ͊ͥͥ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ 

͙͙͍͙ͫͨ͊ͪ͢ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤͫ͟ͻ ͔͙͔͒ͥͥ͊͞ ͎͔ͪͯͨ BTEX ͙  NH3 (ͫ͊ ͫͭͦͨͦͣ ͒ͦ р҈ ͎͙ͦ͒΄͔ͥύ ͙ ͔ͤ΄ͭͦ ͙͔͙͙ͪ͊͗ͤ͘͞ 

͔ͭͪͤ͒ ͔ͫͣ͊ͥͥ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ta2,5 ͫ͊ ͔ͨͪͦͫ;ͤͦͣ ͫͭͦͨͦͣ пΣн҈ ͙ ta10 ͫ͊ ͫͭͦͨͦͣ тΣс҈ ͎͙ͦ͒΄͔ͥΦ 

͔́ͪͤ͒ ͔ͫͣ͊ͥͥ͊ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͤ͊ͤ͊͘͞;͙͙͊ͤ͞͞ͻ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͔ͯ͊ͯ͘͟͞ ͤ͊ ͎ͣͦͯΐ͔ 

͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͋ͪͦ͊͞ ͙͙͡ ͙͔͙͔ͤͭͤͭͭ͊͘ ͙͍ͦͪ͊͘ ͙ͦ͟͞ ͙͔͒ͦͨͪͤͦͫ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ ͔͍͙ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤͻ ;͔͙ͫͭͼ͊ ͯ 

͍͊͒ͯ͘ͻͯΦ ˹͍͔͔͊͒ͤ͊ ;͙͔͙ͥͤͼ͊ ͔ͣͦ͗ ͙͙͋ͭ ͎͒ͯͦͪͦ;ͤ͊ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ ͙͔͔ͨͪͣͤ ͔ͣͪ͊ ͙͙ͨͪͦͨͫ͊ͤͻ 

͔ͨͪͭͻ͙ͦ͒ͤͣ ˽͊ͤͦͣ͡ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͊͘ ͎ͪ͊͒ ˽͊ͤ;͔͍ͦ ͙͘ нлмтΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ15Σ ͙͊͡ ͙ ͦ͞΄ ͍͔ͯ͟ ͔͍ͤ͒ͦͦͤͦ͢ 

͙͔͙ͫͭͪ͊͗ͤͻ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͙͔͔͙ͣͥͤ͘ͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͯ͒͢ ͙ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͒͊ ͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪ͞ ͭͦͦͣ͟ ͔͙͔ͨ͊ͤ͒ͣ͞ 

˴͍͙ͦ͒-19. 

˹͊ ͍͙ͫͣ ͔͙ͣͪͤͣ ͔͙ͣͫͭͣ͊ ͔͔͙͋͗͡ ͔ͫ ͨͦͪ͊ͫͭ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ h3 ͫ͊ ͔ͨͪͦͫ;ͤͦͣ ͫͭͦͨͦͣ ͪ͊ͫͭ͊ ͦ͒ пΣо҈ 

͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͤ͊ ͦ͊͟͡ͼ͙͙͞ άʕ ͎͙͊ͭͪͦ͊ͫͤ ͒ͦͣέ͒ ͦ уΣм҈ ͤ͊ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙ ά̇͊ͪ͊ ˨ͯ΄͊ͤ͊έΦ ˽ͦͪ͊ͫͭ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ 

ͦ͒ ͦͦ͟ с҈ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͔͞ ͔͍͙͔͙͒ͤͭͪ͊ͤ ͙ ͊͘ NOx ͤ͊ ͦ͊͟͡ͼ͙͙͞ ˹͊ͪͦ͒ͤ͊ ͋͊΄ͭ͊Σ ͙ͨͪ ;͔ͣͯ ͔͞ ͍ͨͦͦͤ͊͢ 

                                                           
15 http://www.pancevo.rs/sadrzaj/uploads/2017/07/Plan-kvaliteta-vazduha-jun-2017-grad-Pancevo.pdf  
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ͦͦͤͦͫͭ͟͡ ͭ͊ ΄ͭͦ ͔ͫ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͍͙͊ͦͭͦ͘ͻ ͙ͦͫ͒͊͟ ͔ͤ ͔ͤ͊͊͘͡ ͯ ͙ͦͤ͘ ͍͙͙ͫͦ͟ͻ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ 

͙ͤ ͤ͊ ͔͒ͤͦ͞͞ ͦ͒ ͙͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͤ͘͡ͻ ͔͙ͣͪͤͻ ͦ͊͟͡ͼ͙͊͞Φ 

 

˿͙͊͟͡ 78. ˽ ͔ͪͦͫ;͊ͤ ͔ͭͪͤ͒ ώ҈ϐ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͙ͫ͊ͭͤͻ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͯ ˽͊ͤ;͔͍ͯ ͊͘ 

͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͒ нлмсΦ ͒ͦ нлнлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ 

5.1.2.6. ˨͙͙ͤ͊ͣ͊͟ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ 

˨ͦ ͟ ͍͙΄͔͎͙ͦ͒΄͙ͥ ͔ͭͪͤ͒ ͙ ͔ͫͦͤͫ͊͘͟ ͍͙͙͊ͪ͊͋ͤͦͫͭ͞͡ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͯ ͍͊͒ͯ͘ͻͯ 

͎ͣͦͯ ͙͙ͨͪͯ͗ͭ ͦͨ΄ͭͯ ͙ͫͯ͟͡ ͦ ͫͭ͊ͥͯ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͯ ͔ͤͦ͟͞ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͔͍͔͒ͤͤ ͙ ͔͔͔ͤ͒ͤ͢ ͍͙͊ͪ͊͞ͼ͙͔͞ 

ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͒͊ͯ͞ ͔͙͙͒ͭ͊ͤ͢͞ ͍͙ͯ͒ ͯ ͺ͔͊ͭͦͪ͟ ͙ͦ͟͞ ͙͔͒ͦͨͪͤͦͫ ͍͙͔͊ͭͭͯ͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͤ͊ ͙͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͤͣ͘͡ 

͔͙ͣͪͤͣ ͔͙ͣͫͭͣ͊ ό79,80 ͙  81). 

˹͊ ͦ͊͟͡ͼ͙͊ͣ͊͞ ͎͔͒ ͔ͫ ͍͙ͫͨͪͦͦ͒ ͙͊ͯͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͯ ˽͊ͤ;͔͍ͯΣ ͔͔ͫͪ͒ͥ 

͔͔ͣͫ;͔ͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͍͔ΐ͙͔ͤ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͊͘ ;͙͍ͭ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͙͙͍ͫͨͭ͊ͥ͊ ͨͦ͊ͯͯ͘͟͞ ͙͙ͪ͊ͭͯ͘͘ 

͔ͫͦͤͫͯ͘͟ ͍͙͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͎͔ͦ͒͊͡ ͯ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͙͙ͤ͗ͣ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭͣ͊ ͭͦͦͣ͟ ͙͔͎ͭͦͨ͡͞ ͔͒͊͡ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙ 

͙͙ͣ͊ͫͣ͊ͤͣ͟͡ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭͣ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͯ ͔͔͙ͫͥͣ͞ ͙ ͙͙ͣͫͣ͘͟ ͔͔ͣͫͼ͙ͣ͊Φ ˻͍͍͊ͦ͟͞ ͙͙͒ͤ͊ͣͼ͙ ͫ 

͔͔͒ͤ͞ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͙͔͒ͦͨͪͤͦͫ ͔͔ͣͭͦͪͦͦ͡΄͙͟ ͍͙ͯͫͦ͡ ͭͦͦͣ͟ ͔͔͙ͫͤ͞ ͙ ͙͔ͣ͘ ό͙͔ͫ͊͋͡͞ ͔ͫͭͪͯ͊ͥ͞ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͙ 

͙ͤ͊͘͟ ͔͙ͨ͊ͤͭ͊ͪͤ͡ ͎͙ͪ͊ͤ;͙ͤ ͫͦ͡͞ύ ͙ͦ͟͞ ͎ͨͦͦ͒ͯͯ͞ ͍͊͒ͪ͗͊͊ͥͯ͘ ͍͙͙ͫͦ͟ͻ ͙͍ͤͦ͊ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞Σ ͙͊͡ 

͙ ͙͔͙͍͙͔ͤͭͤͪ͊ͥ͘ ͙͍ͦͪ͊͘ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ό͎͔͔ͪ͊ͥ͞ύ ͯ ͻ͙͔͊͒ͤͣ͡͞ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ ˹͊ ͔͙͙ͨͦ͒ͤͣ͞ ͔͙ͣͪͤͣ 

͙ͫͭ͊ͤͼ͊ͣ͊ ͫͯ ͙͔ͨͪͣͭͤ͊ ͦ͒ͫͭͯͨ͊ͥ͊ ͦ͒ ͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͙͙͔͒ͤ͊ͣ͟ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͻ 

͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞Σ ΄ͭͦ ͔͞ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͙͍ͦͪ͊͘ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ͙ ͺ͊ͭͦͪ͊͟ ͙͍͔͗ͦͭͤ 

͔͙͔ͫͪ͒ͤΦ 
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˹͊ ͍͙ͫͣ ͔͙ͣͪͤͣ ͔͙ͣͫͭͣ͊ ͙͔ͣ͊ͫͣ͊ͤ͟͡ ͔͔ͣͫ;͔ͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͔͍͙ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤͻ ;͔͙ͫͭͼ͊ 

PM2,5 ͙  ta10 ͙ ͔͔͔ͣͪͤ͘ ͫͯ ͯ ͊ͤͯ͊ͪͯ͞ ͙ ͺ͔͋ͪͯ͊ͪͯΣ ͙ ͯ ͍͙͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͔͔ͪͭ͊͟͡ ͫͯ ͔ͫ ͯ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͯ͡ 

ͦ͒ тл ͒ͦ млл ҡƎ Ƴ-3Σ ͒ͦ͟ ͫͯ ͙͙͔ͣͤͣ͊ͤ͡ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͙ͫͨͦ͒ нл ҡƎ Ƴ-3 ͔͔͔͔͊͋͗ͤ͘͡ ͭͦͦͣ͟ 

ͣ͊͊͞ ͙ ͯͤ͊͞Σ ͙ͦͫͣ ͤ͊ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙ ˹͊ͪͦ͒ͤ͊ ͋͊΄ͭ͊Σ ͎͔͒ ͔͔ͫͪ͒ͥ ͔͔ͣͫ;͔ͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ta10 ͙ͤͫͯ ͙͔͋͡ 

͙͔ͤ͗ ͦ͒ пл ҡƎ Ƴ-3Σ ΄ͭͦ ͔͞ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ ͔͔͙͔ͪͫͯͫͨͤ͘͞ ;͔͙ͫͭͼ͊ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊Φ ˻͙ͨͫ͊ͤ͊ ͔ͫͦͤͫ͊͘͟ 

͍͙͙͊ͪ͊͋ͤͦͫͭ͞͡ ͙͔ͨͪͣͭͤ͊ ͔͞ ͙ ͊͘ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ CO, SO2 ͙ ͔͔͋ͤͤ͊͘Φ ˹͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͤ͊ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ 

άˤ͍͙ͦͦ͞͡ͼ͊έΣ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͔͔͋ͤͤ͊͘ ͫͯ ͭͦͦͣ͟ ͙͔ͣ͘ ͦͫ͊ͣ ͨͯͭ͊ ͙͔͋͡ ͍͙΄͔ ͔͎ͤͦ ͭͦͦͣ͟ ͔ͭ͊͡Σ ΄ͭͦ ͔ͫ 

͔ͣͦ͗ ͍͔͙ͨͦ͊ͭ͘ ͫ͊ ͎͔͍͔ͫ͊ͦͪ͊ͥͣ ͺ͙͙ͦͫͤ͡ͻ ͎͙͍ͦͪ͊ ͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͎͔ͪ͊ͥ͊͞ ͒ͦͣ͊ΐ͙͍ͤͫͭ͊͊ ͯ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤͦͣ 

͔ͦͪͯ͗ͥͯ͟Φ ˤ͙͔ͫͦ͟ ͔͔ͣͫ;͔ͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͔ͭͦͯͤ͊͡Σ ͍͙ͫͻ ͙͔ͦͣͪ͊͘ ͙͔ͫͤ͊͟͡ ͙ NH3, ͘ ͔͔͔͔͊͋͗ͤ͡ ͫͯ ͯ ͣ͊ͪͭͯ 

ͤ͊ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ ˹͊ͪͦ͒ͤ͊ ͋͊΄ͭ͊ ό͙ͫ͊͟͡ 79ύΣ ΄ͭͦ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͍͔͙ͨͦ͊ͭ͘ ͫ͊ ͙͔ͨͪͣͤͦͣ ͎͊ͪͦͻ͔͙͙ͣͫ͟͞ͻ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊Σ ͊ ΄ͭͦ ͍ͫ͊͊ͦ͟͟ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ ͤ͊͒ͦͪ͘ ͙ ͔͒ͦ͒͊ͭͤ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ 

ͦ͊͟͡ͼ͙͙͞ ͔͙ͯͤ͊ͨͪ͒ͦ ͙ ͍͔͒ͦͦ ͯ ͦ;͔͙͍͔͊ͤ͟ ͍͙͔ͦͪ͟Φ ˹͊ ͔͙ͣͪͤͣ ͔͙ͣͫͭͣ͊ ά̇͊ͪ͊ ˨ͯ΄͊ͤ͊έ, άʕ ͎͙͊ͭͪͦ͊ͫͤ 

͒ͦ έ͙ͣ  άˤ͍͙ͦͦ͞͡ͼ͊έ ͯ ͦͭͦ͋ͪͯ͟ ͔ͫ ͔͔͙͋͗͡ ͨͦͪ͊ͫͭ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͔͍͙ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤͻ ;͔͙ͫͭͼ͊Σ NO2, 

͔͔͋ͤͤ͊͘Σ ͔ͭͦͯͤ͊͡ ͙ ͙͔ͫͤ͊͟͡Σ ͊͘ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͔͍͙͙ͨͪͭͨͦͫͭ͊ͭ ͒͊ ͔͞ ͍ͯͪͦͦ͊ͤ͘͟ ͔͔ͣͭͦͪͦͦ͡΄͙ͣ͟ 

͍͙ͯͫͦͣ͊͡Σ ͙͊͡ ͙͋ ͍ͫ͊͊ͦ͟͟ ͔͒ͦ͒͊ͭͤ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͎͔ͨͦͣͦ͡ ͒͊ ͔ͫ ͙͔ͨͦͯ͒͊ͤ͘͞ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͯͯ͟͞ ͙ͪ͊ͦ͘͘͡Φ 

˭ͤ͊;͊ͤͦ͞ ͔ͦ͒ͫͭͯͨ͊ͥ ͦ͒ ͙͙ͦͨͫ͊ͤͻ ͦ͋ͪ͊͊͘ͼ͊ ͔͔͙͋͗͡ ͔ͫ ͦ͒͟ ͔͙ͫͪ͒ͥͻ ͔͔ͣͫ;͙ͤͻ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͦͦͤ͊͘ 

͎͔͒ ͔ͫ ͙͔ͣ͊ͫͣ͊ͤ͟͡ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͔͎͙ͪͫͭͪͯͯ͞ ͦ͒ ͙͊ͨͪ͊͡ ͒ͦ ͍͎͊ͯͫͭ͊Σ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͊͒͊͟ ͔͔ͣͭͦͪͦͦ͡΄͙͟ 

͍͙ͯͫͦ͡ ͎ͨͦͦ͒ͯͯ͞ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͪ͊ͥͯ͘ ͺͦͭͦͻ͔͙͙ͣͫ͟͞ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͊͞ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͤ͊ͫͭ͊͞ O3 ͊ͦ͟ ͔ͫͯͤ͒͊ͪͤ͊͟ 

͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͊ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞Φ 

˽͙͔ͪͣΐ͔ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͫͯ ͭͦͦͣ͟ ͼ͔͔͡ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͍͙ͫͻ ͙͔ͦͣͪ͊͘ ͙͔ͫͤ͊͟͡ ͙ ta10 ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͍͙΄͔ 

ͤ͊ ͦ͊͟͡ͼ͙͙͞ ˹͊ͪͦ͒ͤ͊ ͋͊΄ͭ͊ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͦͫͭ͊͊͡ ͔ͣͪͤ͊ ͔ͣͫͭ͊Σ ͒ͦ͟ ͫͯ ͤ͊ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ ά̇͊ͪ͊ ˨ͯ΄͊ͤ͊έ 

͔͔͔͔͊͋͗ͤ͘͡ ͍͙ͤ͊͞΄͔ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ NO2 ͯ  ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͍͔ͫ ͔ͦͫͭ͊͡ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞Φ 

ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͨͦ ͙͒͊ͤͣ͊ ͯ ͔͔͙ͤ͒͢ ͔ͨͦ͊ͯ͘͟͞ ͒͊ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͔͍͙ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤͻ ;͔͙ͫͭͼ͊ ͍͙ͫͻ ͺͪ͊͟ͼ͙͊͞Σ /hΣ 

NO2Σ ͔ͭͦͯͤ͊͡Σ ͔͙͔͔ͭ͋ͤͤ͊͘͡ ͙ ͙͔ͫͤ͊͟͡ ͙͔ͣ͊ͫͣ͊ͤ͟͡ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͙͒ͦͫͭ͗ͯ ͔ͨͭͦͣ͟Σ ͤ͊ͦͤ͟ ;͔͎͊ ͔ͫ ͯͦ;͍͊͊ 

͎͙͋͊͡ ͨ͊͒ ͭͦͦͣ͟ ͍͙͔ͤ͒͊͟Σ ΄ͭͦ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͍͔͙ͨͦ͊ͭ͘ ͫ͊ ͎͔͙͊ͤͭͪͦͨͦͤͣ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭͣ͊͟Φ ˿͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ 

͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͊͘ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͨͦͤ͊ͭͦ͘ ͒͊ ͫͯ ͔͎ͣ͊ͥ ͙͔͙͔ͤͭͤͭͭ͊͘ ͭͦͦͣ͟ ͍͙͔ͤ͒͊͟ ͔͎ͤͦ ͭͦͦͣ͟ ͙ͪ͊͒ͤͻ ͒͊ͤ͊Σ ͯ 

͔ͦ͒ͪΏ͔ͤͦ͞ ͔͙ͣͪ ͙ͯͭ;ͯ ͤ͊ ͙͍ͤͦ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞Σ ΄ͭͦ ͔ͫ ͔ͤ͊͋ͦ͢͞ ͯͦ;͍͊͊ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪͯ 

ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ /h ͙ ͍͙͊ͦͭͦ͘ͻ ͙ͦͫ͒͊͟ bh ͙ bh2 ͤ͊ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ ά̇͊ͪ͊ ˨ͯ΄͊ͤ͊έ ό͙ͫ͊͟͡ 80). 

˴ͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ {h2 ͨ ͦ͊ͯͯ͘͟͞ ͨ͊͒ ͭͦͦͣ͟ ͍͙͔ͤ͒͊͟ ͤ͊ ͔͙ͣͪͤͣ ͔͙ͣͫͭͣ͊ ά̇͊ͪ͊ ˨ͯ΄͊ͤ͊έ ͙  ˿ͭ͊ͪ;͔͍ͦΣ ͒ͦ͟ 

ͤ͊ ͙͎ͨͪͪ͊͒ͫͦ͟͞ ͦ͊͟͡ͼ͙͙͞ άˤ͍͙ͦͦ͞͡ͼ͊έ ͪ͊ͫͭͯΣ ΄ͭͦ ͔ͣͦ͗ ͙͙͋ͭ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ ͙͔͙͍͙͔͎ͤͭͤͤ͘͞ ͎͔͍ͫ͊ͦͪ͊ͥ͊ 

͎ͯ͊͢ ͭͦͦͣ͟ ͍͙͔ͤ͒͊͟ ͯ ͍ͦͦͣ ͔͒ͯ͡ ͎ͪ͊͒͊Φ ˮ͔͙͔ͤͭͤͭͭ͘ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͯ͒͢ ͭͦͦͣ͟ ͍͙͔ͤ͒͊͟ ͔͞ ͍͔ͨͦΐ͊ͤ ͙ ͤ͊ 

ͦ͊͟͡ͼ͙͙͞ άʕ ͎͙͊ͭͪͦ͊ͫͤ ͒ͦͣέ́ ͭͦ ͔ͫ ͔ͪͺ͔͔ͭͯ͟͡͞ ͪͦ͘͟ ͨͦͪ͊ͫͭ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ;͔͙ͫͭͼ͊ ͤ͊͞ͺ͙͙͔ͤ͞ 

ͺͪ͊͟ͼ͙͔͞ ta1 ͦ͒ мр҈ ͙ ͨͦͪ͊ͫͭ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͔͔͋ͤͤ͊͘ ͦͦ͟ мл҈Φ ˴͊ͦ͟ ͎͔͔͊ͤͭͪͦͨͦͤ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͤͫͯ 

͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͍͔͔ͨͦ͊ͤ͘ ͫ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ ͦͦͤ͊͘Σ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͍͔ͦ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͔ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͞ ͔ͤ ͨͦ͊ͯͯ͘͟͞ 

͙͔͔ͪ͊͗ͤ͘ ͍͙͊ͪ͊͞ͼ͙͔͞ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͙ͪ͊͒ͤͻ ͒͊ͤ͊ ͙ ͍͙͔ͤ͒͊͟Φ 

ˤ͙͊ͪ͊͞ͼ͙͔͞ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͤ͊ ͔͍͒ͤͤͦͣ ͙͍ͤͦͯ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͫͯ ͙͋ͪͦͤ͞ͻ ͙ͯͭͼ͊͊͞Σ 

ͨͦ;͔͍ ͦ͒ ͔͙͙͔ͣͫ͞Σ ͔ͨͪͦ͟ ͺͦͭͦͻ͔͙͙ͣͫ͟͞ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͊͞Σ ͔͔ͣͭͦͪͦͦ͡΄͙͟ͻ ͍ͯͫͦ͊͡Σ ͺ͙͙͘;ͦ͟-ͻ͔͙͙ͣͫ͟͞ͻ 

ͨͪͦͼ͔ͫ͊Σ ͎ͭͦͨͦͪ͊ͺ͙͔͞ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͺ͊ͭͦͪ͊͟ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΦ ˨͔͍͔ͤͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͔͍͙ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤͻ 

;͔͙ͫͭͼ͊Σ /h, ͍͙͊ͦͭͦ͘ͻ ͙ͦͫ͒͊͟Σ ͔͔͋ͤͤ͊͘Σ ͔ͭͦͯͤ͊͡ ͙ ͎͍͙ͯͦͦ͒ͦͤ͊͢͟ ͔͔͎ͤͣͭ͊ͤͫͦ͟ ͙ͭͨ͊ ͨͦ͊ͯͯ͘͟͞ ͍͒͊ 
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͙͙ͪ͊ͭ͊͘͘ ͙ͨ͊͟ ͦ͊͟͞ ͫͯ ͙͙ͭͨ;ͤ͊ ͊͘ ͙͔͙͍͔ͤͭͤͤ͘ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ ͙ͯͭ͊ͪͥͣ͞ όͦ͒ с ͒ͦ ф ;͍͊ͫͦ͊ύ 

͙ ͔͍͙ͨͦͨͦ͒ͤͤͣ ͙ͫ͊ͭͣ͊Σ ͦ͒ ͙ͦ͟͞ͻ ͔͞ ͎͙͒ͪͯ ͙ͨ͟ ͎͙ͨͪͦͦͤͪ͊ͤ͡ ͙ ͯ ͙͊ͫͤͣ͟ ͍͔;͔͙ͪͥͣ ͙ͫ͊ͭͣ͊ ͊ͦ͟ 

͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ ͫͨͯ΄ͭ͊ͥ͊ ͔͎ͨ͊ͤͭ͊ͪͤͦ͡ ͎͙ͪ͊ͤ;͎ͤͦ ͫͦ͊͡͞ ό͙ͫ͊͟͡ 81ύΦ ˸͙͙͔ͤͣ͊ͤ͡ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͍͙ͦͻ 

͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͫͯ ͔͎͙͍͔ͪͫͭͪͦ͊ͤ ͦͦ͟ ͔͍ͨͦ͒ͤ͊ όͦ͒ мм ͒ͦ мр ;͍͊ͫͦ͊ύ ΄ͭͦ ͔͞ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ 

ͺ͊ͭͦͪ͊͟ ͨͦͨͯͭ ͔͎ͫͣ͊ͥͤͦ ͙͔͙͔ͤͭͤͭͭ͊͘ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ͔ͨͦͪͦͣ͟͡ ͙͘ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ ͺͦͭͦͻ͔͙͙ͣͫ͟͞ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͊͞Σ ͙͊͡ 

͙ ͨͦͪ͊ͫͭ͊ ͍͙͙͔ͫͤ ͔͎ͨ͊ͤͭ͊ͪͤͦ͡ ͎͙ͪ͊ͤ;͎ͤͦ ͫͦ͊͡͞Φ 
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˿͙͊͟͡ 79Φ ˸͔͔ͫ;͔ͤ ͍͙͊ͪ͊͞ͼ͙͔͞ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͯ ˽͊ͤ;͔͍ͯ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͒ нлмсΦ 

͒ͦ нлнлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ 
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˿͙͊͟͡ 80. ˨ ͔͍͔ͤͤ ͍͙͊ͪ͊͞ͼ͙͔͞ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͯ ˽͊ͤ;͔͍ͯ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͒ 2016. 

͒ͦ нлнлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ 
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˿͙͊͟͡ 81. ˿ ͔͊ͭͤ ͍͙͊ͪ͊͞ͼ͙͔͞ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͯ ˽͊ͤ;͔͍ͯ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͒ нлмсΦ ͒ͦ 

нлнлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ 
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˹͊ ͔͙͙ͨͦ͒ͤͣ͞ ͔͙ͣͫͭͣ͊ ͔͍͔͒ͤͤ ͍͙͊ͪ͊͞ͼ͙͔͞ ͎͍͙͙͊ͫͦͭͻ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͫͯ ͤ͊ͪͦ;͙ͭͦ ͙͔͔ͪ͊͗ͤ͘Σ 

͊ͦ͟ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ CO, NO ͙  ͔ͭͦͯͤ͊͡ ͤ͊ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ ά̇͊ͪ͊ ˨ͯ΄͊ͤ͊έ ͙͙͡ ͔͔͋ͤͤ͊͘ ͤ͊ 

͙ͫͭ͊ͤͼ͙ άˤ͍͙ͦͦ͞͡ͼ͊έΣ ΄ͭͦ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͍͔͙͒ͦͫͭ ͯ ͍͔ͯ͘ ͫ͊ ͙ͯͭͼ͔͊ͣ͞ ͔͙͙ͣͫ͊ͣ͊͞ ͙͘ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ ͭ͞Φ 

͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪ͞ ͤ͊ ͍͙ͦͣ ͔͙ͣͪͤͣ ͔͙ͣͫͭͣ͊Φ ˿ ͎͔͒ͪͯ ͔ͫͭͪ͊ͤΣ ͤ͊ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ ˹͊ͪͦ͒ͤ͊ ͋͊΄ͭ͊ ͍͙͔ͫͦ͟ 

͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͙ ͍͔ͤ͊͞ΐ͔ ͍͙͊ͪ͊͞ͼ͙͔͞ ͭͦͦͣ͟ ͒͊ͤ͊ ͔ͫ ͔͎͙ͪͫͭͪͯͯ͞ ͊͘ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͔͍͙ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤͻ ;͔͙ͫͭͼ͊ 

͙Σ ͔͋͘ ͙ͦ͋ͪ͊͘ ͤ͊ ͔͊ͦͥͤͦͫͭ͘͟͡ ͍͔ͦ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞Σ ͙ͯͭͼ͊͞ ͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͦ͊ͤͻ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͯ͘ 

͔͔͙ͪͫͯͫͨͤͯ͘͞ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͔͞ ͔͍͙͔͒ͤͭ͊ͤΦ 

́ͦͦͣ͟ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͒͊ͤ͊Σ ͎͋ͦ͘ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͤ ͙ͤͫͦ͊͡ͼ͙͔͞Σ ͨͦ͒ ͔͍͒ͫͭͦͣ͞ ͙ͯͭͪ͊ͯ͋͢͡;͎͊ͫͭͦ ͪ͊͘;͔ͥ͊Σ ͍͙͊ͦͭͦ͘ 

͙͙ͦͫ͒͟ ͙ ͊ͦ͟͡ ͙͙͍ͫͨ͊ͪ͊͢ ͎ͦͪ͊ͤͫ͊͟ ͔͙͔͒ͥͥ͊͞ ͯ;͔͍ͫͭͯͯ͞ ͯ ͺͦͭͦͻ͔͙ͣͫͦͣ͟͞ ͼ͙ͯͫͯ͟͡ ͍ͫͭ͊ͪ͊ͥ͊ 

ͭͪͦͨͦͫͺ͔͎ͪͫͦ͟ h3Φ ̂ ͙͍ͨͪͫͯͫͭͯ ͻ͙͔͙͒ͪͦͨͪͦͫ͟ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤͫ͟ͻ ͔͙ͨͪͦͫ͟ ͙ͪ͊͒͊͊͟͡Σ bh ͔ͫ ͙͔ͦͫ͒ͯ͟͞ ͯ bh2, 

͙ͦ͟͞ ͨͦͭͦͣ ͔͔ͨͦ͒͗͡ ͺ͙͙ͦͭͦ͘͡ ΄ͭͦ ͙͔͊ͫͤ͟͞ ͍͙͒ͦͦ͒ ͒ͦ ͍ͫͭ͊ͪ͊ͥ͊ h3Φ ˻͍͊͞ ͼ͙ͯͫ͟͡ ͔͞ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤ ͦ͒ͤͦͫͦͣ 

ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͙ͯͯͨͤ͟ͻ ͍͙͊ͦͭͦ͘ͻ ͙ͦͫ͒͊͟ ͙ ͊ͦ͟͡ ͙͙͍͙ͫͨ͊ͪ͢ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤͫ͟ͻ ͔͙͔͒ͥͥ͊͞ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͍͔ͯͫͦͤ͢͡ 

͙͔͙͔ͤͭͤͭͭͦͣ͘ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ͍͙ͦͻ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞Σ ͙͊͡ ͙ ͔͔ͣͭͦͪͦͦ͡΄͙ͣ͟ ͙ͯͭͼ͙͊ͣ͊͞ ͤ͊ ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͤͦͣ 

͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯΦ ˸͎ͦͯΐ͔ ͍͙͔ͦ͒͊ͥ͞ ͙͙ͦͨͫ͊ͤͻ ͺͦͭͦͻ͔͙͙ͣͫ͟͞ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͊͞ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͯ͞ ͙ͦ͋͟͡ ͔͍͙͒ͤͤͻ 

͍͙͊ͪ͊͞ͼ͙͊͞ h3 ͎͔͒ ͔ͫ ͙͔ͣ͊ͫͣ͊ͤ͟͡ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͍͎ͦͦ ͔͙͔͒ͥͥ͊͞ ͔͎͙ͪͫͭͪͯͯ͞ ͍ͯͨͪ͊ͦ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͦ͒ мл 

͒ͦ мр ;͍͊ͫͦ͊Φ ˿ ͎͔͒ͪͯ ͔ͫͭͪ͊ͤΣ ͔͙͙ͣͫ͊͞ {h2 ͔ͫ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͪ͊͘ ͯ ͙ͪ͊ͤͣ ͙ͯͭ͊ͪͥͣ͞ ͙ͫ͊ͭͣ͊Σ ͔͎͍͔ͥͦ 

ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͙͒ͦͫͭ͗ͯ ͙͔ͣ͊ͫͣ͊ͤ͟͡ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͤ͊ͦͤ͟ мл ;͍͊ͫͦ͊Σ ͙͊͡ ͔͞ ͯ;͔΄ΐ͔ {h2 ͯ 

ͺͦͭͦͻ͔͙͙ͣͫͣ͟͞ ͔ͪ͊͟ͼ͙͊ͣ͊͞ ͦ͒ ͔͎ͣ͊ͥ ͤ͊͘;͊͊͞ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͯ;͔΄ΐ͔ ͍͙͊ͦͭͦ͘ͻ ͙ͦͫ͒͊͟Σ ͨ͊ ͔ͫ 

ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ SO2 ͔ͤ ͫͣ͊ͥͯͯ͞ ͭͦͦͣ͟ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͒͊ͤ͊Φ ˮ͔ͯ͘͘ͼ͙ ͔ͫ ͯͦ;͍͊͊ͯ͞ ͤ͊ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ 

άˤ͍͙ͦͦ͞͡ͼ͊έΣ ͎͔͒ ͔ͫ ͙͔ͣ͊ͫͣ͊ͤ͟͡ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ SO2 ͙͒ͦͫͭ͗ͯ ͯ ͙ͪ͊ͤͣ ͙ͯͭ͊ͪͥͣ͞ ͙ͫ͊ͭͣ͊Σ ͊ ͙͊ͭͣ͘ 

ͦͨ͊͒͊ͯ͞ ͭͦͦͣ͟ ͒͊ͤ͊Σ ͊ͦ͟ ͙ ͤ͊ ͦ͊͟͡ͼ͙͙͞ ˿ͭ͊ͪ;͔͍ͦ ͎͔͒ ͔ͫ ͔͍͙͒ͤͤ ͙ͨ͟ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ SO2 ͍͊͊͢͞ ͦͦ͟ му 

;͍͊ͫͦ ͊Σ ΄ͭͦ ͔ͣͦ͗ ͙͙͋ͭ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ ͎͔͍ͫ͊ͦͪ͊ͥ͊ ͎ͯ͊͢Σ ͙͊͡ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ ͒ͦ͒͊ͭͤͯ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡Φ ˨͔͍͔ͤͤ 

ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ TRS ͙ ͣ͊ͯ͞ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͊ͤ ͙ͦ͋͟͡Σ ΄ͭͦ ͔͞ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ ͺ͔͙͍͙ͦͭͦͪ͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍͔ΐ͙͔ͤ ͔͙͔͒ͥͥ͊͞ 

ͫ͊ ͫͯͣͨͦͪͦͣ ͦ͊͟͞ ;͙͔ͤ ͍ͦͯ ͎ͪͯͨͯΦ ˹͙͔͊ͤ͗͞ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͔͔͔͋͗͡ ͔ͫ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͦ͒ мл ͒ͦ 

мр ;͍͊ͫͦ͊Σ ͊͒͊͟ ͔͞ ˿ͯͤ;͔͍ͦ ͪ͊͘;͔͔ͥ ͙͔͙͍͙͔ͤ͊ͤͭͤͤ͘͞͞Σ ͒ͦ͟ ͔ͫ ͙͔ͣ͊ͫͣ͊ͤ͟͡ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͔͔͔͋͗͡ ͊ͫͤͦ͟ 

͔ͨͦͨͦ͒ͤ ͙ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͯ͞ ͒ͦ ͙ͯͭ͊ͪͥ͞ͻ ;͍͊ͫͦ͊Φ ˿ ͙ͦ͋ͪͦͣ͘ ͒͊ ͫͯ ͔ͨͦͪͦͣ͟͡ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͦ͒ ͎͔͍ͫ͊ͦͪ͊ͥ͊ 

ͺ͙͙ͦͫͤ͡ͻ ͎͙͍ͦͪ͊Σ ͍͙΄͔ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͍͔ͦ ͎͔ͪͯͨ ͔͙͔͒ͥͥ͊͞ ͎ͣͦͯ ͔ͫ ͍͔͙ͨͦ͊ͭ͘ ͫ͊ 

͎͔͙͊ͤͭͦͪͨͦͤͣ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭͣ͊͟ όͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤͣ͞ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭͣ͊͟ ͭͦͦͣ͟ ͙͔͎ͭͦͨ͡͞ ͔͒͊͡ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙ ͔͔ͦ͗ͥͣ͡ 

ͭͦͦͣ͟ ͙͔ͣ͘ύΦ ˴ͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ NH3 ͯ ͯͪ͋͊ͤͦͣ ͔ͦͪͯ͗ͥͯ͟ ͤ͊͞;͔΄ΐ͔ ͫͯ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ͻ 

͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͙͊͡ ͊ͦ͟͟ ͔͞ ͔͒͊ͤ͞ ͦ͒ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͤͦ͞͡ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ͻ ͔͙͔ͣͭͪ͊ ͍͎ͦͦ ͔͙͔͒ͥͥ͊͞Σ ̆ˮ˽ ˢͦͭ͊ͪ͊͘Σ ͍͔ΐ͙ 

͔͒ͦ ͙͙͎͊ͤ͊ͪ͊ͤͦ͘͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͙͋͊͡ ͯ ͔ͫͭ;͊ͯ͞Σ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͔͔͔͔͊͋͗ͤ͘͡ ͤ͊ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ ˹͊ͪͦ͒ͤ͊ 

͋͊΄ͭ͊ ͎ͣͦͯ ͔ͫ ͍͔͙͒ͦͫͭ ͯ ͍͔ͯ͘ ͫ͊ ͔͙͙ͣͫͦͣ͞ ͙͘ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊Σ ͙͋͊͊͢͟ ͙͙͡ ͎ͣͦͯ ͙͙͋ͭ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ ͔͔ͯͨͦͭͪ͋ 

͔͙ͨͫͭͼ͙͒͊ ͯ ͔ͦͪͯ͗ͥͯ͟Φ 

5.1.2.7. ˴͔ͦͪ͊͡ͼ͙͔͞ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ͻ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ͊ͪ͊ 

 ̂ͼ͙ͯ͢ ͔ͦ͒ͪΏ͙͍͊ͥ͊ ͔ͣΏ͔ͯͫͦ͋ͤ ͙͔͔ͤ͊ͪͤ͡ ͍͔͙ͨͦ͊ͤͦͫͭ͘ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞Σ ͊ͦ͟ ͙ 

͙ͥͻ͍͔ͦ ͍͔͔͘ ͫ͊ ͔͔ͣͭͦͪͦͦ͡΄͙ͣ͟ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͣ͊Σ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͔͙͙ͣͦ͒ͪ͊ͤ͡ ͙͘ ͔͋͊͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ GDASΣ ͯͪ͊Ώ͔ͤ͊ 

͔͞ ͔ͦͪ͊͟͡ͼ͙ͦͤ͊ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͙͍͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗͡ͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͫ͊ ͔͙ͣͪͤͻ ͔ͣͫͭ͊ ͎͊ͯͭͦͣ͊ͭͫͦ͟ 

͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ όά̇͊ͪ͊ ˨ͯ΄͊ͤ͊έΣ ˹͊ͪͦ͒ͤ͊ ͋͊΄ͭ͊Σ άʕ ͎͙͊ͭͪͦ͊ͫͤ ͒ͦͣέ͙  ˿ͭ͊ͪ;͔͍ͦύ ͯ ͼ͙ͯ͢ ͔͍ͪ͊ͯͣ͊ͥ͊͘ 

͙ͥͻ͍͎ͦͦ ͔ͨͦͪ͊͟͡ ͙ ͨͪͦͫͭͦͪͤͦ-͍͔͔͔ͪͣͤͫ͟ ͙͙͔͒ͤ͊ͣ͟ ό͙͔ͫ͟͡ 81. ͙  82.ύΦ ˹͊ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ άˤ͍͙ͦͦ͞͡ͼ͊έ 
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͙ͦͫͭ͊͊͘͡ ͔͞ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙͔͙ͤ͊ͪͤ͡ͻ ͔ͦͪ͊͟͡ͼ͙͊͞Σ ͔ͪ͞ ͋ͪͦ͞ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͊͘ ͍ͫ͊ͯ͟ ͔͔ͣͪͤͯ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐͯ ͔͙ͣ͊ͭͪͯ͞ 

͙͔ͤ͞ ͙͋ͦ  ͍͒ͦͦ͊ͤ͢ ό͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͔͙ͣͪͤͻ ͔ͣͫͭ͊ ͫͯ ͔͒͊ͭ ͯ ͔͙ͭ͊͋͡ м1ύΦ ́ͦͦͣ͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͦ͒ нлмсΦ ͒ͦ 

нлнлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͤ͊ ͍͙ͫͣ ͦ͊͟͡ͼ͙͊ͣ͊͞ ͯͦ;͔ͤ͊ ͔͞ ͙͔ͤ͊ͪͤ͊͡ ͍͔͊͘ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͔͙͙ͨͦ͒ͤ͞ͻ ͔͔ͣͭͦͪͦͦ͡΄͙͟ͻ 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ͊ͪ͊Σ ͦ͊͟͞ ͍ͦ͒ͪ͊͗͊͊ ͔ͨͦͫͭͦ͊ͥ͞ ͔͔ͣͭͦͪͦͦ͡΄͙͟ͻ ͍ͯͫͦ͊͡ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟;͙ͤͻ ͊͘ ͒͊ͭͦ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞Φ 

˻͒ ͙ͪ͊͘;͙ͯͤ͊ͭͻ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͔ͦͪ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ͫͯ͡ΐ͔ͯ͞ ͔ͫ ͔͔ͯͣͪͤ͊ ͙͔ͤ͊ͪͤ͊͡ ͍͔ͨͦ͊ͤͦͫͭ͘ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ 

ͦͦͤ͊͘ ͙ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͙͔͔͔ͣͪͤ͘ ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ ͭ͊͡ (TMPS) ͙  ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͙͔͔͔ͣͪͤ͘ ͤ͊ ͍͙͙͙ͫͤ ͦ͒ ͍͒͊ ͔ͣͭͪ͊ 

͙ͤ͊͒͘ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ όT02MύΣ ͫ͊ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭͣ͊ ˽͙͍͎ͪͫͦͤͦͦ ͔ͦͪ͊͟͡ͼ͙͎ͦͤͦ ͔ͦ͟ͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊͞ ͤ͊ ͔͙ͣͪͤͣ 

͔͙ͣͫͭͣ͊ ά̇͊ͪ͊ ˨ͯ΄͊ͤ͊έ ͙ ˿ͭ͊ͪ;͔͍ͦ ͯ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͯ͡ ͦ͒ л,7н ͒ͦ 0,75Φ ˹͊ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ ά̇͊ͪ͊ ˨ͯ΄͊ͤ͊έ 

ό͙ͫ͊͟͡ 76Σ ͔͍ͦ͡ύ ͔͙ͦͪͪ͊ͯ͟͡͞ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͙ͯͯͨͤ͟ͻ ͍͙͊ͦͭͦ͘ͻ ͙ͦͫ͒͊͟ ͙ CO (r=лΣтфύΣ ͊ ͔͎͙͔ͪͫͭͪͯ͞ ͔ͫ ͙ 

͔ͤ΄ͭͦ ͙ͫ͊͋͊͡͞ ͍͔ͨͦ͊ͤͦͫͭ͘ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͔͔͋ͤͤ͊͘Σ ͦ-͙͔ͫͤ͊͟͡ ͙ COΣ ΄ͭͦ ͔͞ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ͦ͊͟͡ͼ͙͙͞ 

ͦ;͔͙͍͊ͤͦ͟Σ ͙ͣ͊ͯ͞ΐ͙ ͯ ͍͙͒ͯ ͙ͯͭͼ͊͞ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ͙͘ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ ˴ͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͊ͦ͟͡ ͙͙͍͙ͫͨ͊ͪ͢ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤͫ͟ͻ 

͔͙͔͒ͥͥ͊͞ ͙ ͍͙͊ͦͭͦ͘ͻ ͙ͦͫ͒͊͟ NO ͙ NO2 ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͔ͣΏͯͫͦ͋ͤͦ ͔͔ͯͣͪͤͦ ͔͙ͦͪͪ͊ͯ͟͡͞Σ ͊ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ 

˽͙͍͎ͪͫͦͤͦͦ ͔ͦ͟ͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊͞ ͫͯ ͯ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͯ͡ ͦ͒ лΣсу ͒ͦ лΣтрΦ ˿ ͎͔͒ͪͯ ͔ͫͭͪ͊ͤΣ ͤ͊ ͦ͊͟͡ͼ͙͙͞ ˹͊ͪͦ͒ͤ͊ ͋͊΄ͭ͊ 

ͦ͊͟͞ ͙͔ͤ͞ ͨͦ͒ ͙ͯͭͼ͔͊ͣ͞ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ͙͘ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ό͙ͫ͊͟͡ 82Σ ͔͒ͫͤͦύΣ ͙ͦͫͣ ͔ͫ͊͋͡ ͔ͣΏ͔ͯͫͦ͋ͤ ͍͔͙ͨͦ͊ͤͦͫͭ͘ 

ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͊ͦ͟͡ ͙͙͍͙ͫͨ͊ͪ͢ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤͫ͟ͻ ͔͙͔͒ͥͥ͊͞Σ ͙͔ͤ͞ ͯͦ;͔ͤ͊ ͙͔ͤ͊ͪͤ͊͡ ͍͔͊͘ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͙ͦͫͭ͊͡ͻ 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ͊ͪ͊Σ ͨ͊ ͙ͤ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ;͔͙ͫͭͼ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͺͪ͊͟ͼ͙͔͞Σ ΄ͭͦ ͔ͣͦ͗ ͙͍͙ͯ͊͊ͭ͘͟ ͤ͊ ͭͦ ͒͊ 

͔͞ ͔ͨͦͪͦ͟͡ ͔͍͙ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤͻ ;͔͙ͫͭͼ͊ ͯ ͍͊͒ͯ͘ͻͯ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ͦ͊͟͡ͼ͙͙͞ ͍͙΄͔ͫͭͪͯͦ͟Σ ͍͔͊ͤͦ͘ ͙ ͊͘ ͦ͊ͤͯ͟͡͡ 

͔ͪ ͔͙ͫͯͫͨͤͯ͘͞ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͙ ͊͘ ͎͔͔͊ͤͭͪͦͨͦͤ ͙͍͔ͦͪ͘ ͙͘ ͙͔ͦͦͤ͟͡Φ 

˹͊ͫͯͨͪͦͭ ͔ͭͦͣΣ ͤ͊ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ άʕ ͎͙͊ͭͪͦ͊ͫͤ ͒ͦͣέό͙ͫ͊͟͡ 83Σ ͔͍ͦ͡ύΣ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ˽͙͍͎ͪͫͦͤͦͦ 

͔ͦ͟ͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊͞ ͫͯ ͍͙ͤ͊͞΄͔ ͊͘ ͔ͦͪ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͊ͭͣͦͫͺ͔͙ͪͫ͟ͻ ͔͊ͪͦͫͦ͊͡ PM1 ͙  PM2,5 (r=0,99), 

PM10  ͙PM2,5 (r=0Σфтύ ͙ PM1  ͙PM10 (r=лΣфпύΣ ΄ͭͦ ͔͞ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ͣ ͔͒ͦͣ͡ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ ͙͎͒ͦͣͤ͊ͤͭͤͦ ͙ͯͭͼ͊͊͞ 

͎͔͙͊ͤͭͪͦͨͦͤͻ ͙͍ͦͪ͊͘ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͫͯ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͊͟͞ ͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞ ͙ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞Σ ͙ͦ͟͞ ͨͪͦ͒ͯͯͯ͟͞ ͙ͤͻ͙͔͊͊͋ͤ͡͡ 

͙ ͔͙͙͔ͪͫͨͪ͊͋ͤ͡ ;͔͙ͫͭͼ͔ ͙͎ͯͭͪ͊ͫͭͤͦ͡Σ ͙͎ͫͭͤͦ ͙ ͎ͪͯͨͤͦ͟ ͙͔͒͊ͣͭͪ͊͞ ͯ ͯͪ͋͊ͤͦ͞ ͔͙͙ͫͪ͒ͤΦ ˻ ͍ͦ ͍ͨͦͭͪΏ͔ͯ͞ 

͙ ͍͔ͨͦ͊ͤͦͫͭ͘ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͔͍͙ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤͻ ;͔͙ͫͭͼ͊Σ ͤ͊ͪͦ;͙ͭͦ ͙ͦͤͻ ͺ͙ͤͦ ͔͍͙ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤͻΣ ͫ͊ 

ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ ͔͔͋ͤͤ͊͘Σ ͔ͭͦͯͤ͊͡ ͙ ͍͙͊ͦͭͦ͘ͻ ͙ͦͫ͒͊͟Φ ˹͍͙͊͞΄͔ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ˽͙͍͎ͪͫͦͤͦͦ 

͔ͦ͟ͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊͞ ͤ͊ ͦ͊͟͡ͼ͙͙͞ ˿ͭ͊ͪ;͔͍ͦ ό͙ͫ͊͟͡ 83Σ ͔͒ͫͤͦύ ͫͯ ͔͎͙͍͔ͪͫͭͪͦ͊ͤ ͊͘ ͔ͦͪ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ 

PM10 ͙  CO (r=лΣтоύΣ ΄ͭͦ ͔ͯ͊ͯ͘͟͞ ͤ͊ ͭͦ ͒͊ ͔ͦ͋ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͔ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͞ ͤ͊ ͍ͦͦͣ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ ͯ ͔ͤͦ͟͞ ͔͙ͣͪ 

͙ͨͦͭ;ͯ ͦ͒ ͎͔͍ͫ͊ͦͪ͊ͥ͊ ͺ͙͙ͦͫͤ͡ͻ ͎͙͍ͦͪ͊ ͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪ͞ ͙ ͎͔ͪ͊ͥ͊͞Φ  
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˿͙͊͟͡ 82. ˴ ͔ͦͪ͊͡ͼ͙͔͞ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ͊ͪ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͙ ͔͔ͣͭͦͪͦͦ͡΄͙͟ͻ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ͊ͪ͊ ͯ ˽͊ͤ;͔͍ͯ 

ͤ͊ ͔͙ͣͪͤͣ ͔͙ͣͫͭͣ͊ ά̇͊ͪ͊ ˨ͯ΄͊ͤ͊έ ό͔͍ͦ͡ύ ͙ ˹͊ͪͦ͒ͤ͊ ͋͊΄ͭ͊ ό͔͒ͫͤͦύ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͒ нлмсΦ ͒ͦ нлнлΦ 

͎͙͔ͦ͒ͤ όͦ - ͊ ͨͫͦͯͭͤ͊͡ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͔ͦͪ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͣ͊ͥ͊ ͦ͒ лΣуΤ ͻ - ͨ -͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͍͔ΐ͊ ͦ͒ лΣлрύ 

 

˿͙͊͟͡ 83. ˴ ͔ͦͪ͊͡ͼ͙͔͞ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ͊ͪ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͙ ͔͔ͣͭͦͪͦͦ͡΄͙͟ͻ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ͊ͪ͊ ͯ ˽͊ͤ;͔͍ͯ 

͔͙ͣͪͤͣ ͔͙ͣͫͭͣ͊ άʕ ͎͙͊ͭͪͦ͊ͫͤ ͒ͦͣέό͔͍ͦ͡ύ ͙ ˿ͭ͊ͪ;͔͍ͦ ό͔͒ͫͤͦύ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͒ нлмсΦ ͒ͦ нлнлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ 

όͦ - ͊ ͨͫͦͯͭͤ͊͡ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͔ͦͪ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͣ͊ͥ͊ ͦ͒ лΣуΤ ͻ - ͨ -͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͍͔ΐ͊ ͦ͒ лΣлрύ 

˽͔ͦͫ͋ͤͦ ͫͯ ͙ͪ͊ͣ͊ͭͪ͊ͤ͘ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͙͔͍͙ͤͭͪ͊͡ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͫͯ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ͊ͤ͊ ͤ͊͘;͊ͤ͊͞ ͔ͨͪͦͪ͊͟;͔ͥ͊ 

͙͙ͨͪͦͨͫ͊ͤͻ ͎͙ͪ͊ͤ;͙ͤͻ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͙ ͙͙͔͊ͤ͊ͪ͊ͤ͘͡ ͫͯ ͔ͣΏ͔ͯͫͦ͋ͤ 



130 |  

͔ͦͪ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͯ ͼ͙ͯ͢ ͙͍ͦͭͪ͊ͥ͊͟ ͙ͥͻ͍͎ͦͦ ͔ͨͦͪ͊͟͡ ͙ ͍͔͔͘ ͫ͊ 

͔͔ͣͭͦͪͦͦ͡΄͙ͣ͟ ͺ͙͊ͭͦͪͣ͊͟Φ ˹͊ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ ˹͊ͪͦ͒ͤ͊ ͋͊΄ͭ͊ ͔ͭ ͎͒ͦ͊Ώ͔͊͞ ͔͙͊ͪ͊ͭͪ͟͟΄͔ ͍͙ͫͦ͊͟ 

͔ͦͪ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͙͙͍͙ͫͨ͊ͪ͢ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤͫ͟ͻ ͔͙͔͒ͥͥ͊͞ ό͙ͫ͊͟͡ 84.ύΦ ˹͍͙͊͞΄͔ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ 

͔ͦ͟ͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊͞ ͨͦ͊ͯͯ͘͟͞ ͔ͦͪ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͙͔ͦͣͪ͊͘ ͙͔ͫͤ͊͟͡ όǊҐлΣффύΣ ͊ͦ͟ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ 

͔͙͔͔ͭ͋ͤͤ͊͘͡ ͙ ͣΣͨ-͙͔ͫͤ͊͟͡ όǊҐлΣфпύ ͙ ͔͙͔͔ͭ͋ͤͤ͊͘͡ ͙ ͦ-͙͔ͫͤ͊͟͡ όǊҐлΣуфύΣ ΄ͭͦ ͔ͯ͊ͯ͘͟͞ ͤ͊ ͭͦ ͒͊ ͫͯ 

ͤ͊͘;͊ͤ͊͞ ͔ͨͪͦͪ͊͟;͔ͥ͊ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ͙͘ ˾͊ͺ͙͔͙͔ͤͪ͞ ͤ͊ͺ͔ͭ ˽͊ͤ;͔͍ͦΦ ˤ͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ˽͙͍͎ͪͫͦͤͦͦ 

͔ͦ͟ͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊͞ ͫͯ ͙͔ͤ͗ ͊͘ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ NH3Σ ͔͔͋ͤͤ͊͘Σ ͔ͭͦͯͤ͊͡ ͙ ͙ͯͯͨͤ͟ͻ ͍͙͊ͦͭͦ͘ͻ ͙ͦͫ͒͊͟ όǊ ͔ͫ 

͙ͤ͊͊͘͡ ͯ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͯ͡ ͦ͒ лΣ62 ͒ͦ лΣт7ύΣ ΄ͭͦ ͔ͯ͊ͯ͘͟͞ ͤ͊ ͔ͫͪ͊ͣͪͤͦ͘ ͙ͣ͊ͥ ͙͒ͦͨͪͤͦͫ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ͙͘ 

ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͔͙ͨͦ͒͊ͣ͊͘ ͊͒͊͟ ͔͞ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͦͼ͔͔ͥͤ ͊ͦ͟ ͦ͡΄Φ 

 

˿͙͊͟͡ 84Φ ˴͔ͦͪ͊͡ͼ͙͊͞ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ͊ͪ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͙ ͔͔ͣͭͦͪͦͦ͡΄͙͟ͻ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ͊ͪ͊ ͭͦͦͣ͟ 

͔͙ͨͦ͒͊͘ ͊͒͊͟ ͫͯ ͔͔͔͊͋͗ͤ͊͘͡ ͔ͨͪͦͪ͊͟;͔ͥ͊ ͔͍͙͒ͤͤͻ ͎͙ͪ͊ͤ;͙ͤͻ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ˾˸10 ͤ ͊ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ 

˹͊ͪͦ͒ͤ͊ ͋͊΄ͭ͊ ͯ ˽͊ͤ;͔͍ͯ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͒ нлмсΦ ͒ͦ нлнлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ 




































































































































































































































































