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Sistematsko pracenje kvaliteta zemljidta na teritoriji Paneva se obavlja na osnovu
Ugovora broj XI-13-404-152/2016, od 8.12.2017. godine, odnosno I1I-3 5187/7,
zakljuCenog izmedu Grada Pandeva, Gradske uprave i Gradskog zavoda za javno

zdravlje, Beograd.

Zakonske osnove uspostavljenog sistematskog praéenja kvaliteta zemljiSta su sadrzane
u Zakonu o zaétiti Zivotne sredine (»SluZbeni glasnik Republike Srbije«, br. 135/2004,
36/2009, 36/2009 - dr. zakon, 72/2009 - dr. zakon, 43/2011 - odluka US i 14/2016),
Zakona o zastiti zemljista (»Sluzbeni glasnik RS«, br. 112/2015), Pravilniku o na&inu
odredivanja i odrZavanja zona i pojaseva sanitarne zastite izvorista vodosnabdevanja
(»Sluzbeni glasnik RS«, br. 92/08), Uredbi o programu sistematskog pracenja kvaliteta
zemljista, indikatorima za ocenu rizika od degradacije zemlji$ta i metodologija za izradu
remedijacionih programa (,Sl.glasnik RS* broj 88/2010) i drugim zakonskim

odredbama.

Ugovorom je predvideno da se u periodu trajanja ugovora (jedna godina) sprovedu 2
kampanje uzorkovanja i laboratorijskog ispitivanja zemljiSta na teritoriji grada Pancéeva,
pri éemu se u svakoj kampaniji uzorkuje do 30 uzoraka zemljiSta (60 u toku ugovornog
perioda).

Lokacije uzorkovanja i obim ispitivanja su odredeni od strane Narugioca i sastavni su

deo Ugovora.

Predmetni izvestaj se odnosi na realizaciju | kampanje ispitivanja koja je obavljena u
toku maja-juna (uzorkovanje) i jula (laboratorijsko ispitivanje i obrada rezultata) 2017.

godine.
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3.0. REALIZOVANE AKTIVNOSTI

U okviru realizacije | kampanje Sistematskog ispitivanja kvaliteta zemljista na teritoriji

grada Panceva u 2017. godini, sprovedene su sledeée aktivnosti:

1. Napravijen je predlog Termina uzorkovanja zemljiSta za | kampanju
ispitivanja, koji je odobren pre pogetka uzorkovanja, kao i naknadna korekcija.

2. lzvrSene su pripreme za sprovodenje uzorkovanja i laboratorijskog ispitivanja.

3. Na osnovu satelitskin snimaka izvr§eno je mapiranje mesta uzorkovanja
prema dostavljenim GPS koordinatama za svaku lokaciju pojedina&no.

4. Uzorkovano je 30 uzorka zemljista na isto toliko lokacija na teritoriji grada
Panceva, pri éemu je 29 lokacija navedeno u Ugovoru, a lokacija 30 -
Severoistoéni kraj kompleksa Rafinerije nafre Pan&evo je dodatno odredena
od strane predstavnika Gradske uprave, Sekretarijata za zastitu Zivotne
sredine grada Panceva.

Tabela 1. Datumi uzorkovana po lokacijama:

DATUM
br LOEACKA UZORKOVANJA
1 Pa-1.Vojlovica TE-TO kod pijezometra
2 Pa-2.Voénjaci Vojlovica-lvanovo. 29.5.2017.
3 Pa-30.Severoistoéni kraj Rafinerije nafte Pan&evo.
4 Pa-3.Voénjaci Vojlovica-lvanovo.
5 Pa-4. Voénjaci Vojlovica-lvanovo
6 Pa-5. Ivanovo 20.6.2017.
7 Pa-8.Banatski Brestovac
8 Pa-7.Jabukov Cvet
9 Pa-6.0moljica.
10 | Pa-29.0moljica. 21.6.2017.
11 | Pa-25.Panéevo deponija
12 | Pa-24.Jabuka Panéevo.
13 | Pa-21.Jabuka. 23.8,2017.
14 | Pa-22.Jabuka-Glogonj.
15 | Pa-23.Glogon;.
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16 | Pa-13.Panéevo-Dolovo
17 | Pa-17 Kadarevo.

18 | Pa-18.Kacarevo. 27.6.2017.
19 | Pa-19.Banatsko Novo Selo.
20 | Pa-20.Banatsko Novo Selo
21 Pa-9.Starcevo.

22 | Pa-10.Staréevo RNP.

23 | Pa-28.Staréevo. 28.6.2017.
24 | Pa-11.Vojlovica.

25 | Pa-12.Park,trzni centar.
26 | Pa-14.Pancevo-Dolovo
27 | Pa-15.Dolovo.

28 | Pa-26.Tamis$-Pané&evo
29 | Pa-16.Institut Tamis 4.7.2017.
30 | Pa-27.Pancevo-HIP

30.6.2017.

5. Postupak uzorkovanja je sproveden akreditovanom postupkom prema
standardu SRPS ISO 17025:2006 i internim procedurama za uzorkovanje,
transport i postupanje sa uzorcima (UZ 010, UP 043, UP 044 | UP 046).
Uzorkovanje je obavlieno polusondom Eijkelkamp kompleta za uzorkovanje.

Slika 1. Oprema za uzorkovanje zemljista

6. Na svakokoj lokaciji je voden terenski zapisnik i skicirano mesto uzorkovanja,
uz fotografisanje i GPS pozicioniranje lokacije. Uzorci su odmah obelezeni i
upisani u terensku listu. Zemlji$te je uzorkovano sa dubine h=20-30 cm.

7. Transport uzoraka od mesta uzorkovanja do laboratorije je obavljen u
hemijski Cistim teglama sa teflonskim zatvaragem i alufolijom, u rashladnom
uredaju. Po dolasku u prijemnu sobu Gradskog zavoda za javno zdravlje
Beograd, uzorci su uneti u protokol i oznadeni identifikacionim brojevima,
nakon ¢ega su do pripreme i analize uvani u “hladnoj sobi”.
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REZULTATI ISPITIVANJA

Obim ispitivanja uzoraka zemlji§ta je definisan u Tehnickoj specifikaciji tenderske

dokumnetacije i sastavni je deo Ugovora. U skladu sa predmetom i ciliem ispitivanja od

strane predstavnika Gradske uprave grada Panéeva je data instrukcija da se u uzetim

uzorcima analizira set osnovnih i dopusnkih parametara.

| Osnovni parametri:

pH,

odredivanje sadrzaja vlage,

gubitak zarenjem,

tekstura zemljiSta (odredivanje sadrzaja gline)’,
teski metali: Hg, Cu, Zn, Cr, Cd, Ni, Pb, As i Ba,
indeks ugljovodonika (C10-C40),

pesticidi,

polihlorovani bifenili (PCB),

policikli¢ni aromatiéni ugljovodonici (PAH).

Il Dopunski parametri:

Sve

1,1-dihloretan,
1,2-dihloretan,

1,2 dihloreten (cis)
tetrahloretan,
benzol (benzen),
etil-benzen,

kslilol (ksilen),

toluen

metode laboratorijskog ispitivanja navedenih parametara su akreditovani

Standardom SRPS ISO 17025:2006.

" Ispitivanje Teksture zemljista (odredivanje sadrZaja gline) je izvréeno u laboratoriji Geom doo, Beograd
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Kompletni Izvestaji laboratorijsk

R e e P B e T e i

og ispitivanja uzoraka zemlji§ta uzorkovanih u tokom |

kampanje uzorkovanja 2017. godine su dostavljeni u prilogu i u nima se mogu nadi
sledeéi podaci:

e nazivi lokacija sa GPS koordinatama,

e datumi uzorkovanja,

o tabelarni prikaz rezultata laboratorisjkog ispitivanja pojedina&nih uzoraka,

* nazivi standarda i metoda ispitivanja,

° normirane vrednosti prema Uredbi (,SI.glasnik RS broj 88/2010),

e datum zavrSetka laboratorijskog ispitivanja i

e drugi opsti podaci o uzorcima.

5.0. ANALIZA | INTERPRETACIJA REZULTATA ISPITIVANJA

Po zavrSetku laboratoriskih analiza izradeni su Izvestaji o ispitivanju za svaki
pojedinacni uzorak. Dobijeni rezultati su dodatno obradeni i analizirani poredenjem sa
merodavnom zakonskom regulativom - Uredba o programu sistematskog pracéenja
kvaliteta zemlji$ta, indikatorima za ocenu rizika od degradacije zemlji$ta i metodologija
za izradu remedijacionih programa (,Sl.glasnik RS* broj 88/2010).

Vecina lokacija ispitivanja se odnosila na zemljista koja imaju namenu uzgoja
poljoprivrednih kultura. Zemlji§ta su uglavnom sa niskim sadrZajem organske materije i
gline (peskovita) $to je imalo zna&aja u pogledu preraguna granicnih i remedijacionih

vrednosti, koje su iz navedenog razloga u veéini uzoraka bile dosta nisko pozicionirane.

Rezultati ispitivanja sastava zemlji$ta u okviru | kampanje pracenja u 2017. godini su
pokazali da na veéem broju lokacija postoje odstupanja u pogledu sadrzaja ispitivanih
parametara (pre svega teskih metala) u povrsnom sloju zemljista (na dubini h=20-

30cm), u odnosu na propisane norme.

Jedino je na lokaciji PA-2 Voénjaci Vojlovica-Ivanovo registrovani poveéano prisustvo
nekog organskog polutanta i to rezidua pesticida DDT-a.

10
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Tabela 2. Lokacije uzorkovanja sa GPS koordinatama i prikazom parametara koji su

prekoragili grani¢nu vrednost iz Uredbe (,SI.glasnik RS* broj 88/2010).

Br Lokacija ID broj i dubina Parametar koji ‘
odstupa* ’i
I ]
| PA-1 Vojlovica, TE-TO kod 17-10-0064 | Zn Ni "
| e pijezometra h=20-30cm | |
}t N 44°49°44.5” E 020°40°14.9” e
 PA-2 Voénaci Vejlovica - Ivanovo 17-10-0065 Cu Ba Ni : |
b N 44°49°18.5" E 20°39°59.0" h=20-30cm | DDE/DDD/DDT
[0g PA-3 Voénaci Vejlovica - Ivanovo 17-10-0095 | Hg i ‘:\
| N 44%8727.0” E 020°39°59.0” h=20-30cm i
| 4  PA-4 Voénaci Vejlovica —Ivanovo 17-10-0096 | Zn Ni !‘
N 44%6°17.3” E 020°38°06.6™ h=20-30cm | _i
5 : PA-5 Ivanovo ' 17-10-0097 | Ni ]
| N44°%44°44.9” E020°29°40.9” h=20-30cm i\
| ; [ PA-6 Omoljica ’ 17-10-0123 | Ni i
N 44°43°57.0° E 020°45°37.9* h=20-30cm |
- PA-7 Jabukov cvet 17-10-0099 | Zn Cu Ni Bﬂ
N 44°47°30.9”" E 020°46°04.6 h=20-30cm |
. | PA-8 Banatski Brestolac | 17-10-0098 ' Zn Ni ]
 N44%°49'18.5” E020°48°14.7” h=20-30cm | |
{ PA-9 Star&evo ' 17-10-0169 | Ni li
| N44%49’13” E 020°42°08" h=20-30cm | 3 il
. - PA-10 Starevo RNP 17-10-0170 | Ni |
B N 44°49°41> E 020°42°15”  h=20-30cm | ]
| o ’ PA-11 Vojlovica RNP 17-10-0172 |
N 44°50°21” E 20°41°36°" h=20-30cm | |
[ PA-12 Park trni centar 17-10-0173  Ni Ba N
f s N 44951°51> E 020°39°32 h=20-30cm !I‘
3 PA-13 Panéevo — Dolovo © 17-10-0152 || Ni e _‘!
| N 44°52°07” E 020?43’37’_’ h=20-30cm | | 7 )
o | PA-14 Panéevo — Dolovo 17-10-0174 | Cu Ni |

N 44°52°01”  E 020°48°02 h=20-30cm |
| ~ PA-15 Dolovo e 17-10-0176  |Zn Cu Ni Ba |
[ 15 | N 44°56°07" E 020°54°44” h=2030cm | ]
‘ . | PA-16 Institut 'Eémié 17-10-0206 | u Ni i
| ‘ 7 N 44 5@” E 02074024 ] h:20-3Qcm 7; - __'

11
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| Br Lokacija ID broj i dubina Parametar koji
odstupa* |
o PA-17 Kakarevo | 17-10-0153 | Ni Ba ’
N 44°56°13 E 020°42°45> h=20-30cm
i PA-18 Katarevo | 17-10-0154 | Ni
N 44°58°36”" E 020°42°18” ~ h=20-30cm ,
. - PA-19 Banatsko Novo Selo | 17100155 | Ni ' |
N 44°58°08 E 020°16°01” ' h=20-30cm
o ~ PA-20 Banatsko Novo Selo  17-10-0156 | Ni Ba B
N 45°00°40" E 020°48°19" | h=20-30cm |
7 PA-21 Jabuka  17-10-0136 | Ni =
N 44°57°46™ E 020°38°40” h=20-30cm |
- PA-22 Jabuka — Glogonj | 17-10-0137 | Ni
N 44°57°38” E 020°34°26” | h=20-30cm |
A PA-23 Glogonj 17-10-0138 | Cu Ni
N 45°00°00" E 020°32°59” h=20-30cm
s PA-24 Jabuka — Pangevo 17-10-0135 | |
N 44°53°13” E 020°38°12” h=20-30cm | !
2 PA-25 Panéevo — deponija 17-10-0134 | Ni e i
N 44953°00°" E 020°37°40” h=20-30cm |
o  PA-26 Pan&evo — Tamis 17-10-0205 |Zn Cu Ni Ba |
N 44°52°13.7” E 020°38°46” . h=20-30cm I
55 PA-27 Pandevo — HIP 17100207 [Zn Cu Ni |
N 44°49°52>" E 020°40°39" h=20-30cm J
58 PA-28 Star&evo 17-10-0171 | Ni Ba ]
N 44°48°16 E 020°41°58” h=20-30cm
o PA-29 Omoljica 17-10-0124 g
N 44°44°53.6" E 020°45725.0" h=20-30cm
PA-30 Severoistoéni kraj kopmpleksa 17-10-0066 Ni Ba |
30 Rafinerije nafte Panéevo h=20-30cm |
e N44°49489” E020%41'572" | | i

*Navedeni parametri su prekoraéili graniénu vrednost iz Uredbe (»Sl.glasnik RS“,broj 88/2010).

Iz tabelarnog prikaza rezulata isptivanja se uotava da su se odstupanja odnosila na

uglavnom povecani sadrzaj teskih metala.
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Metali navedeni
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u tabeli 2 su prekoradili graniénu, ali ne i remedijacionu

vrednost
navedenu u Uredbi (,Sl.glasnik RS* broj 88/2010). Najcesce odstupanje se odnosilo na
povecan sadrzaj nikla u zemlji§tu (u 26 od 30 analiziranih uzoraka) u odnosu na
graniénu vrednost.

Odstupanje pojedinih od teskih metala u veéini ispitanih uzoraka mozZe se dovesti u
vezu sa namenama zemljista i antropogenim uticajima iz okruZenja, kao i sa sastavom i
teksturom zemljista, u kojem dominiraju peskovi sa malim sadrZajem organske materije
I gline Sto ima znacaj za proradun graniéne i remedijacione vrednosti (koje su iz tog

razloga dosta niske), $to je rezultiralo i veéim brojem registrovanih odstupanja.

Posmatarano u apsolutnim vrednostima koncentracije navedenih metala su uglavnom
bile u blizini grani¢ne vrednosti, na nivou uobicajenih vrednosti za zemljista pod
antropogenim uticajem.

Nalaz razgradnih produkata DDT-a, ukazuje da se ovaj pesticid koji vise decenija nije u
upotrebi, zbog svojih svojstava (dugagkog poluraspada) moze i dalje naé¢i na mestima
primene.

Detaljnija analiza sadrzaja analiziranih parametara u zemljistu na lokacijama
uzorkovanja ¢e se izvréiti u okviru Sumarnog izvestaja koji ¢e obuhvatiti obe kampanje
Ispitivanja.

6.0. PREPORUKE ZA OPTIMIZACIJU MONITORINGA U SLEDECIM FAZAMA

Obzirom da se ispitivanje sprovodi na osnovu Ugovorom definisanih uslova u kojim su
odredene lokacije, obim i vrsta ispitivanja smatramo da narednu |l kampanju
uzorkovanja treba sprovesti pod istim okolnostima, nakon Cega ¢e se u Sumarnom
izvestaju sagledati svi elementi pracenja i predloZiti eventualne izmene postojeceg

monitoringa zemljista za naredni godisniji ciklus ispitivanja.
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