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1. UVOD

Sistematsko pracenje kvaliteta zemljista na teritoriji Panfeva se obavlja na osnovu
Ugovora broj XI-13-404-186/2022, od 16.11.2022.godine, odnosno 02-1-XII/2 od

01.12.2022., zaklju¢enog izmedu Grada Panceva, Gradske uprave i Instituta za zagtitu na radu
a.d. Novi Sad, Novi Sad.

Zastita zemljiSta u Republici Srbiji zakonski je utvrdena prema sledecems:

- Zakon o za$titi Zivotne sredine (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 135/04, 36/09, 36/09
— drugi zakon, 72/09 — drugi zakon i 43/11 — odluka US RS, 14/16, 76/18, 95/18
— drugi zakon i1 95/18 — drugi zakon)

- Zakon o zastiti zemljista (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 112/15)

- Zakon o poljoprivrednom zemlijistu (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 62/06, 65/08 —
drugi zakon i1 41/09, 112/15, 80/17 i 95/18 — drugi zakon)

Preduslov za za$titu zemljiSta u Republici Srbiji jeste sistematsko pracenje kvaliteta
zemljista, u skladu sa ciljevima definisanim u nacionalnim programima i strategijama:

- Nacionalni program zastite Zivotne sredine (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 12/10)

- Nacionalna strategija odrzivog razvoja (,,Sluzbeni glasnik RS, br. 57/08)

- Akcioni plan za sprovodenje strategije odrZivog razvoja (..Sluzbeni glasnik RS™,
br. 31/10)

Pracenje zemljidta u Republici Srbiji zakonski je definisano u Uredbi o sistemskog
pracenju stanja i kvaliteta zemljista (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 88/20).

Drugi zakonski obavezujuéi dokument jeste Uredba o grani¢nim vrednostima
zagadujucih, Stetnih i opasnih materija u zemljistu (,,Sluzbeni glasnik RS™, br. 30/18 i
64/19).

Uredba o utvrdivanju kriterijuma za odredivanje ugroZene Zivotne sredine i
prioriteta za sanaciju i remedijaciju (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 22/10) odnosi se na
identifikaciju prioriteta za sanaciju i remedijaciju, koji su takode regulisani Pravilnikom o

metodologiji za izradu projekata sanacije i remedijacije (,,Sluzbeni glasnik RS”, br.
74/15).

Sistematsko pracenje kvaliteta zemljidta zasnovano je na upotrebi indikatora za
odredivanje rizika koje predstavlja degradacija zemljista. Ovi indikatori definisani su na
Nacionalnoj listi indikatora i koriste se za izve$tavanje o stanju zemljista u Republici
Srbiji.

Pravilnik o nacionalnoj listi indikatora zastite Zivotne sredine (,,Sluzbeni glasnik
RS”, br. 37/11) utvrden je u skladu sa Uredbom o sadrZini i na¢inu vodenja informacionog
sistema zaStite Zivotne sredine, metodologiji, strukturi, zajedni¢kim osnovama,
kategorijama i nivoima sakupljanja podataka, kao i sadrZini informacija o kojima se
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redovno i obavezno obaveStava javnost (,,SluZbeni glasnik RS”, br. 112/09). Agencija za
zastitu Zzivotne sredine (SEPA) jeste kljuéna nacionalna institucija odgovorna za
upravljanje integrisanim sistemom za pracene i izveStavanje o Zivotnoj sredini. Proces
izveStavanja o stanju zemljista obuhvata skup relevantnih informacija i podataka, a zatim i
azuriranih indikatora o zemlji$tu koji se koriste za informisanje donosilaca odluka.

Ugovorom je predvideno da se u periodu trajanja ugovora (jedna godina) sprovedu 2
kampanje uzorkovanja i laboratorijskog ispitivanja zemljiita na teritoriji grada Pané&eva,
pri ¢emu se u svakoj kampanji uzorkuje 30 uzoraka zemljista (60 u toku ugovorenog
perioda). Prema potrebi i raspolozivim finasijskim sredstvima predvideno je uzimanje
uzoraka zemljiSta na naknadno odredenim lokacijama.

Lokacije uzorkovanja i obim ispitivanja su odredeni od stranc Narudioca i sastavni
su deo Ugovora.

Predmetni izvestaj se odnosi na realizaciju obe (I i II) kampanje ispitivanja koja su
obavljene u toku februara-marta (I kampanja) 2023.godine i u toku oktobra-novembra (II
kampanja) 2023. godine.
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2. REALIZOVANE AKTIVNOSTI

U okviru realizacije Sistematskog ispitivanja kvaliteta zemljista na teritoriji grada Pan¢eva u
2023. godini, sprovedene su sledeée aktivnosti:

1. Napravljen je predlog Termina uzorkovanja zemljista za I i Il kampanju ispitivanja, koji je
odobren pre pocetka uzorkovanja.

2. IzvrSene su pripreme za sprovodenje uzorkovanja i laboratorijskog ispitivanja.

3. Na osnovu satelitskih snimaka izvr$eno je mapiranje mesta uzorkovanja prema
dostavljenim GPS koordinatama za svaku lokaciju pojedinaéno.

4. Uzorkovano je 60 uzorka zemljiSta na lokacijama, na teritoriji grada Panceva(na 30
lokacija u I i Il kampanji), sve lokacije su navedene u Ugovoru i odredene od strane
predstavnika Gradske uprave, Sekretarijata za zastitu Zivotne sredine grada Panceva.

5. Postupak uzorkovanja je sproveden akreditovanom postupkom prema standardu SRPS ISO
17025:2006 i internim procedurama za uzorkovanje, transport i postupanje sa uzorcima (ISO
18400-101:2017, ISO 18400-102:2017, ISO 18400-104:2018, ISO 18400-202:2018, 1SO
18400-203:2018, ISO 18400-205:2018, ISO 18512:2007). Uzorkovanje je obavljeno
polusondom FEijkelkamp kompleta za uzorkovanje.

6. Na svakokoj lokaciji je voden terenski zapisnik i skicirano mesto uzorkovanja, uz
fotografisanje i GPS pozicioniranje lokacije. Uzorci su odmah obeleZeni i upisani u terensku
listu. Zemljiste je uzorkovano sa dubine do 30 cm.

7. Transport uzoraka od mesta uzorkovanja do laboratorije je obavljen u hemijski &istim
teglama sa teflonskim zatvaradem i alufolijom, u rashladnom uredaju. Po dolasku u prijem
uzoraka na Institut za zaStitu na radu, Novi Sad, uzorci su uneti u protokol i oznageni

identifikacionim brojevima, nakon ¢ega su do pripreme i analize ¢uvani u “prostoriji za
cuvanje uzoraka”.

8. Nakon pripreme izvrseno je laboratorijsko ispitivanje 60 uzoraka zemljista na osnovne i
dopunske parametre.

9. Izvriena je obrada rezultata ispitivanja i izrada struénog misljenja po kampanjama.

10. Dostavljeni su Zavrsni izvestaji za svaku od kampanja ispitivanja.
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Slika 1.Zbirmi prikaz lokacija uzorkovanja zemljista na teritoriji Pan¢eva u toku 2023
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3.0. REZULTATI ISPITIVANJA

Obim ispitivanja uzoraka zemljista je definisan u Tehnickoj specifikaciji tenderske
dokumentacije i sastavni je deo Ugovora. U skladu sa predmetom i ciljem ispitivanja od
strane predstavnika Gradske uprave grada Panceva je data instrukcija da se u uzetim uzorcima
analizira set osnovnih 1 dopusnkih parametara.

Obim ispitivanja uzoraka zemljista je definisan u Tehni¢koj specifikaciji tenderske
dokumentacije i sastavni je deo Ugovora. U skladu sa predmetom i ciljem ispitivanja od
strane predstavnika Gradske uprave grada Pancéeva je data instrukcija da se u uzetim uzorcima
analizira set osnovnih i dopusnkih parametara.

I Osnovni parametri:

* pH,

+ odredivanje sadrzaja vlage,

* gubitak Zarenjem,

+ tekstura zemljista (odredivanje sadrzaja gline) ,

+ teski metali: Hg, Cu, Zn, Cr, Cd, Ni, Pb, As i Ba,

» 1indeks ugljovodonika (C,¢-Cap),

* pesticidi,

* polihlorovani bifenili (PCB),

+ policikli¢ni aromati¢ni ugljovodonici (PAH).

II Dopunski parametri:
* 1,1-dihloretan,

» 1,2-dihloretan,

* 1,2 dihloreten (cis)

* tetrahloretan,

* benzol (benzen),

* etil-benzen,

* kslilol (ksilen),

* toluen

Tabela 1. Spisak parametara i metoda kori§éenih u ispitivanju:

Ispitivani parametar Metode merenja

Ispitivani parametar Naziv metode merenja

SRPS ISO 11465:2002 Kvalitet zemljista — Odredivanje sadrzaja

.- 0
SadrZaj viage [%] suve materije i vode u obliku masene frakcije (gravimetrija)

Sadrzaj gline [%] Q5-04-492 Odredivanje sadrzaja gline

Gubitak Zarenjem [%] Q5-04-104 Odredivanje gubitka zarenjem (gravimetrija)

Aktivna pH vrednost SRPS ISO 10390:2007 Kvalitet zemljista — Odredivanje pH

Potencijalna pH vrednost | vrednosti (elektrohemija)

Sadrzaj karbonata [%] SRPS ISO 10693:2014 Odredivanje sadrzaja karbonata

Strana 8 od 33




/é INSTITUT ZA ZASTITU NA RADU ad.

NoVvi SAD

Ispitivani parametar Metode merenja

Sadrzaj ugljovodonika 5-04-499 Odredivanje sadrZaja ugljovodonika u opsegu C;9-Can
Cyy-Cyp [mg/kg s.m.] (tehnika GC/MS)

05-04-65 Odredivanje sadrzaja policikli¢nih aromati¢nih
ugljovodonika u zemljistu (acenaften, acenaftilen, antracen,
Sadrzaj PAH benzo(a)antracen, benzo(a)piren, benzo(b)fluoranten, benzo(k)
[mg/kg s.m.] fluoranten, benzo(g,h,i)perilen, krizen, dibenzo(a,h)antracen,
fenantren, fluoren, fluoranten, indeno(1,2,3-c,d)piren, piren,
- naftalen) (tehnika GC/MS) _

| SRPS EN ISO 22155:2016 Odredivanje sadrzaja isparljivih

aromati¢nih 1 halogenovanih ugljovodonika (benzen, toluen,
etilbenzen, o-ksilen, p-ksilen, m-ksilen, stiren, 1,1 dihloretan, 1,2
dihloretan, 1,2 dihloreten, tetrahloreten, vinilhlorid, dihlormetan,

Sadrzaj isparljivih 1,1- dihloreten, 1,2- dihloreten (cis), 1,2- dihloreten (trans), 2.2-

Tﬂ?;ig;gﬁlika dihlorpropan, 1,2- dihlorpropan, 1,3- dihlorpropan, hloroform,
&Y 1,1,1-trihloretan, 1,1,2- trihloretan, ugljentetrahlorid
| [mg/kg s.m. |

(tetrahlormetan), trihloreten, hlorbenzen, 1,2- dihlorbenzen, 1,3-
dihlorbenzen, 1,4- dihlorbenzen, 1,2,3- trihlorbenzen, 1,2,4-
trihlorbenzen) (tehnika GC/MS — headspace 1 GC/MS/MS —
headspace) B |
Q5-04-428 Odredivanje sadrzaja pesticida (alfa BHC, beta BHC,
gama BHC, delta BHC, aldrin, heptahlor, gama-hlordan, alfa-
hlordan, 4,4'-DDE, dieldrin, 4,4'-DDD, 4,4'- DDT) i
polihlorovanih bifenila (PCB 28, PCB 52, PCB 101, PCB 118,

. PCB 138, PCB 153, PCB 180) (tehnika GC/MS)

' Odredivanje sadrzaja metala:

Sadrzaj metalajmg/kg US EPA 6010C:2000 tehnika ICP-OES ( Cu, Ni, Ba, Cd, Cr, Pb,

s.m.] Zn, As)

. US EPA 7471B:2007 tehnika hladnih para (Hg)

SadrZaj pesticida i PCB
[mg/kg s.m.]

Merni uredaji su kori$¢eni tokom uzorkovanja i laboratorijskih ispitivanja, a spisak koridéene
opreme prikazan je u Tabeli 3.
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Tabela 2. Merna oprema i1 karakteristike

PODACI O MERNOJ OPREMI 1

Proizvoda¢ Tip Serijski broj

Merna oprema za fizicko- hemyska ispitivanja

GC/MS hromatograf (GCMS-QP2010S) Shimadzu, Japan C70384570110

GC/MS hromatograt (GCMS-QP 2010) Shimaglzu, Japan 020524870003

GC/MS/MS 021155200016/

‘ G -QP2010/T Shi

hromatograf (GCMM-QP2010/TQ8040) Shimadzu. Japan | )1 155700016AE |

BH/J onmetar WTW Inolab 740, Nemacka 07381304
 Jonski hromatograf Dionex ICS 3000, SAD | 01397007

, A 30664700700

AAS (AA -7000) Shimadzu, Japan AE o0
ICP-OES (ICPE 9800) Shimadzu, Japan B42045500558

Susnica - LSW-53 Vims Electronic, Srbija 20130129-M

Pec¢ za Zarenje \ LPZ-11S Vims Electronic, Srbija 20130619-M

Analiticka vaga ‘ XT 220 A PRECISA Svajcarska ) U32652

Strana 10 od 33



/.e INSTITUT ZA ZASTITU NA RADU ad.

oVl SAD

4.0. ANALIZA I INTERPRETACIJA REZULTATA ISPITIVANJA

Nakon sprovedenih laboratorijskih analiza izradeni su Izvestaji o ispitivanju za svaki
pojedina¢ni uzorak. Dobijeni rezultati su dodatno obradeni i analizirani poredenjem sa
merodavnom zakonskom regulativom - Uredbom o grani¢nim vrednostima zagadujudih,
Stetnih 1 opasnih materija u zemljistu (,,Sluzbeni glasnik RS, br 30/2018 1 64/2019).

Vecina lokacija ispitivanja se odnosila na zemlji$ta koja imaju namenu uzgoja poljoprivrednih
kultura, mada su na pojedinim pozicijama te lokacije i pod uticajem drugih namena, pre svega
industrije i nesanirane deponije. Vecina ispitanih uzoraka zemljista su sa niskim sadrZajem
organske materije 1 gline (peskovita), §to je imalo znacaja u pogledu prerac¢una grani¢nih i
remedijacionih vrednosti, koje su iz navedenog razloga u vedini uzoraka bile dosta nisko
pozicionirane.

U toku II kampanje merna mesta PA-2, PA-4, PA-5, PA-12, PA-13, PA-18, PA-19, PA-21,
PA25, PA-26 nisu uzorkovana, ve¢ su umesto tih mernih mesta uzorkovana zemlji§ta sa
nesaniranih deponija(smetliSta): nesanirana deponija Staréevo, nesanirana deponije Omoljica,

nesanirana deponija Ivanovo, nesanirana deponija Banatski Brestovac, nesanirana deponija
Dolovo, nesanirana deponija Stara deponija-Pan¢evo, nesanirana deponije Katarevo,

nesanirana deponija Banatsko Novo Selo, nesanirana deponija Jabuka, nesanirana deponija
Glogonj.

U toku uzorkovanja u I i II kampanji mesta uzorkovanja su odredivana prema navigaciji
ostvarenoj pomocu GPS uredaja.

Na pojedinim lokacijama postoje izvesne razlike u broju i vrsti odstupanja parametara (preko
grani¢ne vrednosti) u dve navedene kampanje, §to je u vezi sa sledeéim:

» prilikom uzorkovanja zemljifta se ne pogode identiéno mesta sa kojih se u okviru
mikrolokacije zahvate uzorci u [ i 11 kampanji,

+ zemljiste trpi izvesne uticaje izmedu 2 uzorkovanja, kako u pogledu optere¢enja novim
zagaduju¢im materijama, tako i u pogledu smanjenja koncentracija predhodno prisutnih
(migracija, razlaganje i dr.),

* na pojedinim lokacijama sprovodi se intenzivna poljoprivredna proizvodnja, koja
podrazumeva primenu agrotehni¢kih mera (zaoravanje, dubrenje, primenu hemijskog
tretmana zemlji$ta i prisutnih kultura i dr.).

Posmatrajuci apsolutne vrednosti koncentracija vecine ispitivanjih parametara njihova razlika
na istim lokacijama po kampanjama je relativno mala.

Rezultati ispitivanja sastava zemlji§ta u okviru I kampanje pradenja u 2023. godini su
pokazali da na odredenom broju lokacija postoje odstupanja u pogledu sadrzaja ispitivanih
parametara (pre svega teSkih metala , pesticidi i ugljovodonici Co-Cs0) u povr$nom sloju
zemlji$ta (na dubini h=20-30cm), u odnosu na propisane norme.

Rezultati ispitivanja sastava zemljista u okviru II kampanje pradenja u 2023. godini su
pokazali da na odredenom broju lokacija postoje odstupanja u pogledu sadrzaja ispitivanih
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parametara (pre svega teSkih metala 1 pesticida) u povr$nom sloju zemljista (na dubini h=20-
30cm), u odnosu na propisane norme.

Tokom I i II kampanje uzorkovanja 2023. godine, veéina lokacija ispitivanja se odnosila na
zemljiSta koja imaju namenu uzgoja poljoprivrednih kultura i nesanirane deponije. Zemljista
su uglavnom sa niskim sadrZajem organske materije i gline (peskovita) §to je imalo zna¢aja u
pogledu preracuna grani¢nih i remedijacionih vrednosti, koje su iz navedenog razloga u veéini

uzoraka bile dosta nisko pozicionirane.

Tabela 3. Lokacije uzorkovanja sa GPS koordinatama i prikazom parametara koji su
prekoracili grani¢nu vrednost iz Uredbe o grani¢nim vrednostima zagadujuéih, $tetnih i
opasnih materija u zemljistu (,,SluZbeni glasnik RS*, br 30/2018 i 64/2019)

Identifikacija uzoraka (I11

Redni Naziv lokaciie uzorkovania kampanja), GPS koordinate | Parametar koji
broj J ) za svaki uzorak i dubina odstupa
| uzorkovanja
| Z007/2
N 44°49'49" E 20°4023" -
| dubina do 30cm
L L Cu, Zn, pesticidi
1 PA-1 Vojlovica(Vojlovica) 7042/1 (gama-BHC),
N 44°49'47"  E 20°40'19" pesticidi (X DDE,
dubina do 30cm DDD, DDT),
L pesticidi (dieldrin)
7007/3 ?L(r)r-lgjg)ﬁ%e)stlcldl
PA-2 poljoprivredno zemljiste | N 44°49'30" E 20°39'39" gama-© i
o L. ; pesticidi (X DDE,
2 Vojlovica (Voénjaci dubina do 30cm
L DDD, DDT)
Vojlovica-Ivanovo)
nije uzorkovano nije uzorkovano
7007/4 Ella(l)l;g_ég)ﬁlé(;stmdl
. . N 44°48'31" E 20°38'35" gama-+ ;
PA-3 zemljiSte uz nasip dubina do 30cm pesticidi (X DDE,
3 Vojlovica-Omoljica put | DDD, DDT)
(Voénjaci Vojlovica-Ivanovo) | Z042/2
N 44°4827" E 20°38'33" -
dubina do 30cm
PA-4 zemljiste voénjak 2007({ > S— PPN pesticidi (X DDE,
| . L N 44°46'19" E 20°38'09 :
jabuka put Vojlovica- . DDD, DDT), Ni
4 - . dubina do 30cm
Omoljica (Voénjaci
Vojlovica-Ivanovo) nije uzorkovano nije uzorkovano
PA-5 zemljiste vocnjak 1%1021‘{2 30" B ogrsoqsr | pesticidi (S DDE,
okolina Ivanovo (Ivanovo) . DDD, DDT), Cu, Ni
1 | dubina do 30cm
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Redni
broj

Naziv lokacije uzorkovanja

Identifikacija uzoraka (Ii1
kampanja), GPS koordinate
za svaki uzorak i1 dubina
uzorkovanja

Parametar koji
odstupa

nije uzorkovano

nije uzorkovano

7007/7
PA-6 poljoprivredno zemljiste ?uﬁ?n:tlzg?) OcrE POESES |
6 | zemljite, Omoljica 704273
(Ommoljica) N 44°%4439" E20°5408" | 2 pesticidi
dubina do 30cm (disldin)
Z007/10 pesticidi (dieldrin),
N 44°40'03" E 20°46'33" pesticidi (£ DDE,
5 | PA-7 Jabukov cvet zemljiste | dubinado30cm DDD, DDT)
uz nasip (Jabukov cvet) 7042/4 7, B gestisidl
N 44°40'03" E 20°46'35" ( di:sl dr;n)
dubina do 30cm
/
1%1021523'02" E204g1gn | Pesticidi (X DDE,
PA-8 Banatski Brestovac, dubina do 30cm : DIDTDRIDIOH DR
8 Park prirode (Banatski 7042/5 Zn, Cu, Ni, pesticidi
Brestovac) N 44°43'06" E 20°48'20" (Z DDE, DDD,
dubina do 30cm DDT), pesticidi
(gama-BHC)
| Z007/12
N 44°48'08" E 20°44'33" Cu
9 PA-9 Staréevo poljoprivredno dubina do 30cm
zemljiste (Staréevo) 7042/6
. N 44°48'37" E 20°43'33" -
dubina do 30cm
Z007/13
. N 44°49'37"  E 20°41'34" Ni
PA-10 Starcevo . dubina do 30cm
10 | poljoprivredno zemljiste 7042/7
| pored RNP(Star¢evo RNP) N 44°4936" E 20°41'31" i
dubina do 30cm
7007/14 pesticidi (dieldrin),
L N 44°50227" E 20°41'13" pesticidi (Z DDE,
PA-11 Vojlovica RNP dubina do 30cm DDD, DDT)
11 | polj gpnyredno zemljiste 7042/3
(Vojlovica RNF) N 44°50'28"  E 20°41'13" | -
dubina do 30cm
PA-12 Park sa strane ulice Z007/19 pesticidi (aldrin),
12 | Milo$a Trebinjca (Park, trzni | N 44°51'57" E 20°39'13" pesticidi (X DDE,
| centar) | dubina do 30cm DDD, DDT)
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| Identifikacija uzoraka (I i I

Redni : g A kampanja), GPS koordinate | Parametar koji
broj Naziylokecyguorkoyanja za svaki uzorak i dubina odstu
] pa
uzorkovanja
nije uzorkovano nije uzorkovano
7007/20 g e
PA-13 Pancevo-Dolovo N44°5708"  E20w3377 | Pesticidi (aldan), Cu.
13 | poljoprivredno zemljiste dubina do 30cm
| detelina(Pancevo-Dolovo) .. .
nije uzorkovano nije uzorkovano
pesticidi (aldrin),
Z2007/21 pesticidi (X alfa i
PA-14 Panc¢evo-Dolovo b 44 ALY Bt tes gama -'hliordan),
. oy dubina do 30cm pesticidi (X DDE,
14 | poljoprivredno zemljiste
(Panc¢evo-Dolovo) H21E/CAIBICRY,
’ 7042/9
N 44°5220" E 20°47'43" Zn
dubina do 30cm -
7007/22
N 44°55'50" E 20°54'46" -
15 PA-15 Dolovo poljoprivredno | dubina do 30cm B
zemljiste (Dolovo) 7042/10
N 44°55'50" E 20°54'46" -
dubina do 30cm
ZUIE S
PA-16 Institut Tamis Ijuf)?ni?zizz OcnI;: AU pesticidi (X DDE,
16 | poljoprivredno zemljiste J DDD, DDT)
(Institut Tamis) 7042/11
N 44°53'59" E 20°40'13" -
dubina do 30cm
Z2007/25
PA-17 Kagarevo, I(;I 44_1 56'18" E 20°42'51 Cu, Ni
L . ubina do 30cm
17 | poljoprivredno zemljiste
(Kacarevo) cteite
N 44°56'18" E 20°42'51" -
dubina do 30cm
Z2007/26
PA-18 Kacarevo, N 44°58'32" E 20°42'12" -
18 | poljoprivredno zemljiste | dubina do 30cm
(Kacarevo) . .
nije uzorkovano nije uzorkovano
PA-19 Banatsko Novo Selo, 7007/24
19 | poljoprivredno zemljiste N 44°58721" E 20°45'56" -

kukuruz (Banatsko Novo

{ dubina do 30cm
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Identifikacija uzoraka (I'i]

Redni i . . kampanja), GPS koordinate | Parametar koji
.| Naziv lokacije uzorkovanja : : .
broj za svaki uzorak i dubina odstupa
_ uzorkovanja
Soicy nije uzorkovano nije uzorkovano
Z007/23
ql) "yt 2 i O ¥ n =
PA-20 Banatsko Novo Selo, | N oo 008"  E20%828
_ e - dubina do 30cm
20 | poljoprivredno zemljiste 7042/13
(Banatsko Novo Selo) N 45"‘:,0("}, 1" E20°4818" ]
dubina do 30cm
7007/28 L
i, - pesticidi (X DDE,
PA-21 Jabuka, poljoprivredno o 44 e LR AL P L DDD, DDT)
21 oy | dubina do 30cm _
zemljiste (Jabuka) |
nije uzorkovano nije uzorkovano
Z007/29 e ]
I A pesticidi (X DDE,
PA-22 Jabuka - Glogoni, Eluﬁ?nesjdcs)z Ocn]? 203432" | bpp, PDT)
22 | poljoprivredno zemljiste 7042/14
(Jabuka - GlOgOI’lj) (; SN 0 AN
N 44°57'53"  E 20°34'32 -
dubina do 30cm _|
7007/30 pesticidi (X alfa i
ogO'AN 0221\ " gama'hlordan):
PA-23 Glogoni, Ijuﬁ?nj%‘f’wcrf 2073302% | Cesticidi (= DDE,
23 | poljoprivredno zemljiste DDD, DDT), Ni
(Glogonyj) 2042/15
N 44°59'43"  E 20°33'02" -
dubina do 30cm
2007/27
(] 1 n (8] 1 "
PA-24 Jabuka - Pangevo, I:uﬁ?ni 5(1293 e n]f 20380 Iy
24 | poljoprivredno zemljiste 7042/26 |
(Jabuka - Pancevo) N 44°55'09" E 20°38'05" Cu, pesticidi (Z DDE,
dubina do 30cm DDD, DDT)
| pesticidi (aldrin),
Z007/17 pesticidi (X alfa i
PA-25 Pancevo deponija | N 44°53'01" E 20°37'42" gama-hlordan),
25 | Ritska ulica zelena povr§ina | dubina do 30cm pesticidi (X DDE,
(Pancevo - deponija) DDD, DDT), Cu
nije uzorkovano nije uzorkovano
y - Z007/16 I
26 PA-2v§ Pancevvo-Tamls ze.lvena N 44°5220" E 20°38'06" pesticidi (X DDE,
povrsina (Pancevo - Tami§) dubina do 30cm DDD, DDT)
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Identifikacija uzoraka (111

Redni Nkl S kampanja), GPS koordinate | Parametar koji
broj IS ] za svaki uzorak i dubina odstupa
uzorkovanja
nije uzorkovano nije uzorkovano
Z007/1
PA-27 Pancevo HIP, zelena Ij ;1)0 5%09 0 B phRa
27 | povrsina kod upravne bl 80 .
zarade(Pandevo HIP) 7042/27 Cu, pesticidi (gama-
& ‘ N 44°50'10" E 20°40'24" BHC), pesticidi ( £
dubina do 30cm DDE, DDD, DDT)
Z007/11
PA-28 Staréevo N 4{1 48'14"  E 20°41'56 -
S . dubina do 30cm
28 | poljoprivredno zemljiste 7042/78
(Sta‘réevo) o ' " Q ' "
N 44°48'14" E 20°41'56 Zn
dubina do 30cm |
Z007/8 D .
N 44°44'54"  E 20°45'24" pi;Iac_fI‘O(rﬁ ;ga !
29 PA-29 Omoljica na izlazu kod | dubina do 30cm g
vage (Omoljica) 7042/29
N 44°44'54"  E 20°4526" Zn
| dubina do 30cm
Z007/15 _
PA-30 Severoistoicni kraj | N 44°49'49" E 20°41'55" %e];“])clglg%DDE’
30 kompanije RNP dubina do 30cm ’
(Severoistoi¢ni kraj 7042/30
kompanije RNP) N 44°49'49"  E 20°41'58" Zn
dubina do 30cm
nije uzorkovano nije uzorkovano
Nesanirane deponije Staréevo
I (kat. parc 4305) k.o. Star¢evo 20420/ 16, Y oA
N 44°48'37" E 20°43'32 -
dubina do 30cm
| Nesanirane deponije Omoljica | nije uzorkovano nije uzorkovano
32 g‘ralfofﬁrc‘; 11869) k.o. Z042/17
! N 44°44'55"  E 20°44'07" -
dubina do 30cm
. . nije uzorkovano nije uzorkovano
Nesanirane deponije [vanovo
33 | (kat.parc. 1947/2a1 1947/26) | 2042/18
k.o. Ivanovo N 44°44'30" E 20°41'26" -
dubina do 30cm
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[dentifikacija uzoraka (I1 1
Redni . . . kampanja), GPS koordinate | Parametar koji
.| Naziv lokacije uzorkovanja g e SR
broj za svaki uzorak i dubina odstupa
uzorkovanja
INeegairaneicpenijeiBEaatde nije uzorkovano nije uzorkovano
Brestovac(kat.parc. 764,765, J .
34| 766,769, 770,771,772, 774, [ 7042/19 _ o
775, 776) k.o. Banatski N 44°43'52"  E 2(0°4925" CLL, Nl, PGSUCldl (Z
Bisstovae . DDE, DDD, DDT)
dubina do 30cm
: . nije uzorkovano nije uzorkovano
Nesanirane deponije
35 | Dolovo(kat. parc. 8157/2) k.o. | Z042/20 g
' Dolovo N 44°55'01"  E 20°52'20" %gegﬁ; (2 DDE,
dubina do 30cm ’
Nesanirane deponije Stara . »
.. y nije uzorkovano nije uzorkovano
deponija-Pancevo (kat. parc.
281, 283, 284, 285, 332/1
36 R ’ 7042/21
1183/1, 1184/1, 1184/2, 1185, et o tn
1186, 1187, 1188, 118971, | L #2304 2037307 -
| 1189/2) k.o. Pangevo | GuPmacdoslem i
Nesanirane deponije Kaarevo nije uzorkovano nije uzorkovano
37 | (kat.parc. 5712/20) k.o. 7042/22
Kacarevo N 44°58'41"  E20°42'06" | Zn
dubina do 30cm
Nesanirane deponije Banatsko nije uzorkovano ) nije uzorkovano
38 | Novo Selo(kat. parc 9289/1) | Z042/23
k.o. Banatsko Novo Selo N 44°59'52"  E 20°46'15" -
dubina do 30cm
. . nije uzorkovano nije uzorkovano
Nesanirane deponije
39 | Jabuka(kat.parc. 1849/127) | Z042/24
k.o. Jabuka N 44°56'59" E 20°34'31" -
dubina do 30cm
Nesanirane deponije Glogon; nije uzorkovano nije uzorkovano
40 | (kat.parc. 2605/65) k.o. 7042/25
Glogonj N 44°59'34" E 20°32'16" -
| dubina do 30cm

Iz tabelarnog prikaza rezulata isptivanja se uocava da su se odstupanja odnosila na uglavnom
povecani sadrzaj teSkih metala, pesticida i ugljovodonika C¢-Cao.

Metali, pesticidi i ugljovodonici C;-C4 navedeni u tabeli 3 su prekora¢ili grani¢nu
korigovanu vrednost , ali ne i remedijacionu korigovanu vrednost navedenu iz Uredbe o
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grani¢nim vrednostima zagadujucih, $tetnih i opasnih materija u zemljistu (,,Sluzbeni glasnik
RS, br 30/2018 i 64/2019).

Odstupanje pojedinih od teskih metala u ve€ini ispitanih uzoraka moze se dovesti u vezu sa
namenama zemljiSta i antropogenim uticajima iz okruzenja, kao i sa sastavom i teksturom
zemljiSta, u kojem dominiraju peskovi sa malim sadrZajem organske materije i gline §to ima
znaCaj za proraCun grani¢ne i remedijacione vrednosti (koje su iz tog razloga dosta niske), §to
je rezultiralo i ve¢im brojem registrovanih odstupanja.

Posmatarano u apsolutnim vrednostima koncentracije navedenih metala, pesticida i
ugljovodonika Cio-Cyo su uglavnom bile u blizini graniéne vrednosti, na nivou uobiéajenih
vrednosti za zemlji§ta pod antropogenim uticajem.

2023

45
40
35
30
25
20 +

15 S .

10

C10-C40  Pesticidi Ni Cu Zn Ba
Grafikon 1. BROJ UZORAKA U KOJIMA SU REGISTROVANA ODSTUPANJA PO
PARAMETRIMA ISPITIVANJA

Metali navedeni u tabeli 3 i grafikonu 1 su prekoradili grani¢nu, ali ne i remedijacionu
vrednost navedenu u Uredbi o grani¢nim vrednostima zagadujuéih, $tetnih i opasnih materija
u zemljiStu (,,Sluzbeni glasnik RS“, br 30/2018 i 64/2019), §to ukazuje da nema znadajno
kontaminiranih lokacija.

Kada je u pitanju povecana koncentracija a imajuéi u vidu postojeée okonosti (u¢estalost
pojave, obuhvat teritorije i rezultate prethodno sprovedenih ispitivanja na istim lokacijama i u
Sirem okruZenju (teritorije Beograda, Smedereva, PoZarevca), radi se o specifi¢nostima
geohemijskog sastava tla na posmatranom podruéju.
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Za tumacenje ove pojave od znacaja je napomenuti da grani¢na i remedijaciona vrednost za
pojedine opasne 1 Stetne materije u zemljistu (pre svega za nikl), koje sudate u Uredbi o
grani¢nim vrednostima zagadujudih, Stetnih i opasnih materija u zemljistu (,.Sluzbeni glasnik
RS¥, br 30/2018 i 64/2019), nisu uzele u obzir specifi¢nosti sastava zemljista na podrudju
Republike Srbije.

I pored gore iznete konstatacije, ne moZe se u potpunosti iskljuciti doprinos antropogenog
uticaja, imajuci u vidu da je kontaminacija zemljista niklom moguéa i usled uticaja industrije,
termo-energetskih postrojenja, poljoprivrede i dr.

I pored gore iznete konstatacije, ne moze se u potpunosti isklju¢iti doprinos antropogenog
uticaja, imajuéi u vidu da je kontaminacija zemljista niklom mogucéa i usled uticaja industrije,
termo-energetskih postrojenja, poljoprivrede i dr.

Povedani sadrZaj ostalih teskih metala u veéini ispitanih uzoraka moze se dovesti u vezu sa
namenama zemljiSta 1 antropogenim uticajima iz okruZenja, kao i sa sastavom i teksturom
zemljista, u kojem dominiraju peskovi sa malim sadrzajem organske materije i gline $to ima
znacaj za proratun grani¢ne i remedijacione vrednosti (koje su iz tog razloga dosta niske), $to
je rezultiralo i veé¢im brojem registrovanih odstupanja.

Posmatarano u apsolutnim vrednostima koncentracije navedenih metala su uglavnom bile u

blizini grani¢ne vrednosti, na nivou uobicajenih vrednosti za zemljista pod antropogenim
uticajem.

Nalaz povecanog sadrzaj indeksa ugljovodonika C,o-C4y ukazuje na povecanu antropogenu
aktivnost na ispitivanim lokacijama i uglavnom je u vezi sa kori$éenjem poljoprivredne i
druge mehanizacije.

Nalaz razgradnih produkata pesticida(X DDE, DDD, DDT), na lokacijama ukazuje da se ovi
pesticidi koji se viSe decenija ne koriste zbog svojih svojstava (dugatkog vremena
poluraspada) mogu i dalje naci na mestima primene.
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5.0. POREDENJE REZULTATA ISPITIVANJA ZA PERIOD OD 2017. DO 2023.

Sprovodenje sistematskog pracenja kvaliteta zemljista na teritoriji Panteva je koncipirano na
osnovu preliminamog istrazivanja iz 2016. godine, koje je predstavljeno u Izvestaju o
izvrSenim ispitivanjima kvaliteta zemljita u gradu Pancevu u okviru JICA Programa
partnerstva za podizanje kapaciteta za analizu i mere smanjenja dugotrajnih organskih
zagadujudéih supstanci u Srbiji, koji su izradili Hemijski fakultet Univerziteta u Beogradu i
Univerzitet iz Osake, Japan.

Program sistematskog prac¢enja kvaliteta zemljista na teritoriji Panceva je sprovoden u periodu
od 2017. do 2023. godine, u po 2 kampanje u toku svake od navedenih godina. U toku 2017.,
2018., 2019. godine ispitivanja je sproveo Gradski zavod za javno zdravlje Beograd, na
lokacijama koje su predhodno odredene od strane Naruioca, a tokom 2021., 2022. i 2023.
ispitivanja je sproveo Institut za zastitu na radu a.d. Novi Sad, Novi Sad.

Tabela 4. Lokacije uzorkovanja sa prikazom parametara koji su prekora¢ili grani¢nu

vrednost iz Uredbe o grani¢nim vrednostima zagadujuéih, $tetnih i opasnih materija u
zemljiStu (,,Sluzbeni glasnik RS, br 30/2018 i 64/2019), za period 2017, 2018, 2019, 2021,
2022 12023 godine po kampanjama

Naziv
Redn lokacije . 2017 2018 2019 2021 2022 2023
i broj uzorkovanja (Ii1D) (IiM (Ti1D) ) I (Ii1D)
i GPS kampanja | kampanja | kampanja | kampanja | kampanja | kampanja
| koordinate
BTEX-a
(benzen),
BTEX-a
. ' : (etilbenzen)
Zn,Ni Ni Ni BTEX-a / -
(toluena),
PA-1 2.0
. (ksilena)
Vojlovica = Cu. 7n
1 (Vojlovica) T
N 44°49'44" ?est1c1d1
oAt AN gama-
£ 2074014 pesticidi | BHC),
. . . (X DDE, | pesticidi
Ni Ni Ni, Ba / DDD, (X DDE,
DDT) DDD,
DDT),
pesticidi
(dieldrin)
PA-2 Cu, Ni, Ni. Cooe BTEX-a C10-C40,
2 poljoprivredn Ba, Ni E: . (etilbenzen) / pesticidi
o zemljiste pesticidi - BTEX-a (gama-
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\ Naziv
Redn | lokacije 2017 2018 2019 2021 2022 2023
Cbeo uzorkovanja (11 (Ii1p (Iith (N (n diln
it i GPS kampanja | kampanja | kampanja | kampanja | kampanja | kampanja
koordinate
suncokret (£ DDE. (toluena), BHC),
Vojlovica DDD, BTEX-a pesticidi
(Vocnjaci DDT) 1 (ksilena), (X DDE,
Vojlovica- pesticidi DDD,
lvanovo) (X DDE, DDT)
N 44°49'19" DDD,
E 20°39'39" DDT)
Ni Ni . L
L o pesticidi pesticidi
poied | pesd | Sooe, || Goo, |,
DDD ’ DDD 1 DD, DD
I DDT) DDT) DDT) DDT), Ni
C10-C40,
PA-3 BTEX-a pesticidi
zemljiste uz (etiibenzen) (gama-
nasip H Ni Ni, Ciy- BTEX-a , BHC),
Voilovica- & Cuo (toluena) ! pesticidi
3 Omoljica put BTEX-a (Z DDE,
(Voénjaci (ksilena) DDD,
Vojlovica- DDT)
Ivanovo) pesticidi
N 44°4827" . . . (£ DDE,
E 20°3834" Hg, Ni Ni Ni, Ba / DDD, -
DDT)
BTEX-a
(benzen),
PA-4 TR
zemljiste (etilbenzen)
vonjak BTEX-a Pesticidi
. 3 Ni, Ba, (toluena) (Z DDE
jabuka put Zn Ni ’ / ’
Vojlovica- Cro-Cao AN, IDIDIDY,
. (ksilena), DDT), Ni
4 Omoljica -
(Vocnjaci pesticidi
Vojlovica- (ZIDCE:
Ivanovo) LDIEI0)
N 44°46'17" 2Rl
E 20°38'06" pesticidi
. . . (X DDE,
Ni Ni Ni, Ba / DDD., /
DDT)
PA-5 zemljiste | BTEX-a pesticidi
voénjak (etilbenzen) (X DDE,
5 okolina Ni Ni Cu*, Ni BTEX-a / DDD,
Ivanovo (toluena), DDT),
L (Ivanovo) BTEX-a Cu, Ni ‘
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Naziv [
Redy | lokacije 2017 2018 2019 2021 2022 2023
Ubroi uzorkovanja (1i1D) (Tiln) (TilD I (D (111D
roj i1 GPS kampanja | kampanja | kampanja | kampanja | kampanja | kampanja
koordinate
N 44°44'46" (ksilena),
E 20°39'40" Cu, Nt
Cio-Cyo
pesticidi
) ) Ni, Zn, (XDDE, |,
Ni N Ba / DDD, |
DDT)
Cu, Ni
PA-6 BTEX-a
poljoprivredn . . (etilbenzen)
o zemljiste i i(C i BTEX-a ' ;
detelina (toluena)
6 .
Omoljica
(Omoljica) | | Zn,
N 44°43'57" N1 Nl, Ba - / - pest1c1d1
E 20°45'37" (dleldrln)
pesticidi
PA-7 Jabukov (d1el‘d{r1r'1)
cvet zemljiste Zn, Cu, Ni Ni - / B
uz nasip : o= 051B1P)2;
7 (Jabukov cvet) gg%
N 44°40'30" T
£ 2074605 Ni Ni Ni / - pesticidi
— (dieldrin) |
pesticidi
Ni, Zn Ni, Cu i BTEX-a / (X DDE,
PA-S (toluena) DDD,
Banatski ]Z)Dlg’ Ni
Brestovac, Nr_l’ U,
Park prirode L b
8 . pesticidi | pesticidi
(Banatski
Brestovac) | (DDE, | (X DDE,
o AAtE L1t - Ni, Cu Cu / DDD, DDD,
N 44°42'56 DT DT
E 20°48'14" ), D,
Cu pesticidi
(gama-
BHC)
PA-9 StarCevo . . .
poljoprivredno 2 Ni Ni - / Cu
zemljiSte
9 kukuruz .
(Starcevo) - Ni Ni, Cu, / - -
N 44°49'13" Ba
E 20°42'08" |

Strana 22 od 33



/é INSTITUT ZA ZASTITU NA RADU ad.

NOVI SAD
r Naziv
Redn lokacije 2017 2018 2019 2021 2022 2023
 broi uzorkovanja (Ti1D) (Li1D) il | (D (In) [TilD)
opt 1 GPS kampanja | kampanja | kampanja | kampanja | kampanja | kampanja
| | koordinate Ll |
| PA-10
Staréevo Ni Ni Ni Ni Ni
poljoprivredn | il _
o zemljiste Y
10 | pored &e s]t)lggl
RNP(StarCevo | N 7p Cu, Ni Ni, Ba DDD, |-
RNEJ DDT),
N 44°49'41" Ni
| E 20°4215"
pesticidi
PA-11 (dieldrin)
Vojlovica . . pesticidi
RNP - L ol - 4 (= DDE,
poljoprivredno DDD,
11 | zemljiste | DDT)
(Vojiovica N,
RNP) pesticidi
N 44°5021" (X DDE, Ni - / - -
‘ E 20°41'36" DDD,
DDT)
| PA-12 Park sa pesticidi
strane ulice (aldrin),
Miloza . . . BTEX-a pesticidi
|, | Trebinjca s il N olen) | /| @DDE,
(Park, trzni DDD,
centar) L DDT)
N g Ni Ni Ni, Zn / CiCio |/
PA-13 pesticidi
Pandevo- Ni - Ni Ni / (aldrin),
Dolovo Cuy Nt |
poljoprivredno BTEX-a
13 | zemljiste (benzen),
detelina(Pance . . . BTEX-a
vo-Dolovo) Ni Ni Ni, Ba / (toluena), /
N 44°52'07" Cu, Ni,
N E 20°43'37" o Ba
PA-14 pesticidi
Pancevo- (aldrin),
Dolovo pesticidi
14 poljo?fivredno Cu, Ni Ni Ni ) / Zalfai
zemljiste gama-
detelina(Pance hlordan),
vo-Dolovo) pesticidi
a 3 (£ DDE,
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Naziv [
Redn lokacije ' 2017 | 2018 2019 2021 2022 2023
uzorkovanja (Ii1D) (I11D) (Ii1D) (D (I (Ii1D)
i GPS kampanja | kampanja | kampanja | kampanja | kampanja | kampanja
koordinate

1 broj

N 44°52'01" DDD,
E 20°48'02" DDT)

. ) pesticidi
Ba : (aldrin)

Zua

[ PA-15 Zn, Cu,
Dolovo ' Ni, Ba

Ni, As Ni Ni / -

poljoprivredn
15 |© zemljiste
kukuruz(Dolo
v0)

N 44°56'07"
E 20°54'44"

Ni Ni, PCB Ni, Ba / CioCsq |-

pesticidi
PA-16 Institut Ni (X alfai

mis . ama-
Tamis pesticidi &

poljoprivredno | -y Ni | (SDDE, | Ni,Ba Ni / ol )

16 zemlyste DDD, pesticidi
(Institut DDT) (Z DDE,

Tamig) DDD,

N 44°5407" | DDT)

E 2074024 - Ni Ni, Ba / Cu,Ni | -

PA-17 BTEX-a
Kacarevo, Ni, Ba Ni Ni, Ba (toluena), / Cu, Ni
poljoprivredn Ni

17 |° zemljiste
suncokret

(Kacarevo) Ni Ni Ni, Ba / - -
N 44°56'13"
E 20°42'45"

PA-18 . . Ni, Ba, BTEX-a
Kacarevo, Ci16-Cao (toluena)

poljoprivredn
18 |© zemljiste
kukuruz
(Kacarevo)
N 44°58'36"
E 20°42'18"

PA-19 BTEX-a
Banatsko Ni Ni Ni, Ba (toluena), / -
19 | Novo Selo, Ni

Ci0-Cao

poljoprivredn . . .
Ni, Ba Ni Ni, Ba / BTEX-a

o zemljiste

Strana 24 od 33




/é INSTITUT ZA ZASTITU NA RADU ad.

NOVI SAD

Naziv

Redn lokacije 2017 2018 2019 2021 2022 2023
uzorkovanja (I11D) {dilD) (IiIl) (D) (I (I11D)
1 GPS kampanja | kampanja | kampanja | kampanja | kampanja | kampanja
koordinate '
kukuruz ! (toluena),
(Banatsko Ni
Novo Selo)
N 44°58'13"
E 20°46'09"
PA-20 BTEX-a |
Banatsko Ni, Ba - Ni, Ba (toluena), | / -
Novo Selo, _ | Ni
poljoprivredn
(Banatsko Ni Ni Ni, Ba / Bl EXa
Novo Selo) | (toluena)
N 45°00'40"
E 20°48'19" _
PA-21 pesticidi
Jabuksa, Ni Ni Ni, Ba (?o{fsflaa; / (R
poljoprivredn g Ni ’ DDD,
2 | © zemljiste I DDT)
detelina
(Jabuka) . Ni, Ba,
N 44°5746" cu NI CioCag / -
E 20°38'40" |
PA-22 Jabuka pesticidi (
- Glogonj, Ni, Cyo- (?Off:;ag)‘ / < DDE,
poljoprivredn Cu Ni ’ DDD,
o zemljiste | DDT)
22 | suncokret

(Jabuka -
Glogonj) Cu Ni - / - -
N 45°00'00"
E 20°32'59"

| broj

pesticidi
Glogonj, gama-
S . . . . hlordan),
poljoprivredn | Ni,Cu | Ni,Cj-Cy | Ni,Ba Ni / i
s pesticidi
o zemljiste
23 . (= DDE,
pSenica DDD
(Glogonj) o
N 44°49'49" | DDT), Ni |
E 20°4023"

Cu Ni - / - -

24 |PA-2ddabuka Ni - Ni /|
- Pangevo, | _
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Naziv
Redn lokacije 2017 2018 2019 2021 2022 2023
: bhoi uzorkovanja (1i 1D (Iiih (Iilh (h (In (1ilh
10108 Y 5 GPS kampanja | kampanja | kampanja | kampanja | kampanja | kampanja |
[ koordinate
| pasnjak Ni, Cu,
(Jabuka - pesticidi pesticidi
Pancevo) Cu (X DDE, - / - (X DDE,
| N 44°55'13" DDD, DDD,
| E 20°38'12" DDT) DDT)
pesticidi
(aldrin),
pesticidi
(Zalfai
I;A-VZ > Cu, Ba, gama-
da“CGYF’ Ni Ni Ni, Cio- Ni, Zn / hlordan),
cbonya Cy. PAH pesticidi
Ritska ulica (X DDE
25 | Zelena DDD,
povriina DDT)
{(Pangevo - Cu g
deponija) co
53302?73'28" pesticidi
. . Ni, Cio- (X DDE,
Zn, Ni Ni C / DDD /
40 ,
DDT),
Cu, Ni
Cu, Ni, Ba,
g‘g{ggvo_ pesticidi (]l?)gnEz}e(:; pesticidi
Tami$§ zelena Zn.’ - & DD, Ni, Ba BTEX-a / (€5 1DIPIE,
povr§ina A [DIBIDR (ksilena) ——
26 (Pancevo - IDIDIAT) Cu, Ni, Cr DR
Tami§)
N 44°52'14" . Cd, Cu, C10-Cao,
Ni - Zn, Ni / . /
E 20°38'07" ];a ’ Ni
PA-27 Zn, Cu, n "
Pangevo HIP, Ni i N 4 Curp A
zelena Cu,
povrsina kod pesticidi
97 | upravne (gama-
zgrade . ) Zn, Cu, BHC),
(Pancevo Ni Ni Ni, Ba / . pesticidi
HIP) (Z DDE,
N 44°49'52" DDD,
| E 20°40'39" DDT)
PA-28 Ni, Ba Cu, Ni - Ni, Zn / -
78 Starevo
poljoprivredno | Nj | Nj, Cjg-Cyp | Pb, Ni, Ba / Cu |Zn
zemljiste
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Naziv
Redn lokacije 2017 2018 2019 2021 2022 2023
 broi uzorkovanja (Ii 1D (1ith (TiID ) (1T (LilD
i i GPS kampanja | kampanja | kampanja | kampanja | kampanja | kampanja
koordinate
(Staréevo)
N 44°48'16"
E 20°41'38"
Cu, Ni, B.TEX-a pesticid.i
. . metalildr Ni (etilbenzen) / Yalfai
. terbutilazin BibbR BSOS
Omoljica na ' (toluena), hlordan)
izlazu kod pesticidi
29 | vage (gama-
(Omoljica) BHQO),
N 44°44'53" Ni, Cu Ni Ni / (Zalfai | Zn
[ E20°4525" gama-
hlordan),
- Ni
PA-30 pesticidi
Severoistoi¢ni . ) . BTEX-a (Z DDE,
kraj NMBLEE A A (benzen) ! DDD,
kompanije DDT)
RNP
30 | (Severoistoitn | Zn, Ni, C .
S L pesticidi
i kraj pesticidi (X DDE
kompanije (X DDE, Ni Ni / DDD > | Zn
RNP) DDD, DDT)’
N 44°49'48,9" DDT)
| E 20°41'57" N
Nesanirane
deponiie / / / / / /
31 | Staréevo (kat.
parc 4305) k.o. / / / / / -
StarCevo
Nesanirane
deponije / / / / / /
Omoljica
32 | (kat.parc.
11869) k.o. / / / / / -
Omoljica
Nesanirane
deponije / / / / / /
Ivanovo
33 | (kat.parc.
1947/2a 1 / / / / / -
1947/26) k.o.
Ivanovo
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Redn
1 broj

Naziv
lokacije
uzorkovanja
1 GPS
koordinate

2017
(i1
kampanja

2018
(i)
kampanja

2019
Ii1Dn
kampanja

34

Nesanirane
deponije
Banatski
Brestovac(kat.
parc. 764,765,
766,769, 770,
771,772,774,
775, 776) k.o.
Banatski
Brestovac

2021
M

kampanja

kampanja

2023
Ii1D)
kampanja

Cu, Ni,
pesticidi
(£ DDE,
DDD,
DDT)

35

Nesanirane

/

deponije
Dolovo(kat.
parc. 8157/2)
k.o. Dolovo

36

Nesanirane
deponije Stara |

Cu,
pesticidi
(£ DDE,
DDD,

deponija- i

Pancevo (kat.
parc. 281, 283, |
284, 285,
332/1, 1183/1,
1184/1,
1184/2, 1185,
1186, 1187,
1188, 1189/1,
1189/2) k.o.
Pandevo

37

Nesanirane
deponije
Kacarevo
(kat.parc.
5712/20) k.o.
Kacarevo

| DDT)
/

/n

38

Nesanirane
deponije

Banatsko

Novo Selo(kat.
parc 9289/1)
k.o. Banatsko

' Novo Selo

39

Nesanirane

deponije

/
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Naziv
Redn lokacije 2017 2018 2019 2021 2022 2023
: broi uzorkovanja TilD 1iln aiin ) (I IilD
§ i GPS kampanja | kampanja | kampanja | kampanja | kampanja | kampanja
koordinate
Jabuka(kat.par
c. 1849/127) / / / / / -
k.o. Jabuka
Nesanirane
deponije / / / / / /
40 G'Iogonj
(kat.parc.
2605/65) k.0. / / / / / ;
Glogoij

*navedeni parametar je prekoracio remedijacionu vrednost iz Uredbe o graniénim vrednostima zagadujuéih, tetnih i opasnih materija u
zemlji$tu (,,Sluzbeni glasnik RS, br 30/2018 i 64/2019)
/ nije uzorkovano

- rezultati ne prelaze graniéne vrednosti propisane Uredbom o graniénim vrednostima zagadujuéih, $tetnih i opasnih materija u zemljidtu
(,.SluZbeni glasnik RS*, br 30/2018 i 64/2019)

60
50
40
=2017
| B = 2018
30 |
| 2019
" 2021
L - = 2022
2023
m H ll]
0 __l JL 3 _ l Fu—— | T Seu— N—
S > > < 3 'y .
6{8“ ® 8 S o SR < S s S e
o & 2 S
¢ < & o
<« <

Grafikon 2. BROJ UZORAKA U KOJIMA SU REGISTROVANA ODSTUPANJA PO
PARAMETRIMA ISPITIVANJA U PERIODU 2017.-2023.godine
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Poredenjem rezultata ispitivanja zemljiSta za period od 2017. do 2023 godine, moZemo
konstatovati da je u pogledu prekoragenja graniénih vrednosti ispitivanih paramatara najéecée
registrovano prekoracenje nikla, §to se tumadi specifi¢nim geohemijskim sastavom tla na
ovom i drugim okolnim podruéjima, kao i sa neusaglasenoscu domaée zakonske regulative
Uredba o grani¢nim vrednostima zagadujuéih, Stetnih i opasnih materija u zemljistu
(-,Sluzbeni glasnik RS*, br 30/2018 i 64/2019). sa prirodnim sastavom tla na teritoriji
republike Srbije.

Geolosko/pedoloska karakteristika tla na posmatranom podru¢ju je takva da se radi o
aluvijalnom nanosu u priobalju reke Dunav, sa velikim udelom peskova u sastavu zemljista i
malim sadrZajem organske materije i gline. Ovakve karakteristike uslovljavaju svojstva
zemljiSta u pogledu lake ispirljivosti (transportabilnosti) pra¢enih polutanata. Ujedno niski
sadrzaji organske materije i gline nakon proracuna uslovljavaju niske graniéne i
remedijacione vrednosti kao kriterijume za procenu kontaminiranosti.

Uporeduju¢i podatke iz predhodno obavljenih ispitivanja za period od 2017. do 2023. godine,
moZe se konstatovati da su uglavnom isti parametri ispitivanja imali najveéu ucestalost
odstupanja, kako po godinama, tako i po kampanjama. Od te3kih metala to su Ni, Cu, Zn i Ba,
a od organskih polutanata pesticidi (X DDE, DDD, DDT), kao i indeks ukupnih
ugljovodonika C;-C49 (mineralna ulja) i BTEX-a.

Rezultati laboratorijskih ispitivanja zemljista, prikazani u tabelama i grafikonu, u odredenim
sluCajevima pokazuju razlike u pogledu parametara koji su odstupali na odredenim mestima
tokom razli¢itih kampanja ispitivanja. U tumadenju ovakvih podataka treba imati u vidu:

* da se odstupanja prikazuju u odnosu na grani¢nu i remedijacinu vrednost koja nije fiksna,
nego se odraduje ra¢unski na osnovu sadrZaja organske materije i gline u konkretnom uzorku,
a koje su zbog visokog udela peskova sklone varijabilnostima;

* teoretski moguce je da su apsolutne vrednosti koncentracija ispitivanih parametara iste u
razli¢itim kampanjama, ali da u odnosu na varijabilne grani¢ne i remedijacione vrednosti, u
Jjednom slu€aju isti parametar odstupa, a u drugom ne, pogotovu $to se veéina odstupanja
odnosi na koncentracije koje su neposredno iznad graniénih vrednosti;

* da se koncentracije organskih parametara, recimo pesticidi(X DDE, DDD, DDT),
izraZavaju u veoma niskim (mikrogramskim) vrednostima, zbog Sega se mala promena istih
moZe odraziti na prekoracenje, takode nisko postavljenih grani¢nih i remedijacionih
vrednosti;

» lokacije na koji se vri uzorkovanje se odreduju GPS uredajima, ali se samo mesto
uzorkovanja mikrolokacijski moze razlikovati, u opsegu od par metara u promeru, u razli¢itim
kampanjama;

* daizmedu dveju kampanja sprovode aktivnosti i uticaji u okruZenju mesta uzorkovanja,
koje mogu uticati kako na sadrzaj zagaduju¢ih materija, tako i na op3ta svojstva zemljista
(sadrZaj organske materije, pH zemljista i sl.);

+ zemljiSte izmedu dve kampanje takode trpi uticaje vezano za razlidite meteorologke i
hidroloske uticaje (koli¢ina padavina i dr.).
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6.0. PREPORUKE ZA OPTIMIZACIJU MONITORINGA U SLEDECIM FAZAMA

Obzirom da se predmetni monitoring pracenja kvaliteta zemljista do sada sprovodio na
osnovu Ugovorom definisanih uslova u pogledu lokacija, obima i vrsta ispitivanja, koji su bili
istovetni u obe kampanje uzorkovanja, smatramo da naredne Programe monitoringa treba
planirati tako da se kako u I kampanji, tako i u Il kampanji ispitaju neke druge (razligite)
lokacije uzorkovanja u cilju §to veceg obuhvata teritorije i razli¢itih sadrzaja i namena
zemljiSta. U 2023. godini za II kampanju pored postojecih lokacija uzorkovano je sa 10 novih
lokacija, $to je obuhvatalo 10 nesaniranih deponija(smetlista) na podru¢ju grada Panceva.

Preporuka je da se ponavljanje uzorkovanja i laboratorijskog ispitivanja zemljista na istim
lokacijama ponavlja u ciklusima od 5 godina, a da se u meduvremenu ispitivanje sprovodi na
drugim lokacijama.

Na taj nalin ¢e se dobiti reprezentativniji podaci o stanju zemlji$ta na posmatranoj teritoriji i
dopuniti postojece baza podataka.

U pogledu obima ispitivanja (spisak parametara) smatramo da je do sada primenjeni obim
ispitivanja primeren za konkretnu namenu i podrudje obuhvaceno praéenjem stepena
ugroZenosti zemljista od hemijskog zagadenja.
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