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Na osnovu Ugovora broj XI-13-404-277/2018, od 04.03.2019. godine, odnosno
11-3 306/5, zakljuCenog izmedu Grada Panceva, Gradske uprave i Gradskog zavoda za
javno zdravlje, Beograd u toku 2019. godine je sprovedeno sistematsko pracenje
kvaliteta zemljista na teritoriji Panceva.

Zakonske osnove uspostavljenog sistematskog pracenja kvaliteta zemljista su
sadrzane u Zakonu o zastiti zivotne sredine (»Sluzbeni glasnik Republike Srbije«, br.
135/2004, 36/2009, 36/2009 - dr. zakon, 72/2009 - dr. zakon, 43/2011 - odluka US i
14/2016), Zakona o zastiti zemljista (»Sluzbeni glasnik RS«, br. 112/2015), Pravilniku o
na¢inu odredivanja i odrzavanja zona | pojaseva sanitarne zastite izvorista
vodosnabdevanja (»Sluzbeni glasnik RS«, br. 92/08), Uredbi o programu sistematskog
pracenja kvaliteta zemljista, indikatorima za ocenu rizika od degradacije zemljista i
metodologija za izradu remedijacionih programa (,Sl.glasnik RS*,broj 88/2010), Uredbi
o graniénim vrednostima zagadujucih, stetnih i opasnih materija u zemljistu (,SI.glasnik
RS broj 30/2018) i drugim zakonskim odredbama.

Ugovorom je predvideno da se utoku 2019. godine sprovedu 2 kampanje
uzorkovanja i laboratorijskog ispitivanja zemljista na teritoriji grada Panceva, pri ¢emu

su u svakoj kampanji uzorkuje po 30 uzoraka zemljista (60 u toku ugovornog perioda).

Lokacije uzorkovanja i obim ispitivanja su odredeni od strane Narucioca i

sastavni su deo Ugovora.
Predmetni izvestaj se odnosi na realizaciju obe (I i Il) kampanje ispitivanja koje

su obavljene u toku maja i juna (I kampanja) | septembra-oktobra (Il kampanja) 2019.

godine.
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3.0. REALIZOVANE AKTIVNOSTI

U okviru realizacije Sistematskog ispitivanja kvaliteta zemljista na teritoriji grada

Panceva u 2019. godini, sprovedene su sledece aktivnosti:

1.

Pre pocletka sprovodenja programa napravijen je predlog Termina
uzorkovanja zemljista za | i Il kampaniju ispitivanja, koji su odobreni od strane

Narucioca.

2. lzvrsene su pripreme za sprovodenje uzorkovanja i laboratorijskog ispitivanja.

Na osnovu satelitskih snimaka i podataka o GPS koordinatama uvodnog
ispitivanja iz 2016. godine (Univezuitet u Beogradu — Hemijski fakultet)
izvrSeno je mapiranje mesta uzorkovanja za svaku lokaciju pojedinacno.
Uzorkovano je ukupno 60 uzoraka zemljista na teritoriji grada Panceva (na 30
lokaciji u | kampanji i Il kampaniji), koje su navedene u Ugovoru.

Postupak uzorkovanja je sproveden akreditovanom postupkom prema
standardu SRPS ISO 17025:2006 i internim procedurama za uzorkovanje,
transport | postupanje sa uzorcima (UZ 010, UP 043, UP 044 | UP 046).
Uzorkovanje je obavljeno polusondom Eijkelkamp kompleta za uzorkovanje.
Na svakokoj lokaciji je voden terenski zapisnik i skicirano mesto uzorkovanija,
uz fotografisanje i GPS pozicioniranje lokacije. Uzorci su odmah obelezeni i
upisani u terensku listu. Zemljiste je uzorkovano sa dubine h=20-30 cm.
Transport uzoraka od mesta uzorkovanja do laboratorije je obavljen u
hemijski Cistim teglama sa teflonskim zatvarac¢em i alufolijom, u rashladnom
uredaju. Po dolasku u prijemnu sobu Gradskog zavoda za javno zdravlje
Beograd, uzorci su uneti u protokol i oznaceni identifikacionim brojevima,
nakon cega su do pripreme i analize cuvani u “hladnoj sobi”.

Nakon pripreme izvr§eno je laboratorijsko ispitivanje 60 uzoraka zemljista na
osnovne i dopunske parametre.

lzvréena je obrada rezultata ispitivanja i izrada stru¢nog misljenja po

kampanjama.

10. Dostavljeni su Zavrsni izvestaji za svaku od kampanja ispitivanja.
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Google Earth

Slika 2. Zbimni prikaz lokacija uzorkovanja zemljista na teritoriji Pan¢eva u 2019. godini
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4.0. REZULTATIISPITIVANJA

U Tehni¢koj specifikaciji tenderske dokumnetacije definisan je obim ispitivanja
uzoraka zemljista i sastavni je deo Ugovora. U skladu sa predmetom i ciljem ispitivanja
od strane predstavnika Gradske uprave grada Panceva je data instrukcija da se u
uzetim uzorcima analizira set osnovnih i dopusnkih parametara.

| Osnovni parametri:

e pH,

e odredivanje sadrzaja vlage,

e gubitak zarenjem,

e tekstura zemljista (odredivanje sadrzaja gline)’,
e teski metali: Hg, Cu, Zn, Cr, Cd, Ni, Pb, As i Ba,
e indeks ugljovodonika (C10-C40),

e pesticidi,

¢ polihlorovani bifenili (PCB),

¢ policiklicni aromati¢ni ugljovodonici (PAH).

|| Dopunski parametri:

e 1 1-dihloretan,

e 1, 2-dihloretan,

¢ 1,2 dihloreten (cis)
o tetrahloretan,

e benzol (benzen),

o etil-benzen,

e kslilol (ksilen),

e foluen

Sve metode laboratorijskog ispitivanja navedenih parametara su akreditovani
Standardom SRPS ISO 17025:2006.

! |spitivanje Teksture zemljista (odredivanje sadrzaja gline) je izvr§eno u laboratoriji Geom doo, Beograd
6|Strana
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Iika 3. Uzrovje zeljiéta naterenu

lzvestaji laboratorijskog ispitivanja uzoraka zemljista uzorkovanih tokom obe
kampanje uzorkovanja 2019. godine su dostavljeni prilikom izrade i dostave Zavrsnih

izvestaja po kampanjama.

U izvestajima su prikazani sledeci podaci:
e nazivi lokacija sa GPS koordinatama,
e datumi uzorkovanja,
e tabelarni prikaz rezultata laboratorisjkog ispitivanja pojedinacnih uzoraka,
e nazivi standarda i metoda ispitivanja,
e normirane vrednosti prema Uredb o granicnim vrednostima zagadujucih, stetnih i
opasnih materija u zemljistu (,Sl.glasnik RS*,broj 30/2018)
e datum zavrSetka laboratorijskog ispitivanja i

e drugi opsti podaci o uzorcima.
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5.0. ANALIZA | INTERPRETACIJA REZULTATA ISPITIVANJA

Izvestaji o ispitivanju za svaki pojedinacni uzorak su izradeni po zavrSetku
laboratorijskih analiza. Dobijeni rezultati su dodatno obradeni i analizirani poredenjem
sa merodavnom zakonskom regulativom - Uredba o graniénim vrednostima
zagadujuéin, stetnih i opasnih materija u zemljistu (,Sl.glasnik RS",broj 30/2018) i

drugim zakonskim odredbama.

Vecdina lokacija ispitivanja se odnosila na zemljista koja imaju namenu uzgoja
poljoprivrednih kultura, mada su na pojedinim pozicijama te lokacije i pod uticajem
drugih namena, pre svega Industrije. Vecina ispitanih uzoraka zemljista su sa niskim
sadrzajem organske materije i gline (peskovita), Sto je imalo znacaja u pogledu
preracuna granicnih i remedijacionih vrednosti, koje su iz navedenog razloga u vecini

uzoraka bile dosta nisko pozicionirane.

U toku uzorkovanja u | i Il kampanji mesta uzorkovanja su odredivana prema
navigaciji ostavrenoj pomocu GPS uredaja marke Garmin, Oregon 450.

Na pojedinim lokacijama postoje izvesne razlike u broju i vrsti odstupanja
parametara (preko grani¢ne vrednosti) u dve navedene kampanje, $to je u vezi sa
sledec¢im:

e prilkom uzorkovanja zemljista se ne pogode identicno mesta sa kojih se u
okviru mikrolokacije zahvate uzorci u | i Il kampanji,

e zemljiste trpi izvesne uticaje izmedu 2 uzorkovanja, kako u pogledu opterecenja
novim zagaduju¢im materijama, tako i u pogledu smanjenja koncentracija
predhodno prisutnih (migracija, razlaganje i dr.),

e na pojedinim lokacijama sprovodi se intenzivna poljoprivredna proizvodnja, koja
podrazumeva primenu agrotehnickin mera (zaoravanje, dubrenje, primenu

hemijskog tretmana zemljista i prisutnih kultura i dr.).

Posmatrajuci apsolutne vrednosti koncentracija vecine ispitivanjin parametara

njihova razlika na istim lokacijama po kampanjama je relativno mala.
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Rezultati ispitivanja sastava zemljiSta u okviru pracenja u 2019. godini su
pokazali da na vecem broju lokacija postoje odstupanja u pogledu sadrzaja ispitivanih
parametara (pre svega teskih metala) u povrsnom sloju zemljista (na dubini h=20-

30cm), u odnosu na propisane norme.

Kada su u pitanju koncentacije teskih metala odstupanja su se uglavnom
odnosila na poveéani sadrzaj nikla.

Na pojedinim lokacijama kao sto su: PA-2, PA-3 i PA-4 Voénjaci Vojlovica-
Ivanovo, PA-18 Kacarevo, PA-21 Jabuka, PA-22 Jabuka-Glogonj i Pa-25 Pancevo-
deponija, registrovan je povecan sadrzaj indeksa ugljovodonika (C10-C40).

Na lokaciji PA-2 Vocnjaci Vojlovica-lvanovo je registrovano povecéano prisustvo
organskog polutanta - rezidua pesticida DDT-a.

Tabela 1. Lokacije uzorkovanja sa GPS koordinatama i prikazom parametara koji su

prekoracili graniénu vrednost iz Uredbe (,Sl.glasnik RS*,broj 30/2018) po kampanjama.

Lokacija Parametar koji
odstupa*
19-10-0451
PA-1 Vojlovica, TE-TO ki i
1 O;i;:;:l;etra i G s NT
N 44949°44’° E 020°40°14” -7l o
h=20-30cm Ba
19-10-0452 Ni
4 PA-2 Voénaci Vojlovica - Ivanovo h=20-30cm Ci0-Cao
i N 44949°19 E 20°39°39” 19-10-0712 Ni DDE/DD
h=20-30cm Ba D/DDT
i 19-10-0453 Ni
: PA-3 Voénaci Vojlovica - Ivanovo h=20-30cm C10-Cao
: N 44°48°27°° E 020938°34"’ 19-10-0713 Ni
h=20-30cm Ba

9|Strana



GRADSKI ZAVOD ZA JAVNO ZDRAVLJE, BEOGRAD
CENTAR ZA HIGIJENU | HUMANU EKOLOGIJU
11000 Beograd, Bulevar despota Stefana 54-a

tel: 011/20-78-627

19-10-0454

PA-4 Voénaci Vojlovica — Ivanovo h=20-30cm
N 44°46°17° E 02093806’ 19-10-0714
h=20-30cm

19-10-0455

PA-5 Ivanovo h=20-30cm

N 44°44°46° E 020939°40” 19-10-0715
h=20-30cm

19-10-0457

PA-6 Omoljica h=20-30cm

N 44°43°57° E 020°45°37" 19-10-0701
h=20-30cm

19-10-0459

PA-7 Jabukov cvet h=20-30cm

N 44°40°30 E 020°46°05” 19-10-0703
h=20-30cm

19-10-0458

PA-8 Banatski Brestolac h=20-30cm
N 44°42°56*° E 020°48’14” 19-10-0702
h=20-30cm

19-10-0449

PA-9 Starcevo h=20-30cm

N 44°49°13 E 020°42°08”’ 19-10-0707
h=20-30cm

19-10-0448

PA-10 Staréevo RNP h=20-30cm

N 44°49°41> E 02094215 19-10-0706
h=20-30cm

19-10-0447

PA-11 Vojlovica RNP h=20-30cm

N 4495021 E 20°41°36”’ 19-10-0705
h=20-30cm

19-10-0441

PA-12 Park trZni centar h=20-30cm
N 44°51°51” E 020939°32” 19-10-0716
h=20-30cm

19-10-0442

PA-13 Panéevo — Dolovo h=20-30cm
N 4495207 E 020°43°37” 19-10-0717
h=20-30cm

Cu
Ni

Ba

Ni

Ni

Cu

Ni

Ba

Ni

Ba
Ni

Ni
Zn
Ni
Ni

Ni
Ba
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h=20-30cm

19-10-0443 Ni
PA-14 Panéevo — Dolovo h=20-30cm Ba
N 44952°01”” E 020°48°02”’ 19-10-0718 Ni
h=20-30cm Ba
19-10-0444 Ni
PA-15 Dolovo h=20-30cm
N 44956°07"° E 020°54°44”° 19-10-0719 Ni
h=20-30cm Ba
19-10-0436 Ni
PA-16 Institut Tami§ h=20-30cm Ba
N 44954°07"° E 020°40°24” 19-10-0730 Ni
h=20-30cm Ba
19-10-0437 Ni
PA-17 Kacarevo h=20-30cm Ba
N 44956°13"° E 020°42°45” 19-10-0724 Ni
h=20-30cm Ba
19-10-438 Ni
PA-18 Katarevo h=20-30cm By el
N 44958°36’° E 020942°18” 19-10-0725 /
h=20-30cm
19-10-0439 Ni
PA-19 Banatsko Novo Selo h=20-30cm Ba
N 44°958°13”" E 0204609’ 19-10-0726 Ni
h=20-30cm Ba
19-10-0440 Ni
PA-20 Banatsko Novo Selo h=20-30cm Ba
N 45°00°40”° E 020°48°19”’ 19-10-0727 Ni
h=20-30cm Ba
19-10-0432 Ni
PA-21 Jabuka h=20-30cm Ba
N 44°957°46>° E 020°38°40” 19-10-0721 Ni
h=20-30cm Ba C1o-Cao
19-10-0433 Ni
PA-22 Jabuka — Glogonj h=20-30cm C10-Cyo
N 44957°38”" E 020°34°25” 19-10-0722 /
h=20-30cm
19-10-0434 Ni
PA-23 Glogonj h=20-30cm Ba
N 45°00°00°" E 020932°59” 19-10-0723
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PA-24 Jabuka — Pancevo
N 44955°13”’ E 020938°12”

PA-25 Pancevo — deponija
N 44953°00”° E 020°37°40”

PA-26 Panéevo — Tami$
N 44952°14”° E 02093807

PA-27 Panéevo — HIP
N 44°949°52’ E 020°40°39”

PA-28 Staréevo
N 44°48°16”’ E 020°41°58”

PA-29 Omoljica
N 44944°53”° E 020945°25”

PA-30 Severoisto¢ni kraj kopmpleksa
Rafinerije nafte Pancevo
N 4494948 E 020°41°57”

CENTAR ZA HIGIJENU | HUMANU EKOLOGIJU
11000 Beograd, Bulevar despota Stefana 54-a

I
‘ GRADSKI ZAVOD ZA JAVNO ZDRAVLJE, BEOGRAD
. tel: 011/20-78-627

19-10-0431
h=20-30cm
19-10-0720
h=20-30cm
19-10-0430
h=20-30cm
19-10-0728
h=20-30cm
18-10-0435
h=20-30cm
18-10-0709
h=20-30cm
19-10-0445
h=20-30cm
19-10-0710
h=20-30cm
19-10-0450
h=20-30cm
19-10-0708
h=20-30cm
19-10-0456
h=20-30cm
19-10-0700
h=20-30cm
19-10-0446
h=20-30cm
19-10-0704
h=20-30cm

Cu
Ni

Cd
Zn

/
/
PAH
Ba Ci10-Cao
Ni
C10-Ca0
Ni
Ba
&1
Ny e
Ni
Ni
Ba
/
Ba
Ni
Ni
Ni
Ni

*Navedeni parametar je prekoracio remedijacionu vrednost iz Uredbe (,,Sl.glasnik RS“,broj 30/2018).
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Grafikon 1 Broj i vrsta odstupanja po parametrima ispitivanja

BROJ UZORAKA U KOJIMA SU REGISTROVANA ODSTUPANJA PO
PARAMETRIMA ISPITIVANJA
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Metali navedeni u tabeli 2 i grafikonu 1 su prekoracili grani¢nu, ali ne i
remedijacionu vrednost navedenu u Uredbi (,Sl.glasnik RS" broj 30/2018), sto ukazuje
da nema znacajno kontaminiranih lokacija. Izuzetak je poveéana koncentracija Cu na
lokaciji PA-5 Ivanovo, koja je u prvoj kampanji ispitivanja bila iznad remedijacione

vrednosti.

Kada je u pitanju povec¢ana koncentracija nikla (u 49 od 60 uzoraka u 2019.
god.), a imajuci u vidu postojece okonosti (ucestalost pojave, obuhvat teritorije i
rezultate prethodno sprovedenih ispitivanja na istim lokacijama i u Sirem okruzenju
(teritorije Beograda, Smedereva, Pozarevca), radi se o specificnostima geohemijskog

sastava tla na posmatranom podrucju.

Za tumacenje ove pojave od znacaja je napomenuti da grani¢na i remedijaciona

vrednost za pojedine opasne i Stetne materije u zemljistu (pre svega za nikl), koje su
13|Strana
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date u Uredbi ("Sl. glasnik RS" br. 30/2018), nisu uzele u obzir specificnosti sastava

zemljista na podrucju Republike Srbije.

| pored gore iznete konstatacije, ne moze se u potpunosti iskljuciti doprinos
antropogenog uticaja, imajuc¢i u vidu da je kontaminacija zemljista niklom moguca i
usled uticaja industrije, termo-energetskih postrojenja, poljoprivrede i dr.

Povecani sadrzaj ostalih teskih metala u vecini ispitanih uzoraka moze se dovesti
u vezu sa namenama zemljista i antropogenim uticajima iz okruzenja, kao i sa
sastavom i teksturom zemljiSta, u kojem dominiraju peskovi sa malim sadrzajem
organske materije i gline Sto ima znacaj za proracun grani¢ne i remedijacione vrednosti
(koje su iz tog razloga dosta niske), Sto je rezultiralo i vecim brojem registrovanih

odstupanija.

Posmatarano u apsolutnim vrednostima koncentracije navedenih metala su
uglavnom bile u blizini grani¢ne vrednosti, na nivou uobi€ajenih vrednosti za zemljista

pod antropogenim uticajem.

Nalaz povecanog sadrzaj indeksa ugljovodonika (C10-C40) u 8 uzoraka, ukazuje
na povecanu antropogenu aktivnost na ispitivanim lokacijama i uglavnom je u vezi sa

koris¢enjem poljoprivredne i druge mehanizacije.

Nalaz razgradnih produkata DDT-a, na lokaciji PA-2 Voénjaci Vojlovica-lvanovo,
ukazuje da se ovaj pesticid koji vise decenija nije u upotrebi, zbog svojih svojstava

(dugackog vremena poluraspada) moze i dalje naci na mestima primene.
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6.0. POREDENJE REZULTATA ISPITIVANJA ZA PERIOD OD 2017. DO 2019.
GODINE

Sprovodenje sistematskog pracenja kvaliteta zemljista na teritoriji Panceva je
koncipirano na osnovu preliminarnog istrazivanja iz 2016. godine, koje je predstavljeno
u lzvestaju o izvrSenim ispitivanjima kvaliteta zemljiSta u gradu Panc¢evu u okviru
JICA Programa partnerstva za podizanje kapaciteta za analizu i mere smanjenja
dugotrajnih organskih zagadujuéih supstanci u Srbiji, koji su izradili Hemijski
fakultet Univerziteta u Beogradu i Univerzitet iz Osake, Japan.

Program sistematskog pracenja kvaliteta zemljista na teritoriji Panceva je
sprovoden u periodu od 2017. do 2019. godine, u po 2 kampanje u toku svake godine.
U sve tri godine ispitivanja je sproveo Gradski zavod za javno zdravlje Beograd, na
lokacijama koje su predhodno odredene od strane Narucioca.

Tabela 2. Lokacije uzorkovanja sa prikazom parametara koji su prekoracili graniénu
vrednost iz Uredbe (,Sl.glasnik RS* broj 30/2018) za period od 2017. do 2019. godine
po kampanjama.

Parametar | Parametar Parametar

koji koji koji
Lokacija odstupa* odstupa* odstupa*
2019. godina
PA-1 Vojlovica, TE-TO kod Zn, Ni Ni Ni
1 pijezometra E
Ni Ni Ni
N 44°49°44” E 020°40°14” Ba
Cu,Ni,Ba Ni Ni
2 DDE/DDD/ Ci0-Ca0
PA-2 Voénaci Vojlovica — Ivanovo  DDT
Ni Ni N; DDED
N 44°49°19" E 20°39'39” DDE/DDD/ DDE/DDD/ DD/D
DDT DDT Ba o1
ST H Ni Ni
3 PA-3 Voénaci Vojlovica — Ivanovo g : C:o-C4o
Hg, Ni Ni i
N 44948°27 E 020038734” & M . g;
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PA-4 Voénaci Vojlovica — Ivanovo = o
N 44946°17”° E 020938706’ b Ni
Ni Ni
PA-5 Ivanovo
N 44°44°46” E 020°39°40” e »
PA-6 Omoljica Ni Cu Ni
N 44943°57” E 020°45°37" Ni Ni Ba
PiA-T Tabiikov cvet gg Cu,Ni, Ni
N 44°40°30”" E 020°46°05"’ Ni Ni
PA-8 Banatski Brestolac &n. M Ca
/ Cu Ni
N 44942°56> E 020°48’14”
PA-9 Staréevo M b
/ Ni
N 4494913’ E 020°42°08”’
Ni Ni
PA-10 Staréevo RNP
N 44949°41° E 020°42°15” Zn, Ni Cu Ni
/ Ni
PA-11 Vojlovica RNP
Ni, Ni
N 44950°21”" E 20°41°36” DDE/DDD/
DDT
by e Ni, Ba Ni
PA-12 Park trzni centar
Ni Ni
N 44°951°51” E 020939°32”’
Ni f
PA-13 Pancevo — Dolovo
Ni Ni
N 44952°07”° E 020°43°37”
PA-14 Pancevo — Dolovo Cu, Ni Ni

Ni ; C10-Cao

Ba
Ni
Ba
Cu*
Ni
Zn

Ni
{
/

Ni
Ni

/
Cu

Ni
Cu
Ni
Ni

Ni
Ba
Ni

/

Ba

Ba
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N 44952°01”° E 020°48°02” Ni Ni Ba

Zn. Ciu Ni; | Nit'As
PA-15 Dolovo Ba
Ni Ni PCB
N 44956°07"° E 020°54°44”’
Cu, Ni Ni
PA-16 Institut Tamis DDE/DDD/
DDT
N 44°54°07"° E 020°40°24”’ / Ni
Ni. B Ni
PA-17 Kadarevo e .
N 44°56°13”" E 020°42°45" B Ni
PA-18 Katarevo Ni Ni
N 44958°36”" E 020°42°18”’ Ni Ni
-
PA-19 Banatsko Novo Selo : N
N 4495813 E 020°46°09" b, Ba e
Ni. B
PA-20 Banatsko Novo Selo i :
N 45900°40”" E 020°48°19” N b
Ni Ni
PA-21 Jabuka
"
N 44957°46" E 020°38°40"° 4 .
PA-22 Jabuka — Glogonj Ni Ni
N 44°57°38”" E 020934°25” Cu Ni
' Cu, Ni Ni
PA-23 Glogon >
i C10-Cao
N 45900700 E 020°32’59" Cu Ni
/ Ni
PA-24 Jabuka — Pancevo
(&7 Ni
N 4495513’ E 020°38°12” DDE/DDD/
DDT

Ni
Ba

Ni

Ni
Ba

Ni
Ba

Ni

Ba

Ni

Ba

Ni

Ba

Ni ; C10-Ca0
Ba

/

Ni
Ba
Ni
Ba
Ni
Ba
Ni
Ba
Ni
Ba
Ni
Ba
Ni
C10-Cao
/
Ni
Ba
/

/
/

C10-Cao
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PA-25 Pancevo — deponija

N 44953°00” E 020°37°40”

PA-26 Panéevo — Tamis

N 44952°14” E 020°38°07”

PA-27 Pancevo — HIP
N 44949°52"" E 020°40°39”
PA-28 Staréevo
N 44948°16”" E 020°41°58”
PA-29 Omoljica

N 44°44°53° E 02094525

PA-30 Severoistocni kraj
kompleksa Rafinerije nafte Panéevo

N 44°49°48>° E 020°41°57”

Ni
Zn, Ni

Zn, Cu, Ni,
Ba

Ni
Zn, Cu, Ni
Ni

Ni, Ba

Cu, Ni
Ni, Ba

Zn, Ni,

DDE/DDD/

DDT

Ni
Ni

Cu Ni Ba

DDE/DDD/

DDT
/

Ni
Ni

Cu Ni
Ni
C10-Ca0

Cu Ni
Metolahlor

Terbutilazin

Ni
Ni

Ni

Ni
Ni

Ni
Ni

Ni

Ba

*Navedeni parametar je prekoracio remedijacionu vrednost vrednost iz Uredbe (,Sl.glasnik

RS* broj 88/2010, odnosno 30/2018).
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Broj uzoraka u kojima sregistrovana odstupanja po parametrima
ispitivanja u periodu od 2017. do 2019. godine
60 57

49
50 48

40

29
30

13
11
10 7
0
g b
A o &

10

2017 w2018 w2019

Poredenjem rezultata ispitivanja zemljista za period od 2017. do 2019. godine,
mozemo konstatovati da je u pogledu prekoracenja grani¢nih vrednosti ispitivanih
paramatara najcece registrovano prekoracenje nikla, Sto se tumaci specificnim
geohemijskim sastavom tla na ovom i drugim okolnim podru¢jima, kao i sa
neusaglasenoscu domace zakonske regulative (Uredba "SI. glasnik RS" br.30/2018) sa
prirodnim sastavom tla na teritoriji republike Srbije.

Geolosko/pedoloska karakteristika tla na posmatranom podrucju je takva da se
radi o aluvijalnom nanosu u priobalju reke Dunav, sa velikim udelom peskova u sastavu
zemljista | malim sadrzajem organske materije i gline. Ovakve karakteristike uslovljavaju
svojstva zemljista u pogledu lake ispirljivosti (transportabilnosti) pracenih polutanata.
Ujedno niski sadrzaji organske materije i gline nakon proraduna uslovajavaju niske

grani¢ne i remedijacione vrednosti kao kriterijjume za procenu kontaminiranosti.

Uporedujuci podatke iz predhodno obavljenih ispitivanja za period od 2017. do
2019. godine, moze se konstatovati da su uglavnom isti parametri ispitivanja imali
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najvecu ucestalost odstupanja, kako po godinama, tako i po kampanjama. Od teskih

metala to su Ni, Cu, Zn i Ba, a od organskih polutanata DDT i njegovi metaboliti kao i
indeks ukupnih ugliovodonika C10-C40 (mineralna ulja). U 2019. godini belezi se nesto
veca ucestalost odstupanja metala barijuma (Ba), nego u drugim poredenim godinama.

Rezultati laboratorijskih ispitivanja zemljista, prikazani u tabelama i grafikonu, u
odredenim slu¢ajevima pokazuju razlike u pogledu parametara koji su odstupali na
odredenim mestima tokom razli¢itih kampanja ispitivanja. U tumacenju ovakvih
podataka treba imati u vidu:

e da se odstupanja prikazuju u odnosu na grani¢nu i remedijacinu vrednost koja
nije fiksna, nego se odraduje racunski na osnovu sadrzaja organske materije i
gline u konkretnom uzorku, a koje su zbog visokog udela peskova sklone
varijabilnostima;

o teoretski moguce je da su apsolutne vrednosti koncentracija ispitivanih
parametara iste u razlicitim kampanjama, ali da u odnosu na varijabilne grani¢ne
i remedijacione vrednosti, u jednom slucaju isti parametar odstupa, a u drugom
ne, pogotovu $to se vecina odstupanja odnosi na koncentracije koje su
neposredno iznad graniénih vrednosti;

e da se koncentracije organskih parametara, recimo DDT-a i njegovih metabolita,
izrazavaju u veoma niskim (mikrogramskim) vrednostima, zbog ¢ega se mala
promena istih moze odraziti na prekoraCenje, takode nisko postavljenih
grani¢nih i remedijacionih vrednosti;

e lokacije na koji se vrsi uzorkovanje se odreduju GPS uredajima, ali se samo
mesto uzorkovanja mikrolokacijski moze razlikovati, u opsegu od par metara u
promeru, u razliitim kampanjama.

e da izmedu dveju kampanja sprovode aktivnosti i uticaji u okruzenju mesta
uzorkovanja, koje mogu uticati kako na sadrzaj zagadujucih materija, tako i na
opsta svojstva zemljista (sadrzaj organske materije, pH zemljista i sl.);

o zemljiste izmedu dve kampanje takode trpi uticaje vezano za razliCite
meteoroloske i hidroloske uticaje (koliCina padavina i dr.).
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7.0. PREPORUKE ZA OPTIMIZACIJU MONITORINGA U SLEDECIM FAZAMA

Obzirom da se predmetni monitoring pracdenja kvaliteta zemljista do sada
sprovodio na osnovu Ugovorom definisanih uslova u pogledu lokacija, obima i vrsta
ispitivanja, koji su bili istovetni u obe kampanje uzorkovanja, smatramo da naredne
Programe monitoringa treba planirati tako da se kako u | tako i u Il kampanji ispitaju
neke druge (razlicite) lokacije uzorkovanja u cilju sto veéeg obuhvata teritorije i razlicitin

sadrzaja i namena zemljista.

Preporuka je da se ponavljanje uzorkovanja i laboratorijskog ispitivanja zemljista
na istim lokacijama ponavlja u ciklusima od 5 godina, a da se u meduvremenu

ispitivanje sprovodi na drugim lokacijama.

Na taj naCin ¢e se dobiti reprezentativniji podaci o stanju zemljista na

posmatranoj teritoriji i dopuniti postojece baza podataka.
U pogledu obima ispitivanja (spisak parametara) smatramo da je do sada

primenjeni obim ispitivanja primeren za konkretnu namenu i podru¢je obuhvaceno

pracenjem stepena ugrozenosti zemljista od hemijskog zagadenja.
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7.0. REFERENCE | ANEKSI

(KARTA PODRUCJA SA UNETIM POZICIJAMA MESTA UZORKOVANJA)

PRILOG






